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SANTEM A.S. nin URETTIGI KALITELI HAVUZ TESISAT
URUNLERI , KALITESI TESCILLI SANTEM TIiCARIi
MARKASINI TASIR

Kapaktaki resim Moda Deniz Kuliibii Y.Havuzu

Y. Mimar Selim BILGIN Pompa ve filtreler dairesi

1.Bolim : Yuzme Havuzu Tesisatinin Yapimi
2.Boliim : Yiizme Havuzu Isletme ve Bakimi

SANTEM ENDUSTRIi-KONUT SANAYI VE TICARET A.S.

HAVUZ VE SPA’LAR ICIN FILITRELEME, DEZENFEKSIYON ILE AKSESUAR MALZEMESI IMALATI,
HAVUZ KiMYASALLARISAUNA, BUHAR ODASI, NEM ALICILAR, SU ALTI AYDINLATMA,
HAZIR HAVUZLAR iLE iLGILi IMALAT, PAZARLAMA,
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BOLUM -1

HAVUZ TESISATI YAPIM TEKNIGi

BU BOLUMDE :

YUZME HAVUZLARININ MEKANIK TESIiSAT PROJESI YAPILIRKEN;
GEREKEN SiSTEM SECIiMLERi, KABULLER, BASITLESTIRILMIi$
HAVUZ HESAPLARI ve CiZiM TEKNiGi ANLATILMAKTADIR.
AYRICA,UYGULAMAYLA ILGILI YAPIM TEKNIiKLERI, KURALLAR,
PRENSIPLER VE MONTAJ SEKILLERi GOSTERILMEKTEDIR

YAZANLAR :
Sami Boliikbasioglu A. Selim Boliikbasioglu
Mak. Y. Mithendisi Mak. Miihhendisi
I.T.U — Istanbul Evansville - USA

SANTEM AS.NiN DUYURUSU :

Isbu, Yiizme havuzu tesisati yapim isletme ve bakin adh kitap, 2 boliimden olusmustur.
1.ci boliimde havuz tesisat1 yapim teknigi ve 2.nci boliimde ise havuz suyunun bakim
anlatilmaktadir.

Kitabln“teli"f haklan , ortak yazarlan olap 5
Sami BOLUKBASIOGLU ve A.Selim BOLUKBASIOGLU, na ait olmakla beraber ;
kitabin tiim haklar1 SANTEM Endiistri Konut Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketine aittir .

Bu kitap izinsiz olarak baskalari tarafindan kopyalanamaz, dagitilamaz ve her iki
boliimiin hicbir noktasi degistirilemez, izinsiz alint1 yapilamaz.

Santem A.S Yonetimi.
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SANTEM ENDUSTRIi-KONUT SANAYI VE TIiCARET A.S.
SIRKETIN TANITIMI ve TARIHCESI

1960 yilinda Makine Y.miih. Sami Boliikbasioglu nun kendi adi ile kurmus oldugu tesisat
miihendisligi proje ve taahhiit isleri firmasi, 1985 yilinda Santem A.Sirketine doniigmiistiir .

1970 yillarinda, Tiirkiye’de istikbal vaad eden “ modern Yiizme havuz tesisatinin ” onemini
anlayarak, calismalarn arasina havuz tesisati yapma konusunu da sokan ve baslangicta kaliteli
havuz tesisat projesi ile uygulama hizmeti sunarak gelismesini arttiran firmamiz kisa zaman
icersinde bu konuda da ¢ok aranan bir firma haline gelmistir.

15,10,1985 tarihinde SANTEM A.S adim alan firmamiz yurdumuzda c¢ok cesitli sanayi tesisati
yaninda havuz tesisatina hayli kapsamh yanasmstir.

Santem AS’ nin faaliyetlerini www.santem.com sayfamizdaki referanslar boliimiinde incelemek
miimkiindiir.

Bastan bu giine dek proje ve uygulamalarinda daima Tiirk standardi, Alman DIN Normu ve
USA- NSPI Normlarmma , Olimpik havuzlarda FINA Kkurallarina sadakatle uymustur.
Miisterilerine dogru mal ve hizmeti vermekte daima titizlik gostermistir.

Firma, prensiplerine sadakatiyle , her zaman miisterisinin memnuniyetini saglanstir.

1991 Senesinden bu yana , kendi havuz iiriinlerini imal etmeye baslams ve bugiin tiim havuz
tesisat1 iiriin liretim zincirini tamamlamastir.

Artik ¢ok cesitli Havuz ekipmaninin iiretimini kendi biinyesinde hizla gerceklestirmektedir.
Gerek kontrollu fason imalat ve gerek kismen ithalat yapmaya da devam ederek toptan satisi
on plana almistir. Bayileri ile isbirligi yaparak yoluna devam etmistir.

2002 Senesinde faaliyet merkezini ISTANBUL ‘un Anadolu yakasinda KARTAL -
SAMANDIRA °‘ya tasiyan Santem A.S. o giinden bu giine , ofislerini, tiim Imalatim, biiyiik
deposunu, paketleme ve sevkiyat islerini 4000 m2 kapah alam olan SAMANDIRA TESISINDE
yapmaktadir.

SANTEM A.$’nin kurucularindan olup bastan beri biiyiik 6zveri ile sirketin gelismesini
saglayan, bugiin de tiim yetki ve sorumlulugu iistlenmis olan :
Makine Miihendisi A.SELIM BOLUKBASIOGLU
bugiin Sirketin Yonetim Kurulu Bagkamdir.

Sahip oldugu ISO 9001:2000, TSE, CE, EN, GOST Kkalite giivence belgelerinin gereklerine
harfiyen uyarak SANTEM, GENERAL WATER isimli ticari markalar1 ile imal ettigi
iiriinlerini, yiizme havuz sektoriine ; kalitesine giivenerek sunmakta ; iiretim ve hizmetlerine
hizla devam etmektedir.



Kuruldugu tarihten sonra Havuz kimyasallarinda, Almanya’min iinlii Bayrol firmasinin ,
Finlandiya’dan Harvia Saunalarimin. italya’dan havuz dezenfeksiyon cihazlarinin, A.B.D.’nden
Prozone markal ozon iiretici cihazlarinin , Almanya’dan Uwe Jet stream ile Menerga marka
havuz klima santral ve Nem alicilarimin, Israil’den Dolphin havuz dibi temizleme robotlarimin —
Ispanyadan Fiberpool marka Havuz pompa ve filitrelerinin ithalatcisi ve temsilcisi firma olarak
calismustir.. Diinyaca iinlii , bu gibi cesitli malzemenin ithali ile iiriin yelpazesini genisletmis ve
kendi iirettikleri ile kaliteli yerli mamulleri de kullanmaya baslamstir.

SANTEM A.S. istanbul - Samandira’da bulunan imalat yeri, ana Depo ve Satis merkezinde
iiriinlerini pazarladigi gibi, Istanbul Karakéy magazasinda, Ege Bolgesindeki Izmir Bolge
Miidiirliigiinde, Antalya’da onemli bayiinin magazasindan , depo ve ofislerinden hizmet
vermektedir.

SANTEM A.S kuruldugu yillardan beri kalite konusunda hi¢ taviz vermemek prensibini esas
almstir.

SANTEM A.S Firmas ;

1- Kendine ait araglarla miisterisine nakliye hizmeti sunarak teslim siiresini kisaltmay1 ,

2- Dogru ve Siirekli sabit fiyat politikasinda, miimkiin oldugunca uzun siireli kalmay,

3- Miisterisine finansman kolayhgi saglamayi,

4- Esnaf esnekligini ve iyi niyeti gostermeyi ,

5- Teknik servis ve Satis Sonrasi hizmette miisteriyi memnun etmeyi,

6- Kalite giivence belgeli iiriinleriyle , Garanti Siirelerinde de Avrupa Standartlarina uymay,
7- Hizh servis vermeyi hedef ve esas almistir.

Tiim bunlari, 2009 ve miiteakip yillarda daima SANTEM AS’de bulmamz s6z konusudur.
Yukarida yazilan maddeleri daha iyiye gotiirmek ve olabilen eksikliklerin hepsini bertaraf etmek
icin her zaman biiyiik gayretle calisacagimizin kararhhigindayiz .

Saygilarimizla
Santem A.S.
Yonetim Kurulu

MERKEZ-DEPQO: Eyiip Sultan Mah. Miiminler Cad. Elvan Sok. No:4 34885 Samandira /Kartal
/ISTANBULwww.santem.com Tel: (90) 216 561 38 81 Pbx-Fax: (90) 216 561 38 94-95 com e-
mail: santem@santem.com




Istanbul Sadi Giilgelik spor tesisi acik yiizme havuzu

SANTEM ENDUSTRIi-KONUT SANAYIi VE TICARET A.S.
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TESIiSAT MUHENDISLIGININ ONEMLI KOLLARINDAN BiRi,
YUZME HAVUZU MEKANIK TESIiSATI’DIR.

BU KIiTAP; HAVUZ TESISATININ NASIL ')(A.!’ILDI(V}INI, BAKIMINI VE iSLETILMESINI
ANLATMAYI, HAVUZDA KULLANILAN URUNLERi TANITMAYI AMACLAMAKTADIR

ONSOZ :

Giiniimiizde insanlar, yiizme havuzuna gittikce artan bir ilgi gostermektedirler.
Cevre ile birlikte denizlerin giderek kirlenmesi ve temiz denizlerden de olduk¢a az sayida
kisilerin faydalanabilme imkam bulmasi ; insanlar1 yiizme havuzuna yonlendirmektedir.

-- Cocuklarini, onlarin kendi tercih ve istekleri ile, evlerine baglayacak olan en 6nemli aracin ,
evde bir 6zel yiizme havuzun bulunmasidir, diisiincesinde olanlar ,

--Yiizmekten biiyiik zevk alanlar, yiizerek spor yapanlar, kisaca havuzda yiizmenin insanlara
saghk bagisladigina inananlar.

-- Ulusal ve uluslar arasi miisabakalarin yapildig1 Olimpik yiizme havuzlarimin varhgim
gencligin gelismesinde sart gorenler,

-- Turistik tesislerde, Otel, motel ve benzeri tesislerde havuz varh@inin cekiciligi ile miisteri
potansiyelinin artacagindan emin olanlar,

-- Tatil koyleri ve sitelerde, havuzun varh@imin sart oldugundan hic¢ siiphe etmeyenlerin giin
gectikce artarak istekte bulunmasi ,

Diinyada ve Yurdumuzda havuz yapim hizla artmaktadir.
-- Mimari goriiniimiiyle bulundugu yapiya ve cevresine giizellik katan havuzlar,asil kiymetlerini
“ filtreleme ve dezenfeksiyon tesisati ” nin miikemmelligi ile yiikseltirler.
Istisnasiz olarak tiim havuzlarda bu olanaklarin varhg kesinlikle istenir.

-- Biz de miiellifler olarak bunlar diisiindiik ve kalbimizden gecen giizel duygularla bu kitabi
Sizler i¢in derledik ve yazdik.

Bizler , bu kitabimizi ; Meslekdaslarimiza , havuz yaptiranlara , havuz tesisatinin gerek
yapiminda, gerek bakiminda ve gerekse dezenfeksiyonu ile ugrasanlara sunuyoruz.

Tiim okuyanlara sevgi ve saygilarimizla,
Sami Boliikbasioglu — A. Selim Boliikbasioglu



Makine Miihendisleri

YAZARLAR VE OZGECMISLERI :

Mak. Miih.
Sami Boliikbasioglu
Istanbul Teknik Universitesi,

Makine Fakiiltesi’nden 1960 yilinda
Yiiksek Miihendis iinvam ile mezun
oldu. 1957 yiinda T.C Karayollan
Istanbul Bélge Md’de calismaya
basladi. 1965 yilinda serbest tesisat
miihendisligine yoneldi 1973’de hobi
olarak basladig: yiizme havuzu tesisat
taahhiit islerinde ilerleyerek 1985
yilinda, bugiin hemen hemen her cesit
havuz malzemesini imal ederek yurt
icinde ve disinda pazarlayan Santem
Endiistri Konut San. Ve Tic. A.S’yi
kurdu.
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Mak. Miih.
A. Selim Boliikbasioglu

ABD’de University of Evansville’de
Makine Miihendisligi Boliimii’nden
1986 yilinda mezun oldu. ABD’de
USA Jacuzzi Company’de staj yapti
ve calisti. 1987 de Tiirkiye’ye geldi.

O tarihten bu yana Santem Endiistri
Konut Sanayi ve Tic. A.S’de Yonetim
Kurulu Uyesi, Murahhas Aza ve
Genel Miidiir olarak ¢calismaktadir.
Sirketin havuz iiriinlerinin imalatini
gelistirmesi ve bilhassa dis iilkelerde
Santem adinin aranan bir marka
olmasim saglamakta ¢ok bilyiik
katkisi olmustur.

SANTEM ENDUSTRI-KONUT SANAYI VE TiCARET A.S.
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BOLUM 1

HAVUZ TESISATI YAPIM TEKNIGI

YUZME HAVUZU MEKANIK TESISATIN,
PROJE YAPIMI VE UYGULAMA CALISMALARINDA ;

EMNIYET KURALLARI, PRENSIPLER VE STANDARTLARA BAGLI
OLARAK GEREKEN SECIiM VE KABULLERIN YAPILMASI,
VE HESAPLAMALAR

Mekanik tesisat miithendisi, kendisinden, yeni insa edilecek olan bir yiizme havuzun
mekanik tesisat projesinin yapilmasi istendiginde, yapacagi ilk sey havuzun mimarindan
ve/veya mal sahibinden, bu havuzun hangi amaca hizmet edecegini, a¢ik m1 yoksa
kapali havuz mu olacagini; ylizme havuzundan bir giin i¢cinde en ¢ok kag¢ yiiziiclinlin
faydalanacagini sormak ve 6grenmektir .

Mimardan alacagi projeyi inceler, ¢evre hakkinda ileriye doniik bilgiler toplar. Bu
bilgilerin 15181 altinda kendi goriis ve deneyimlerini ortaya dokerek yakin gelecekte
yapacagi, havuzun mekanik tesisat projesi i¢in ilk “Oneri Raporu” nu hazirlar.

Havuzun yapim teknigine uymayan isteklerle karsilasan tesisat miithendisi, bu isteklere
gore,kars1 ¢oziim yollar1 arar veya degisik, dogru secenekler one siirer. Bu yeni onerileri,
mimar ve mal sahibi inceleyerek goriis bildirirler. Sonunda mutabik kalinan en dogru,
en uygun ¢oziim yollar1 ile projeye baslarken miisterek karar saglanmuis olur.

Unutulmamalidir ki, her tiir havuz, insan saglhigini tehdit etmeyecek cok iyi kalitede su
bulundurmak ve can emniyeti bakimindan da hi¢ tehlike olusturmayacak bir yapiya
sahip olmak lizere insa edilmek zorundadir.

Bu nedenle yiizme havuzu projesi yapilirken standartlara ve kurallara uymak
bakimindan mekanik tesisat miihendisine ¢ok onemli gorev diismektedir.

10
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1. YUZME HAVUZLARININ BULUNDUGU YERE GORE TANIMLARI :

1.1 Acik yiizme havuzlari

gl - -

o ST il Bw

Anadolu Kuliibiiniin acik olimpik yiizme havuzu — Biiyiikada / istanbul

11



Bir evin Ac¢ik yiizme havuzu

1.2 Kapah yiizme havuzlar ,

Istanbulda ¢ok nemli bir lisenin , yar1 olimpik kapali yiizme havuzu

2. HAVUZLARIN KULLANMA AMACINA GORE ADLANDIRILMALARI :

2.1 Yiiksek teknik o6zellikli yiizme havuzlari :

Olimpik ylizme havuzlari( Uzunlugu tam 50 metre olan yarisma havuzlari );
Yari olimpik havuzlar ( Uzunlugu 25 metre olan ¢alisma havuzlari )

Bes yildizli otel havuzlar ; Biiyiikliikleri sinirlt degildir.

2.2 Yiiziicii sayisi ¢cok olan biiyiik toplum havuzlan :
Halka ag¢ik semt havuzlari, Tatil koyi, Site,Biiylik apartman,3 ve 4 yildizli otel havuzlari,

2.3 Yiiziicii sayis1 az olan genel kullanma amac¢h havuzlar,
Kiiciik oteller, ortaklasa kullanilan kiigiik apartman havuzlari ,

2.4 Evlerde o6zel yiizme havuzu,

2.5 Cocuk yiizme havuzu,

2.6 Tedavi amaci ile kullanilan sicak masaj ( SPA ) ve therapi havuzu
2.7 Soguk su bulunduran Sok havuzu,

2.8 Ayak yikama havuzu

2.9 Degisik amach , cesitli havuzlar :

2.9.1 Derin havuz, Sig havuz,

2.9.2 Kule atlama havuzu,

2.9.3 Dalga havuzu,

2.9.4 Atraksiyon havuzu, Kaydirak havuzu,

12



2.9.5 Tabam hareketli havuz,

3. HAVUZ FILTRELEME HESAPLARINDA EN ONEMLI PARAMETRE :

Havuzdaki tiim su hacminin Filtreden bir defa gecirilmesi icin gereken sirkiilasyon siiresidir.
Bu siire, giin boyunca yapilan filtrelemenin periyodlar1 olacaktir.  ( n : saat /tur)

Hesaplarda bu siire ( n ) ile gosterilir birimi saattir . Bu siireye filtreleme devr-i daim stiresi denir.
Havuzun kullanim amacina ve yiiziicii cokluguna bagl olarak, suda olusacak kirlilik yiikiinii bertaraf
etmek, suyu temiz ve berrak tutmak i¢in havuzdaki tiim hacim su , asagida tesbit edilmis olan
stirelerde filtreden gegirilmek zorundadir.

Su devr-i daimi, havuzun kullanma maksadina gore gereken ( n saat ) siire ile pes pese filtrelenir ,
kurulu olan yardimer sistemlerle de suyun dezenfeksiyonu ve berrakligi saglanir.

3.1 YUKSEK TEKNIK OZELLIKLI HAVUZLAR DA (n) siiresi =4 saat ahmr :

Asagida siralanan havuz gruplari i¢in, havuzdaki tiim su hacminin filtreleme devr-i daim siiresi :
(n= 4 saat) olmalidir .

3.1.1 OLIMPiK YUZME HAVUZU :

Tam 50 metre uzunlugunda, ¢esitli ulusal ve uluslar aras1 yarisin yapildigr ve su oyunlarinin oynandigi
yiizme havuzudur. Ulusal ve uluslararasi yarismalarin yapildigi bu havuzlarin dlgiileri standarttir,
Uluslar arast Olimpik ylizme havuzu yapimu ile ilgili her tiirlii bilgi ve standartlar internetteki :

FINA OFFiCiAL WEBSITE —Rules & Regulations,

http://www.fina.org/rules/FR/rules fr2.htm adresinden bulunabilinir .

Bu kurallarin 2009 yilina kadar gecerli olacagi unutulmamalidir.

Diinya Uluslararas1 yarigmalarin yapilabilmesi i¢in 10 kulvarli havuz olmasi istenmektedir.
Bu durumda en genis olimpik havuz 6lgiileri 50 x 30 metre olmaktadir .

Olimpik havuzlarin Derinligi 2 metreden az yapilmamalidir.

Miisabaka icin hazirlanmms 8 kulvarl, acik olimpik yiizme havuzu : 50 x 25 metre,

=
&
=
-
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3.1.1.2 OLIMPIK YUZME HAVUZUNUN TESIiSAT PROJESI

50 x 25 metre olciilerinde , 8 kulvarli havuzun tesisati projesi : Plan ve kesitler
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3.1.1.3 50 x 25 metre olciilerinde OLIMPIK YUZME HAVUZUnun tesisat su akis semasi
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3.1.2 YARI OLIMPIiK HAVUZ :
25 metre uzunlugunda gesitli yiizme ¢alismalarinin yapildigi, genclerin egitildigi yiizme havuzlaridir.
Cogunlukla 25x 12,5 veya 25 x 15 metre dlgiilerinde insa edilmektedir.

Yarn olimpik, 4 kulvarh acik bir yiizme havuzunun fotografi

Fotografta ; yarisc1 yiiziiciilerin atlama taslar , tabaninda kulvar cizgileri ve iistten tasma
kanal 1zgaralar: goriinmektedir.

3.1.3 BES YILDIZLI OTEL HAVUZLARI :

Cesitli sekil ve biiyiikliiklerde yapilabilir. Genellikle 135 — 140 cm. derinlikte yapilan bu havuzlar ¢ok
bliylik ve yaygin olduklarinda dip temizligi i¢in uzaktan kumandali veya otomatik vakum siiptirgeleri
kullanmak, saatlarca siiren dip temizlik siiresini kisaltir.

Teleskopik sapli siipiirge ile bir kiginin 100 m2 havuzu temizleme siiresi bir sattir.

3.1.4 TOPLUM HAVUZU:
Semt halki ve biiylik topluluklarin istifadesi igin yapilan havuzlardir, biiyiik semtlerde halkin ortak
olarak kullandig1 yiizme havuzlaridir. Bu tiir havuzlarda da tiim havuz suyunun sirkiilasyon siiresi

16



n = 4 saat olarak tercih edilmelidir.

A

SANTE!

<

3.2 BUYUK HACIMLI VE YUZUCU SAYISI FAZLA OLAN, iYl TEKNIK
OZELLIKLERE SAHIP GENEL KULLANMA AMACLI YUZME
HAVUZLARININ ( n) siiresi =5 saat olmahdir.

Bu amaca hizmet eden asagida sirali havuzlardaki tiim su hacminin filtreleme devir-daim siiresi,
n =5saat olmalidir. Bu tiir havuzlar :

- Tatil kdyii havuzu,

- Site havuzu,

- 3 ve 4 yildizli otel havuzu,

- Dairelerinde yasayan, kalabalik apartmanlarin ortaklasa kullandiklar1 yitizme havuzlardir .

3.3 YUZUCU SAYISI AZ OLUP, YETERLi“KALiTEDE SUYA SAHIiP OLAN GENEL
KULLANMA AMACLI YUZME HAVUZLARININ
(n)siiresi = 6 saat

Tiim su hacminin filtreleme devir siiresi, n = 6 saat segilebilir. Tesisat maliyeti ve isletme masraflari
olduk¢a ekonomik olan ve ( 2.2 béliimde ) belirtilen tipte, fakat daha az yiiziicli yiikii olan, nispeten

kiigiik tesislerin genel kullanim amagl kiiglik yiizme havuzlaridir .

34 OZELEV YUZME HAVUZLARINDA : filtreleme sirkiilasyon siiresi, n =7 — 8 saat.
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3.5 COCUK YUZME HAVUZU :
Filtreleme devr-i daim siiresi............... n = 2 saat.

3.6 TEDAVI AMACLI SICAK MASAJ, TERAPI (therapi) HAVUZU :
Filtreleme siiresi, .............................. n =1 saat

3.7 DEVAMLI SOGUK SU BULUNDURAN SOK HAVUZU : (Sauna gikisinda kullamlan)
Filtreleme siiresi, ..........................oo. n =1 saat

3.8 AYAK YIKAMA HAVUZU :
Filtreleme siiresi, n=10 dakika , biiyiik hacimlilerde en ¢cok n =30 dakika olmahdir.

3.9 DEGIiSIK AMACLI HAVUZLAR :
Filtreleme siiresi n = 4 saat olan havuzlar:

----- Derin havuz,

----- S1g havuz,

----- Kule Atlama havuzu,
----- Dalga havuzu,

----- Atraksiyon havuzu,
----- Kaydirak havuzu,

----- Tabani hareketli havuz.

310 SUS HAVUZLARI, MEYDAN HAVUZLARI VE SUN’I GOLLERIN FiLTRELEME
DEBILERI iCIN SIRKULASYON SURELERI :

3.10.1 KUCUK SUS HAVUZLARI :
6 m3 ‘e kadar hacimli siis havuzlarinin , su devr-i daim siiresi : ...n = 3 saat ,
12 m3’e kadar hacimli siis havuzlarinda : ......................... ... n = 4 saat olmalidr.

3.10.2 BUYUK MEYDAN HAVUZLARI :
Cevresi az tozlu olan havuzlarda : ......................cc n =10 saat ;
Cevresi tozlu olan meydan havuzlarinin su devir siiresi : ........... n = § saat,

3.10.3 SUN’I GOLLER :
6000 m3 ‘e kadar hacimli goller igin..................cooeviiiiin.n, n =12 saat,
6000 m3 ‘den biiyiik her 1000 m3 ilave i¢in siire 2 saat uzatilir.
Ornek olarak: 12000 m3’ hacimli sun’i géliin devr-i daim siiresi; n =24 saattir.

3.10.4 SUS HAVUZU SUYUNUN TEMiZ OLMASI, YUZME HAVUZUNUNKI
KADAR ONEMLI VE GEREKLIDIR

18



Yukarida bahsi gegen , yiizme veya bagka amagli havuzlarda oldugu gibi, agik veya kapali alanlarda yapilan
fiskiye ve selaleli siis havuzlarinin da tesisat1 yapilirken , suyun yalniz gorsel temizlik ve berrakliga sahip
olmasi yeterli degildir.

Siis ve meydan havuzlarinin ¢evresindeki insanlarin sagliginin korunmasi 6nceliklidir.
Sayet bu sular bakteri, viriis vs mikrop tasiyorsa; bunlarin , etrafa serpilen su tanecikleri veya su buharindan
insanlara bulasmasi miimkiindiir.

Cocuklarin el ve ayaklarini suya sokmasi da ayni sonucu dogurabilir.
Bu nedenle bu tiir havuzlarda da suyun filtre edilmesi, dezenfeksiyon ve yosun miicadelesinin , yiizme
havuzu titizliginde yapilmasi gerekir.

Can emniyeti konularinda alinan ve alinmasi gereken her tiirlii tedbir , yapilan proje ve/veya
raporda agikca ifade edilmeli ve dikkat ¢ekici bir sekilde isaretlenmelidir.

Durgun ve bilhassa 1sinan su bulunan havuzlarda, hizli bir sekilde koli basili ve hatta daha
tehlikeli mikroplarin {ireyecegi ve bunlarin solunumla insanlara gegerek zarar verebilecegi
unutulmamalidir.

4. MIMARIi BOYUTLARINA GORE YUZME HAVUZU ALANININ VE
HAVUZUN SU HACMININ HESAPLANMASI :

4.1 HAVUZ YUZEYININ HESAPLANMASI : Sh
Havuzun geometrik dl¢iilerinden giderek duvardan duvara su yiizeyi hesaplanir .
Birimi : ( m2 ) dir.

4.2 HAVUZUN ORTALAMA DERINLIGININ TUMU VEYA BOLGE BOLGE
HESAPLANMASI (Hd )

Havuz tabaninin derinligi, her yerde ayni olabilir, bu durumda, havuzdaki su hacminin hesabinda

( Hd ) derinlik, havuz alani ile tek ¢arpan olarak tiim havuz hacmini belirleyecektir . Fakat ,

Havuzun tabani egimli ise , bolge bolge farkli derinliklere sahip olabilir. Emniyet bakimindan ani
derinlesmeler olmamalidir. Meyilli bolgelerde maksimum egim 1/7 olmalidir.

Bu gibi havuzlarda ortalama derinlik veya derinlikler bulunarak havuzun tiim hacmi hesaplanir..
Farkli derinlikteki bdlgelerin her birinin su hacmi, bolge alani ile o bdlgeye ait ortalama derinligin
carpilmasi sureti ile hesaplanir.

Farkli hacimdeki bolgelerin hepsinde su devr-i daiminin homogen olmasini saglamak i¢in bolgelerin
hacimlerine uygun olarak farkli debilerde besleme diizeni yapilmalidir. Debisi ayarlanabilen tabandan
besleme nozullarmin i¢ klape ayarlar1 yapilarak havuz suyunun her bolgesinde, su karigimi esit
diizeyde ayarlanabilir..

Yandan besleme nozullarinda oynak, yonlendirici kiirelerinin su ¢ikis delik ¢aplar1 farkli secilebilir.
Amag, tim havuz suyunun her bolgede ve cok kisa siirede ayni oranda karismasini saglayarak,
dezenfeksiyon i¢in kullanilan kimyasallarin etkisini havuzun her bolgesine esit yaymaktir .

SANTEM ENDUSTRI-KONUT SANAYI VE TICARET A.S.
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HAVUZ VE SPA’LAR iCiN FiLITRELEME, DEZENFEKSiYON ILE AKSESUAR MALZEMESi iMALATI,
HAVUZ KiMYASALLARI,SAUNA, BUHAR ODASI, NEM ALICILAR, SU ALTI AYDINLATMA,
HAZIR HAVUZLAR iLE iLGILi IMALAT, PAZARLAMA,
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5. HAVUZLARDA TASMA SISTEMLERI :

Havuzlarda iki tiirlii tagsma sistemi uygulamasi vardir . Her iki sistemde tasan suyun debisi dipten tiim
sirkiilasyon debisinin % 50 — 70 kadar olmalidir. Kalani havuz dibinden emilir.

on

5.1 Birinci tasma sistemi : DENGE TANKLI SISTEMDIR.
a) USTTEN TASMA KANALLI HAVUZ veya
b) YANDAN SAVAKLI HAVUZ olarak anilr.

a) USTTEN TASMA SISTEMINDE : Denge tankindan emilen sirkiilasyon suyu, havuza basildikca,
ayni miktarda su, havuzun tim c¢evresi boyunca veya istege bagli olarak kenar bordiiriiniin bazi
bolgelerinden tasacaktir. Tasan sular, iizerinde plastik 1zgara bulunan kanallarda toplanir ve yine
tabii akisla denge tankina doner . Bu sekilde su, devamli sirkiile eder.

b) HAVUZ YANDAN SAVAKLI OLURSA :Tasan sular, 1zgarali kanal yerine havuzun tiim
cevresinde, duvar iizerinde ve yliriime kodundan 15 ila 20 cm. agagida bulunan YANDAN SAVAK ¢ ta
toplanir ve yine tabii akisla denge tankina gider .

5.2 Ikinci tasma sistemiise : SKIMMER ( Satih siyiric1 ) UNITELI HAVUZLARDIR :
Bu tiir sisteme sahip olan havuzlarda denge tankina ihtiya¢ yoktur. Sistem kapali devre ¢alisir.
Havuzdaki suyun devretmesini saglayan unsur ; havuzdaki su seviyesinin,skimmer yiizer klapesinin
yatay ekseninden 10 — 15 mm daha yukarida tutulmasi saglanir.

6. HAVUZUN TASMA IZGARALARI :

TASMA IZGARALARI i
VE KOSE PARCALARI

Fodu Aciklama
08010115 185 mm TEK GECME TEX DESEML &2 ADWAT 12 13,85 0,063
02010120 198 mm TEK GECME TEK DESERLL 43 ADWAT 10 16,80 0,063
09010320 200 mm TEK GECME GIFT DESEMLL A1 aDWT 40 12,35 0,053
09010220 198 mm CIFT SECME TEK DESENLI ST ADWAT 40 19,70 0,063
09010325 245 mm TEK GEGNME GIFT DESEMLI 38 AT = 12,55 0,063
09010225 245 mm CIFT GECME TEH DESErA 53 AT F=] 19, 680 O,0583
Doo010425 245 mm CIFT SECME CIFT DESEMLIAT ADTAT & 15,50 0,063
10011545 IZEARA KOSE PARGCAS] 1545 DERECE “ Q.20 0, O00s
10011590 IZEARA KOSE PARCAS] 1580 ERECE 4 025 Q. 0007
10012045 IZEARA KOGE PARCAS] 2004S TERECE al Q.30 0,0010
10012090 IZ2EZARA KOSE FARCAS] 2V DERECE “ Q.40 O, 2
10012545 IZEARA KGSE PARGASI 26045 DERECE 1 0.35 0.001 s
10012590 EESARA KOSE PARCASI 2500 DERECE “ 065 o.0018
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6.1 CESITLI GENISLIKTE CiFT GECME PLASTIK IZGARA :

Diizgiin kenarli havuzlar i¢in

6.2 CESITLI GENISLIKTE TEK GECME PLASTIK IZGARA

Kenarlar kavisli havuzlar igin
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7. RESIMDE USTTEN TASMALI, TABANDAN BESLEMELI BiR HAVUZUN
AKIS SEMASI GORUNMEKTEDIR .

‘)

YUZME HAVUZU, TESISAT SEMASI
USTTEN TASMALL TABANDAN BESLEMELL
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8 . HAVUZUN YUZUCU YOGUNLUGU ; m2/ giinde yiiziicii sayis1

Havuzda yiiziicii yogunlugu, genellikle sabah — 6gle aras1 ile 6gleden sonra c¢ogalir .

Yiizme havuzunun su alani, giin boyu havuza giren toplam yliziicii sayisina boliiniirse , yiizme
havuzunun kisi bagina diisen birim yiizme alan1 (m2 ) bulunur.

Yiiziicli basina diisiin birim alan havuzun yogunlugunu belirleyen unsurdur. Soyleki :

Normal yogunluk : Giin boyunca, 1 yiiziicliye isabet eden yiizme alan1 en az 1,5 m?’ olarak
hesaplanmalidir.
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Ornek olarak, 900 m2’lik bir havuzda yiizenlerin sayis1 giinde 600 ise havuzun yogunlugu
normal yogunluk kabul edilebilir.

Az yogunluklu : Giin boyunca, 1 yiiziiciiye isabet eden yiizme alan1 2 m?’den fazla ise bu havuz
az yogunluklu iyi bir havuz kabul edilir .
Ornek olarak : 900 m2 lik , boyle bir havuzun giinliik yiiziicii kapasitesi 450 yiiziicii kabul edilir.

Cok az yogunluklu : Giin boyunca , 1 yiiziicliye isabet eden yiizme alant 3 m?’den fazla ise bu havuz
cok az yogunluklu c¢ok iyi bir havuz olarak kabul edilir.

900 m2 lik , boyle bir havuzun giinliik yiiziicti kapasitesi 300 kisi kabul edilir.
Bir yliziiciiye isabet eden havuz alani biiyiidiik¢e havuzun kirlenme orani azalacaktir.

Olimpik havuzlarda ise yiiziicii basina 5 m? tahsis edilmelidir. 8 kulvarli bir olimpik havuzun
genisligi 25 metre ve boyu 50 metre iken alan1 1250 m? olmaktadir.

1250 m?/ 5 m2.kisi = 250 yiiziicii /giin’diir. Bu say1 ; 8 kulvarda giin boyunca en ¢ok 30 adet ylizme
yarigt yapilabileceginin izahidir.

9. DENGE TANKI HACMININ OLUSTURULMASINDAKI ETKENLER :

Denge tankinin yaris1 dolu iken, su yiiksekligi pompa emme ekseninden 75 cm.den az olmamaldir.
Boylece pompa ¢alisirken hava ememeyecektir. Filtreleme aksamayacak ve filtrelenmek i¢in emilecek
debi azalmayacaktir..

Denge tankinmin faydah yiiksekligi , pompanin emis ekseninden denge tankinin tasma borusuna
kadar olan yiiksekliktir. Bu da 150 cm. den az olmamalidir. A¢ik havuzlarda, riizgarin etkisi ile
ve/veya ayni anda yiizen kisilerin tagirmasi ile denge tankina gelen sular ,denge tankinin iist bosluguna
sigmalidir ki tankin tagsmasi ile bosuna su kaybi olmasin.

Acik veya kapali havuzlarda, yiiziiciiler, kisi basina ortalama 100 — 125 ’er litre su tasirirlar.
Yiiziicii yogunlugu havuzda 6nemli bir faktordiir.

Acik havuza yagan siddetli yagmurlar denge tankinin tagmasi ile pompa-filtre dairesini sik sik su
baskini ile tehdit edebilecektir. Bu nedenle yagmur suyu kanalizasyon baglanti borusu ve ana hatlar1

yeterli kesitte ve makine dairesinin tabanindan daha asagi kotta olmalidir.

Kanalizasyon kodu makine dairesi tabanindan asagida degilse ; denge tankindan, havuzun pompa-filtre
dairesinde su tagkinina agik hi¢bir pencere yapilmamalidir. Yagmur sular1 denge tankini doldursa da
makine dairesine hi¢bir sekilde su gelememelidir.

Bu gibi hallerde denge tankinin menholii en iist taraftan gezinti sahasina ac¢ilmali ve yagmur sularinin
pompa dairesine girmesi dnlenmelidir.

Boylece pompa dairesi su tagkinindan korunmus olacaktir..
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Denge tanki dip siizgecinin faydali kesidi (su gecisine izin veren deliklerin kesit toplami ) Pompa
emme boru kesidinin 4 kat biiyligii olmalidir. Bir baska deyisle dip siizgecinde su gegis hiz1 : .........
v=0,25 m/saniye olarak secilmelidir.

(

Havuzun, dolayis1 ile denge tankinin su ikmal mekanizmasi ( mekanik samandira veya elektrikli
selenoid valfli sistemlerden biri ) Denge tankini her zaman yar1 seviyede dolu tutmalidir..

Faydali su seviyesi en az 150 cm olacagina gore , otomatik ikmal seviyesi de pompa emme borusu
ekseninden 75 cm yukarida olacaktir. Bu su seviyesi pompanin hava emmesine engel olacak yeterli

su yiiksekligidir.

Havuzun tasma kanalindan gelen borularin tagidigr doniis sular1 ¢evreden gelen yaprak vs.nesneleri
toplayacak olan bir fileden gegerek denge tankina akacaktir.

Filtre ters yikama ve havuzun buharlasmasi veya sizintilariyla Denge tankinda eksilen suyu
tamamlayacak olan, kullanma suyu sebekesine bagli; otomatik, elektrikle ¢alisan veya mekanik flotor
(samandira ) tesis edilecektir. Sebekede su kesintileri ¢ok sik ve uzun siireli ise, denge.tankinin hacmi
biraz biiyiik secilmelidir.

Acik ylizme havuzlarinda denge tankinin tasma borusu, koku gelmesini 6nleyen S sifon boru pargasi
ile sagnak yagmurlar da géz oniinde tutularak yeterli ¢apli tasma borusu ile dogrudan sehir yagmur
kanalizasyonuna baglanmalidir.

10. TABIi GIDERI OLAN BiR POMPA DAIRESINDE , DENGE TANKI RESMI :
Adam giris penceresi, havuz tasma sistemi, mekanik flotorlii doldurma, tabii bosalan rogar.

HAVUZ FILTRE DOASI

TASMA
b RDGAR
1
BOSALTHA
DENGE TAMKI E -
4"
+ H: Denge tankimn masy yiksekligi olup

KAMALA takriben 50 om dir,

= Hawue sirkidlasyon sitem qalatirlmazken
Denge Tankinn yars su lle dole cimalatr,
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Acik havuzlarda denge tankinin tasma borusunun ¢api; Havuzun yiizeyinden gelen sagnak yagislarin
sebep olacag tagkinlar karsilayacak kesitte olmalidir. Keza , Pompa dairesinin atik su rogarmin
hacmi ve gider borusu i¢in de bu husus dikkatten uzak tutulmamalidir.

Denge tankinin havuz makine dairesine agilan penceresinin biiylikligii, temizlik i¢in insan girisine
rahatlikla imkan vermelidir. Bu pencere, bocek ve hayvanlarin girmesini dnleyecek ¢ok sik gozenekli
korozyona dayanikli tel kafesle kapatilmalidir.

Denge tankinda olusan nemi ve korozif kimyasallarin buharlarin1 agik havaya atacak bir havalandirma
ve egzost borusu yapilmasi ¢ok faydali olacaktir.

Pompa dairesi ve galeriler ¢cok iyi havalandirilmalidir. Tabii havalandirma miimkiin olmazsa (Timer‘a)

zaman otomatigine baglanmis cebri havalandirma yapilmalidir.

11. TABIii GIDER YAPILAMAYAN DENGE TANKINDA TANKA GiRi$ DELIGi ;
Havuzun gezinti kodunda yani iistten yapilmahdir.

Atik su rogarinda tabii gider imkan1 bulunamayan hallerde mecburen yapilir. Havuzun gezinti alanindaki
menhol, hem emniyetsiz olusundan ve hem de giizel ortam igerisinde sevimsiz duracagindan dolay:1 istenmez.
Fakat; gelen siddetli sagnak yagmurlar havuzdan denge tankina ve dolayisi ile rogara dolusur, Atik su
pompasinin yenemeyecegi kadar ¢ok su gelirse pompa dairesi su altinda kalarak , tesisat zarar gorebilecektir.
Bu bakimdan tercih sebebi olacaktir.

[ Tanki; 2

MARINE DAIRESINDE TABH GIDEAL] ROGAR MEYCUT DERIL [SE DEMGE TANH| GIRiSI HAVUT GEZINTI ALAMIMDAR
WMENHOLODEN OLACARTIR,
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12. BIR DENGE TANKININ HACIM HESABI :
Havuzun yiizey alanina bash olarak kullanilacak katsayilar : litre / m2

Yiizme havuzlarinda denge tanklarinin hacimleri asagidaki tabloda goriilen degerler baz alinarak,

litre olarak bulunur. (Denge tankinin hacmi = havuzun su yiizeyi alani x It/m?) olmalidir.
Havuzun yiizey alam . Acik havuz Kapali havuz
125 m? havuz i¢in .....ccevveeeevneieereennnns 65 It/m?.............. .60 1t/m?
126 - 250 m? havuzlar i¢in .................. 70 It/m? .............. .65 1t/m?
251 - 500 m? havuzlar i¢in .................. 75 Itm? ............... 70 It/m?
501 - 1000 m? havuzlar i¢in ................. 85 It/m? ............... 80 It/m?
1001- 1500 m? havuzlar igin ................ 90 It/m? ............... 85 It/m?

12.1 ( Sayisal érnek ) : BIR HAVUZUN DENGE TANKI HACMININ HESABI :

** HAVUZUN TANIMI :

- Havuzun cinsi : Olimpik yiizme havuzu,

- Bulundugu yer : A¢ik havuz,

- Boyutlari .........: 50 x 25 metre

- Derinligi...........: 2.00 metre ( FINA Kurali ....Gegerli siire 2009 )
- Yiizme yaris1 Kulvar sayisi ve genisligi : 8 adet - 2,5 metre

Havuzun alani ....:.... Sh= 50 x 25 m......ccccceuueuueee Sh = 1250 m2

Denge tanki hacminde kullanilacak katsayi :

-11.3 Boliimiinde goriilen tablodan :

-1001 — 1500 m2°lik ACIK yiizme havuzlar icin dnerilen denge tanki hacim katsayisi :
............ 90 1t/m2’ dir.

- Denge tankinin faydal hacmi : Vd (m3)

- Pompa emis ekseninden tasma borusu akis koduna kadarki, yiiksekligi 1,50 m. olan
hacimdir.

** Bu olimpik havuzun denge tanki hacmi icin hesap sonucu :

Vd = 1250 m2 x 0,090 m3 = 112,5 m3 bulunur. Vd = 112,5 m3
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13. DENGE TANKLI HAVUZLARDA , TASMA DETAYLARI.
13.1 DENGE TANKLI HAVUZLARDA , USTTEN TASMA DETAYLARI :
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13.2 DENGE TANKLI - YANDAN SAVAKLI TASMA VE GALERI KESIDi
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14. HAVUZLARDA SATIH SIYIRMA SiSTEMI : (SKIMMERLER )

14.1 SKIMMERLERIN GENEL SINIFLANDIRILMASI :

Skimmerin pompaya giden Skimmerin maksimum Bir skimmerin havuzun en ¢ok kag
su emme c¢ikisinin ¢api............. su emme kapasitesi ............. m 2 ‘lik béliimiine uygulanabilecegi
2” - 50 mm .......coooeeeeviiiinnnnn. 8,5 m3/saat.........cccoceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiinn, 25 m2
1%”- 40 mmM.........ccoceeeveeennnn. 5,8 20 «
1%”- 32 MM, 3,5 12 «
17 = 25 MM, 2 e 6 «

Not : Skimmerlerden emilen su miktar1 havuzun toplam su sirkiilasyon debisinin en ¢cok % 701 ve en
az % 50 si kadar olacagr unutulmamalidir. Biiylik havuzlarda ampirik olarak her 25 m2 ye bir adet
skimmer konmasi yerine toplam su sirkiilasyon debisinin en az yarisinisini  toplayacak skimmer
sayisinin hesaplanarak tesbit edilmesi esas alinmalidir

AZ w150 Havuzun gexinti
= plat formu

Havuzumn max._
su seviyesi (sirkdlasyon icind
A =+15 mim

a%"‘ﬁﬂ‘ =
_ :r‘

Havuz statik su seviyesi
A= D00
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14.2 SANTEM - SKIiMMER :

SANTEM® | SKIMMER

Beyaz AHS 0N yapameG, Suyun yuronoes dusss, evafindd kan apak ve geegen e clan, semmondy.
Herior hawuzds kuflan fa bl

Foodu Aciklama Sandat AJerlik Hacim
Ambaj (kg)  (m*)

13580412 DT EARE KAPAKLY SHINPIES 1 2 85 ﬂ,m
13880312 PSR KL e K 1 &30 015o

25 MARE KA PR SEINMER
13580122 HETOMARME VE LIER HWLELAR IGin 1 510 D080

TREFOITT | | e i a1 | am0] ous

Skimmerlerin sepet temizlemek igin iist kapagi mimari istege bagli olarak, g¢evresine iyi uyacak
bicimde, kare veya dairesel sekilli olmaktadir.

Skimmerlerin bazi tipleri betonarme havuz duvarlarina monte edilebildigi gibi diger tipler de liner

( vinil ) ortii ile kaplanmis havuzlara monte edilen flansli , contali tipte olanlardir.

Skimmerlerin emis agizlarina, vakum siipiirge hortumu takilarak havuz temizliginde de kullanilabilir.
Havuzun her yaninda bulunan skimmerlerin emis giicii esit olmalidir.Bunun i¢in her skimmerin

kendi emme borusu , dogrudan pompa emme kollektoriine kadar uzatilmalidir. Debi ayar muslugu
takilmalidir.

Ancak skimmer sayis1 havuzda fazla ise, her birine, galeri iginde kendine 6zel ayar ve kesme vanasi

baglanarak ikiser ikiser birlestirilir ve daha biiylik ¢apli boru ile kollektore kadar taginir.
Havuzun tagsma seviyesi, skimmerin / skimmerlerin tagsma sistemi vasitasi ile ¢ok hassas olarak
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ayarlanmalidir. Havuzda girintiler varsa , ters riizgar esince havuzun bu kesiminin ylizeyinde ¢opler ve
yagli maddeler birikebilir , bu gibi hallere kars1 hesaplanan sayiya ek skimmer konmalidir.

/2

ANTEM

=

15. BIiR YUZME HAVUZUNDA SKIMMER UYGULAMASINA AIT RESIiM.
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Yukaridaki semada tabandan beslenen skimmerli bir havuzun akis semas1 gortilmaktadir.

Yonii sik sik degisen riizgarl bir bdlgede bulunan havuza hesapga bir skimmer bile yeterli bulunsa
bile uygulamada capraz olarak iki adet konmasinda biiyiik yarar vardir.
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15.1 (SAYISAL ORNEK) :

SKiIiMMER KULLANILMASI DUSUNULEN BiR HAVUZDA
SKiIiMMER SAYISININ TESBIiT EDILMESI :

Once havuzun alanina bagh olarak secilmeli ve sonra konacak skimmerlerin emis debisi géz oniine
alinarak segilen saymnin dogruluk kontrolu yapilmalidir.

-- Ornek alinan yiizme havuzunun toplam alani 250 m2 olsun .
-- Bu havuz dik dortgen bir havuz ise kenar uzunluklarin1 25 x 10 metre oldugunu varsayabiliriz.
-- Bu havuzda kullanilmas1 gereken skimmerler :

14.1 numarali Bolimdeki, skimmerlerin genel siniflandirilmasindan segilmelidir.

Omek olarak bu tablodan segilen ; 2”- 50 mm ¢ikis capli bir skimmer uygun goriilebilir.
Bu skimmerlerin ; maksimum 1,2 m/sn emis hizi ile 8,5 m3/saat emme kapasiteli olacagi ve her biri
25 m2 havuz yiizeyine yeterli olabilecegi tabloda belirtilmistir.

Oncelikle 250 m2 havuza 10 adet skimmer konulacagma gore , havuzun uzun kenarlara karsilikli
olarak beser adet yerlestirilmelidir.

Ancak :

Havuz sirkiilasyonu i¢in bu skimmerlerin emecegi toplam debi yeterli olacak midir ?

Bu havuzun su hacmi :460 m3 olarak hesaplandig1 ve havuzun kullanim amacina gore de ( n ) su devr-i
daim siiresinin 4 saat olarak secildigi varsayilirsa .toplam debinin Q =460/4 = 115 m3/saat olacag
hesaben bulunur.

Ustten tasmali havuzlarda sirkiilasyon debisinin : % 70 ila % 50 si skimmer vasitasi ile emilerek veya
iistten denge tankina tagirilarak , kalanida % 30 ila % 50 si havuz dibinden emilerek karsilanacaktir.

Bu durum dikkate alinirsa 115 m3/saat x 0,70 = 80,5 m3 / saat bulunacaktir..

Keza skimmerli havuzlarda da ayn1 debi ve oranlar gecerlidir. Bu durumda , bu 6rnek havuzda da
10 adet 2” skimmerin her biri 8 m3 su emme durumunda olacaktir. Bu hesapg¢a da se¢im dogrudur.

Bu havuz i¢in 2” ( 50 mm ¢apli ) - 8,5 m3/saat emme kapasiteli 10 adet skimmer uygundur.
Boylece skimmerlerin boyutunun, ve sayisinin uygun, kapasitesinin yeterli olacagr goriilmektedir.

Havuz tabandan ( dipten ) beslemeli tipte ise ; dipten emis ile havuzun su sirkiilasyonu kisa devre
yapacaktir. Bu varsayimdan otiirli dip emis hatti cok kisilacaktir.
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Ev havuzlarinda sirkiilasyon debisinin kii¢iikliigii skimmer sayisin1 azaltacaktir.

16. DENGE TANKLI TASMA iLE SKIMMER KARSILASTIRMASI

-Skimmer uygulanmis bir havuzun pompa ve filtre dairesi, denge tanki bulunmayacagindan kiigiik ve
daha ekonomik olacaktir.

-Skimmerli havuzlar tam kapali devrelerdir .

Acik havuzlarda, yagmurla dolan fazla su, skimmer / skimmerlerde bulunan tasma borularindan tahliye
edilir. Denge tankli olanlarda ise tasan sular denge tankina geleceginden tahliyesi rogara olacaktir.
Rogarda, kodu sebebiyle kanalizasyon irtibathi tabii gideri yoksa, suyu otomatik bosaltacak drenaj
pompasi yetersiz kalabilir ve pompa dairesini su basabilir.

- Skimmerli havuzlarin igine membran ( Liner ) kaplanmasi hallerinde, su sizdirmazligi ¢ok daha
kolay ve giivenli olarak saglanir.

-Skimmerli havuzlarin su yiizeyinde biriken kir ve yaglar genellikle kalicidir. Su yiizeyinde biriken
yaglar, belli zaman araliklarinda, havuzun azar azar tasirilmasi suretiyle giderilir . Bu da sehir suyuna
bagli zaman ayarh elektrikli otomatik valf ile periodik olarak saglanmalidir.

Sik sik havuzu besleyen bu sistem sayesinde tasan havuzun hem yiizeyindeki yagli maddeler atilir
hem de havuz suyu kismen tazelenmis olur.

-Skimmerler arasinda su seviyesinde, zamanla havuzun duvan kirlenir, bu leke izlerini temizlemek
ugrag gerektiren ilave bir kiilfettir.

-Skimmerli ve yandan savakh havuzlarda yiiziiciiler kendilerini ¢ukurda hissederler, {istten tagmali
havuzlarda ise, yliziicii ¢evreyi rahat seyreder ufku aciktir ve yiiziicii ferahlik duyar.

-Denge tankl iistten tagsmali havuzlar ¢cogunlukla daha sevimli goriiniirler , fakat mal sahibi ve havuz
mimarinin istegi kararin sonug¢landiricisidir.

-Denge Tankh , Acik sirkiilasyon sistemli, iistten tagmali, havuzlarda ya yandan savak yapilarak veya
lizerine 1zgara konulan tagma kanali insa edilerek havuz suyunun sirkiilasyonu saglanir.

Tercihe gore yapilacak havuzun, savagi veya iistteki tasma kanali 6l¢iilendirilir.

Kapali sirkiilasyon sisteminde kullanilan satih siyiricilarin ( skimmer ) sayist belirlendikten sonra ,
havuzun betonarmeye esas planinda ve kesitinde, montaj yuvalarinin dlgiilendirilmeleri yapilir..

Skimmerlerden sirkiilasyon debisinin % 70’1 emilecegine gore ; Kullanilmasi diisiiniilen skimmer
sayisinin yeterliligi, skimmer ¢ikis borusunun ¢apindan yola c¢ikilarak hesaplanir. Skimmerlerin de
emis hizi tercihan 1.00 m/saniye alinmalidir.

Her skimmer, tercihan kendine ait miistakil bir boru ile pompa emis kollektoriine baglanmalidir. Her
Skimmerin pompa emisine kadar olan boru uzunlugu farkli olacagindan basing kayiplar1 da dengesiz
olabilir. Boru caplar1 degistirilerek emislerde denge saglanmalidir.

Havuzun, normal giinliik yiiziicii kapasitesini ifade eden, yiiziicii sayis1 basina 30 litre hesabi ile
havuzun ihtiyaci olan giinliikk taze su miktari belirlenir .
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- Her iki sistemde de galerilerin varlig1 emniyet saglar. Ornek olarak :borular1 tehdid eden toprak
kaymasi olusmaz , havuzun alt yap1 ve duvarlarindan su kagirma kontrolu kolay yapilir.

(

17. BiR OLIMPIK YUZME HAVUZUNUN UZUN KENARININ KESIT RESMIi :
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18. HAVUZUN SU SIRKULASYON DEBISININ HESAPLANMASI :
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( Vht) : Havuzun toplam su hacminin bulunmas1 : m3 cinsinden

Vht = Vh (Havuzun hacmi) + 2 Vd ( Denge tanki ) hacmi,

Toplam su sirkiilasyon debisi : Qt ( m3/saat)

Havuzun kullanma maksadina gore belirlenmis ( n ) saat devri daim siiresine gore :

Qht = Vht/ n ... Toplam debi m3 /saat olarak bulunur.

18.1 BIiR OLIMPIK YUZME HAVUZUN SU SIRKULASYON DEBISININ
SAYISAL ORNEKLE HESAPLANMASI :

Vh = 50 x 25 x 2 (derinlik) = 2500 m3 Olimpik havuzun hacmidir
Vd = 1125 m3........... 12 ve 12.1 Boliimlerde denge tanki hacmi hesaplanmigti.

Vht = 2500 + 112.5/2 =2556,25 m3........... Cok yaklasik Vht = 2560 m3 tiir.
Olimpik havuzun toplam debisi Qht :

Qht =2560 /4 Olimpik havuz olduguna gore ( Boliim 3.2. den ) n = 4 saat alinacaktir
Qht = 640 m3 /saat

Bu deger elde edildikten sonra :

Pompa sayisi,

Her Pompanin debisi, ( m3 / saat olarak )

Yedek pompa ihtiyaci, ( Genellikle gereken sayiya 1 adet yedek pompa ilave edilmektedir. )
Pompalarin basma basinc1 ( mss olarak )

Pompalarin cinsi ve belirlenen pompanin tiim 6zellikleri,

Secilecektir.

Nk W=

(



19.

19.1

HAVUZ SIRKULASYON POMPALARI :

Bu pompalar genel olarak iki grupta toplanabilir.

19.1 - Plastik govdeli pompalar,

19.2 - Metal govdeli pompalar

Bu pompalarin ortak karakteri , genel olarak 10-25 mss basingta ve havuzun sirkiilasyon
debisini karsilayacak kapasitede olmalaridir.

Sistemin toplam basing kaybi1 25 mss ‘ndan daha fazla ise filtre gévdelerinin de bu basinca
uygun dayaniklikta 6zel olarak imal edilmeleri gerekir .

Gereken debi ve basinc1 saglayabilen PLASTIK GOVDELI POMPALAR, her tiir
Yiizme havuzunda , siis havuzlarinda, SPA’larda tercih edilen pompalardir :

Bu pompalarin 6n filtreleri ( kil tutucu ) de tamamen plastik malzemedendir.

Pompa devir sayis1 : 2800 d/d olmasina ragmen giiriiltiisii azdir. Kiiciik giiclii olanlart monofaze
motorlu olabilir . Motorlar rutubete kars1 korunmus kapali tipte olmalidr.

Bu pompalarin marka ve tiplerine gore cesitleri vardir .

Debileri : 5 m3/saat ve basma basinci : 20 mss olanindan ; Debisi 150 m3/saat ve basma basinci
14 mss’ na kadar olan ¢esitli karakteristikte olanlar1 vardir.

Pompa se¢iminde; sirkiilasyon sisteminin basing kayb1 hesaplanarak toplam deger bulunmali ve
bu basing kaybini yenecek, ihtiya¢ duyulan debiyi saglayan, pompa olmasina dikkat edilmelidir.

Bu pompalar uzun émiirliidiir. Korozyona karsi dayaniklidir fakat 70 santigrat derece sicakligin
iistiinde plastik govde ve 6n filtresi zarar gorebilir. Bu nedenle pompalarin susuz ¢aligmasina
imkan verilmemelidir.

Mesela; on filtre, yaprak ve sair kirintilarla dolgunda, suyun gecememesi yiiziinden pompa ve
dolayisi ile On filtre gereginden ¢ok 1sinacaktir .

Havuzun hesaplanan debi ve basing kayiplaria gore asagidaki listelerden ve pompa kapasite
egrilerinden uygun pompa segilir.

Havuzun su sirkiilasyonunu saglayan pompa veya pompa grubuna bir adet yedek pompa ilave
etmek ¢ok faydalidir. Bir pompa arizasi sistemin atil veya aksak kalmasina sebep olmayacaktr.

19.1.1 SANTEM’ iN URETIMIi CESITLIi POMPALARDAN ORNEKLER :

ﬁ\ POMPALAR J

SANTEW

g 5 W | SANTEM POMPALAR
i ' I = 9 7 vieme howuzlor igin sefprime sonkBi pompolor. Pompa govied Bemaoplosif Dengiessan
weapilenghi. Fon patloeenar calk 303 kolile i¢ine 303 sorpl clarak imol ecilmi .

Kodu Aciklama Standod Agerlik Hacim
Ambo| (kg) (m*)
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19.1.2 MOTOR-POMPA VE ON FiLTRESI iLE MONOBLOK POMPA :

RESIMDE : PLASTIK GOVDELI MONOBLOK POMPA gériilmektedir .



BASMA

FILTRE TEMIZLEME —, f
KAPAGH \ _ MOTOR

HAVA ALMA—"
TAPASI

PLASTiK GOVDELI SANTRIFUJ HAVUZ POMPASI
Havasini kendilijinden atabilir (selfprime) pompalardir.

On filitresi ile birliktedir. Fan ve flanslan “noryl thermo" cinsi
1stya dayanikli plastikdir. Motoru IP54 koruma izoleli 50hz
2850 dev.fdk. ve 60 C 1siya dayanikl olup 2.5 bar hasingta
gahsabilr,

19.1.3. DiGER BiR MONOBLOK PLASTIK GOVDELI POMPA :

Saatte 4 m3 - 15 mss ‘dan ; saatte 14 m3 — 10 mss ‘na kadar kapasiteli ; plastik
govdeli pompalar .
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19.1.4 ON FiLTRESI AYRI BiR POMPA : 4 m3/saat —22 mss ila 31 m3/saat - 15 mss




Fotograf : 19.1.4 de GORULEN POMPALARLA DONATILMIS BiR MAKINA DAIRESI ,

19.1.5 - (19.1.2 de goriilen ) MONOBLOK POMPALARIN KAPASITE TABLOLARI :
5 m3/saat - 22 mss ila 28 m3/saat - 12 mss.
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19.1.6 BUYUK KAPASITELi POMPALAR :
22 mss - 31 m3/saat — kapasiteden , 12 mss - 120 m3/saat arasinda kapasiteli
pompalar .

amn 54T LI

P W 3 M 8 m e T S M I M R I s w0 19

Tirl VOLTAJ DEB| m3th

19.2 PiIK DOKUM GOVDELi POMPALAR :

BUYUK DEBILI ; 10 - 25 mss basma yiiksekligine ve 400 m3/saat kapasiteye kadar
sahip olan PIK DOKUM GOVDELI, Paslanmaz celik mil ve bronz fanhi ve 1400 d /d
elektrik motorlu olan SANTRIFUJ pompalar biiyiik havuzlarda kullanmilmaktadar.

Daha biiyiik debili pompalar, siis havuzlarinda ve yapay selale olusturmakta kullanilir.

Bu tiir pompalar ¢esitli karakterlerde imal edilmekte olup , genis se¢im araligina sahiptirler.
Yiizme havuzlarinda kullanilan ve gévdeleri 25 mss.Isletme basincina dayanikli filtrelere uygun
basingta 1400 d/d hizli pompalar ayn1 zamanda biiyiik debileri de saglamaktadirlar.

Bu sebeple biiyiik hacimli yiizme havuzlarda az sayida kullanilarak ucuzluk saglanabilir..
Biiyiik debili pompalarin su giris ve ¢ikiglart flangli baglantiya uygundur.

Genellikle bu pompalarin 6n filtreleri paslanmaz ¢elik malzeme ile yapilmis gévde ve i¢ sepetten
olusmaktadir.

Bu pompalarin istenmeyen tarafi pik dokiim govdelerinin zamanla korozyondan ve kavitasyondan
etkilenmeleridir.



KARAKTERISTIK EGRILER - PERFORMANCE CURVES
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Yukarida secim abagi goriilen antrifuj pompalarin :

Motorlarin devir sayis1: 1400 d/d ° dir.

25 mss gegmemek sarti ile , sistemin ihtiyacini karsilayacak olan uygun manometrik yiikseklik ve

debideki pompa grubu abaktan segilir.

Bu grupta, en ekonomik , yeterli gii¢ ile ¢alisan pompa secilerek havuz tesisatinda kullanilir.

Ornek olarak :
Q = 47 m3 /saat suyu,

H = 15 mss manometrik yiikeklikte vermesi istenen pompanin, tipi :65-200 olacaktir.

32-125 tip pompanin motor giici 0,37 kW.
32-160 tip pompanin motor giici 0,55 kW
32-200 tip pompanin motor giici 0,75 kW
32-250 tip pompanin motor giici 1,1 kW
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40-125 tip
40-160 tip
40-200 tip
40-250 tip

50-125 tip
50-160 tip
50-200 tip
50-250 tip

65-125 tip
65-160 tip
65-200 tip
.65-250 tip

80-160 tip
80-200 tip
80-250 tip

pompanin
pompanin
pompanin
pompanin

pompanin
pompanin
pompanin
pompanin

pompanin
pompanin
pompanin
pompanin

pompanin
pompanin
pompanin

100-160
100-200
100-200

125-200
125-250
150-200
150-250

tip pompanin
tip pompanin
tip pompanin

tip pompanin
tip pompanin
tip pompanin
tip pompanin

motor gucu
motor glicii
motor glicii
motor glicii

motor glicii
motor gucu
motor gucu
motor glicii

motor gicl
motor giicl
motor giicll
motor gicl

motor gicl
motor gicl
motor gicl
motor giicll
motor gicl
motor giicll

motor giicll
motor gicl
motor gicl
motor gicl

0,37 kW
0,75 kW
1,1 kW
1,5 kW

0,75 kW.
L1 kW
kW
kW

1,1 kW.
kW
kW
4 kW

3 kW
4 kW
kW
kW
kW
kW

kW
kW
kW
kW

20. Resimde BUYUK BIiR YUZME HAVUZUNUN POMPA GRUBU gériinmektedir :
4 asil + 1 yedek den olusan pompa grubu ; pompa 6n filtreleri ; paslanmaz ¢elik
kolektorler ; giris ve ¢ikis vanalari; geri tepme ventilleri .




Pompalar :

Pik dokiim govde , bronz fan, paslanmaz ¢elik milli , santrifuj tipte ,

1400 d/d

elektrik motorla tahrikli , maksimum 20 mss basing, fakat debisi biiyiik pompalardir.

On filtreler :

Govdesi ve i¢ sepeti en az 304 kalite paslanmaz ¢elik sagtan mamul, doner flansli, kolay

acilabilen, sizdirmaz contali kapagi, bosaltma tapasi ve hava tahliye plirjorlii , ile komple ;

Emme ve basma Kolektorleri :

En az 304 kalite paslanmaz gelik sagtan veya hazir borudan yapilmis , iki bast bombeli ,
Boru baglant1 agizlar1 boru disli veya doner flangli , tasiyici ayaklar1 da paslanmaz gelik
malzemeden imal edilmis olacaktir.

21. POMPA VE LAMBALARA KUMANDA EDECEK PLASTIK PANOLAR :
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22 Paralel olarak 6 Adet baglanmis pompa grubun ; motor kumandasi icin yapilms :
ELEKTRIK PANOSUNUN KAPAGI ile TEK HAT SEMASI ;

OLIMPIK HAVUZ SU SIRKOLASYON POMPALARI ICIN

\ T A & Adet 11 Kw. Elektrik Matortanmin
SANTEM MOTOR KUMANDA PANOSUNUN OM KAPAK GORONOMO
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23. KURESEL VANALAR : Gévde ve kiiresi PVC veya ABS plastiginden
Preste imal edilmis , teflon ringli vanalar.

SANTEM

N 4

KURESEL m;q.nLARJ
FEFLON NG Ll KURESEL sl &5
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FVC KELEBEK WANALAR KOLE FLANS VE CIVATALARI ILE KOMPLE
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23.1 IKi YOLLU KURESEL VANA : ABS ¢ DEN iMAL EDILMISTIR .

23.2 iKi YOLLU KURESEL VANA : PVC ¢ DEN IMAL EDILMISTIR.
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25. HAVUZDA KULLANILAN BORULARIN ; iC CAPI, SU HIZI VE DEl}iSiNE BAGLI
OLARAK BORULARDAKI BASINC KAYBI SECIM ABAGI :

DEBI
Qiysn ESDEGER BORU UZUHLUGU OLARAK SURTUHME KAYBImM)
o0 45 L]
Dimmb | pipser | & piesex | TE nirsex| MANSON
L3773 16 0.45 0.22 0.90 0.15
20 0.45 0.22 1.20 0.15
Ty 25 0.61 0.30 1.51 0.22
32 0.85 0.42 1.80 0.30
r251.5 10 1.20 0.53 2.10 0.38
212.24 50 1.20 0.60 2.40 0.45
1g9 | 200 63 1.80 0.75 3.65 0.50
- 75 2.45 0.90 4.65 L
1478 F 157 90 2.45 1.22 4.90
1288 11415 110 3.65 1.52 6.75
-113.2
106.14
-g6 I 884 d (ig) h v
Tﬂ-?': 73.7 mm mmim m/saniye
63.7 \E*M B ~001 0.1
49.1 1 azad 700 =
44 4 39'3 N\ 600 = 0.04
3541 ) \\ 500 :ggg | 0.2
283 p314 \ | 400 - 0.1
2;5\ & =82 Las
[ 221 \'\ A oa |
P ~ \\ L 250 .06 Loa4
1Ba 1177 ~ =08
1154 \%\Eci o o8
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128 08
L. 7.9 W, =0,
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Borunun i¢ ¢ap1 ile borudan gegen suyun hizin1 ( m/sn ) birlestiren egik ¢izginin kestigi dikey dogrulardan
debi (It/sn) ile beher metre boru basina basing kayb1 (mmss/m) olarak bulunur



25.1 PVC BORULARDA DEBI, HIZ , BORU KAYBI CETVELININ KULLANIM SEKLI :

-- Borunun iginden gecen su debisini ..: Q : It / saniye

-- Boru i¢ ¢apint .......ccccceceveveevveeeveennens d 0 mm.
-- Borudaki basing kaybini ....................:. h: mm/m (su siitunu cinsinden )
-- Borudaki su hizini .............ccoveneeeenl Vi m/saniye

olarak gdstermektedir.

Boru se¢im abaginda emme veya basma borularinda kabul edilen su hizlarinda, 200 mm. i¢ ¢aph

borudan ne kadar debide su gegtigi ve gecen sudaki basing kaybi1 bulundugu o6rnek olarak gosterilmistir.

26 nc1 boliimde yiizme havuzu borularinda ve agik su kanallarinda su akis hizlar1 gésterilmistir .

Kabullerde: basma borularinda su hizinin 2 ila 2,7 m/saniye , emme borularinda ise 1 ila 1.25 m/sn
Secilebilecegi yazilidir. Hesaba alinan degerde boru kayiplari fazla olacak ve sistemin dengesini
bozacaksa list degerler alt sinira kadar ¢ekilebilir.

Ornekte noktalar, kesik ¢izgilerle dogrusal olarak birlestirilip uzatilmstir.

Sonug : 200 mm. Capli emme borusunda hiz 2,5 m/sn kabul edildiginde debi 78,6 1t/sn bulunmustur )
Bu 200 mm i¢ ¢apli basma borusunda ( h ) basing kayb1 20 mm/m su siitunu olarak okunacaktir..
Sonug olarak ; havuzdaki borunun ¢ok uzun olmasi dolayisi ile , toplam basing kayb1 ¢ok fazla
oluyorsa, ya boru ¢api biiyiitillecek veya boru sayisi ¢ogaltilarak basing kaybi azaltilacaktir.

Sag iist kosede boru baglant1 pargalarinin lokal kayiplari verilmistir.
Bu kayiplar ayni1 ¢aptaki borunun ka¢ metre uzunluguna esdegerde oldugunu géstermektedir.

Ayrica 27.nci boliimde boru i¢ ¢apinin hesaplanmasi i¢in sadelestirilmis ¢ok pratik bir formiil
gosterilmistir. Bu formiil havuz boru tesisatinin hesaplanmasinda giivenle kullanilabilir.
PVC borularin dis ¢apin1 bulmak i¢in 10 atii’liikk tabir edilen borularin et kalinliklar1 da
eklenmelidir.

Govdeleri polyester veya diger plastik malzemeden yapilmis olan filtreler belli bir basinca

dayanir. Borularda basing kayiplar1 yiiksek bulunuyorsa boru ¢ap1 biiyiitiiliir veya boru sayisi
cogaltilir. Sistemin isletme basinct pompa basincini sinirlar.

26. SERT PVC BORULARINDA SU AKIS HIZLARI :

- Havuzun, pompa ile emilen, borularinin i¢indeki su hiz1 : ............... 1-1,25 m/sn,
Emis borularinda 1 m/sn hiz daima tercih edilmeli ve yiikseltilmemelidir..
- Havuzun pompa ile basma borularinda , bastlan su hizi: ..................... 2-2.7 m/sn,

Basta secilen su hiz1 degeri ile olusan boru kaybi, toplam kayiplari
yiikselterek pompanin basma yiiksekligini agacak seviyeye getiriyorsa,
su hiz1 ve dolayisti ile kayiplar borunun ¢api biiyiitiilerek, diistiriiliir.

- Tabii akisli, taban1 az egimli kanallarda akan suhizi :......................... 0,6 ... m/sn,
- Tabii akisli, yatay borularda akan su hizi: ..., 0,7 ....m/sn,
- Tabii akigli, diisey borularda akan suhizi: ...l 0.8 .... m/sn,

Yiizme havuzlarinda genellikle PVC sert borular kullamilir. Montaj isciligi kolaydir.
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Destekler aras1 esneme ve egilmeler diisiintilerek 10 atii borular tercih edilir. PVC uzun siireli
dayanikliligi olan bir malzemedir. Ekleme pargalar1 bol ve ¢esitlidir.

Havuz suyunu 1sitan esanjoriin giris ve ¢ikisinda 2 — 3’er metre paslanmaz ¢elik boru
kullanmakta yarar vardir. $oyle ki;

havuzun su sirkiilasyonunun herhangi bir sebeple durdugu ve buna karsilik 1sitict akiskan
devresinin ¢alismaya devam ettigi varsayilabilir. Bu durumda esanjordeki durgun sicaksu
yakin gevresindeki borulari agir1 1sitmaya devam eder erime ve biikiilmelere sebep olabilir.
Otomatik kesme vanasi bulunsa da kisa bir siire zarfinda esanjoriin giris ve ¢ikisindaki
PVC borular 1sinarak yumusayacak ve formunu kaybedebilecektir.

Yatay borular1 tagiyan destek ve konsollarin birbiri aras1 mesafe asagida, boru ¢apina

bagli olarak gosterilmistir. Bundan maksat borularin sehim yapmamasidir. Konsol ve
yerine gore kelepce de kullanilabilir.

Konsollarda tasinan PVC Boru, icindeki suyun agirhigi ve buna ilaveten su sicakhigimin
30 santigrat derecede olacag1 da diisiiniiliince sehim yapmasi, konsol araliginin

kisa tutulmasi ile saglanabilir.

Bu nedenle mesnet araliklar :

-50 - 63 mm ¢apli boru i¢in mesnet araligt :  en¢ok 130 cm. olmalidir.
-75-90 mm ¢ “ « « “oC 170 ¢ “
110-125 mm *« “ « « “ o210 ¢ “
150- 200 mm *“  « «“ « « “ 250 ¢ “

Gerek destek veya konsol,gerekse kelepgelerle baglanan borularin sicak veya sogukta
uzayip kisalmasina engel olunmadan alinacak tedbir ile borunun genlesmesine
miisaade edilmelidir. i¢i kaucuk kusakli kelepgeler tercih edilmelidir.

27. DEBI iLE SU HIZINA BéGLI OLARAK BORUNUN iC CAPINI VEREN
FORMUL VE ACIKLAMASI:

Cap hesabi yapilacak borunun PVC oldugu, boru ig piirtizliiligiiniin de daima sabit olacagi,
Havuz suyu sicakliginin ancak 10 ila 40 derece santigrat arasinda degisebilecegi,

maksimum su basincinin 25 mss olacagi,

Keza borularda Su akis hizinin 1 ila 3 m/saniye arasinda degisken olacagi, kabul edilerek .
Formiil; yukaridaki tiim degerlerin ortak kat sayis1 18.8 olarak hesaplanmis ve formiil basite
indirgenmistir.

Borudan gegecek olan suyun debisi ............ Q : m3/ saat olarak hesaplanmis iken, ve
Suhizi......oooiiiiccereereevee e, VO3 I/ saniye olarak,
Borunun i¢ ¢apt ......eecveeeciiecieecie e d (i¢) : mm bulunacaktir.

Bundan sonra PVC borunun anma ¢apina ve basincina uygun olan et kalinlig1 da eklenerek
Borunun dis ¢ap1 D (dis ) da belirlenmis olacaktir.
Ddis = Di¢ + 2xt (boru et kahinhgi ) mm

Formiil

Dilg capl= 188, Sr = mm




Bu formiilde déniisiim uygulanarak ; bilinen iki degerle iiciincii deger bulunabilir.
28. HAVUZFILTRELERI :

HAVUZLARDA KULLANILAN FiLTRE CESITLERI :
A. Kuvars kumlu filtreler ; Tek katmanh
B. Kuvars Kumlu filtreler; Cok katmanli
C. Kartus filtreler,
D. Diatomit filtreler ,
29 KUVARS KUMLU FiLTRELER :

29.1 TEK KATMANLI, KUVARS KUMLU POLYESTER FILTRELERIN BOYUTLARI :

GW POLYESTER KUM FILITRES] TEKNIK OZELLIKLERI
@350 @500 @650 ©800 @950 1250 1600 @1050 @1250M @1600M S2000M
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KUM FILITRESI

)

T GW OCEAN EERIE|I POLYEETER KUM FILITRES
SAB T Eh"r Yandan varal 11/2°-2F praher gok yollu vanas: = llu:!rnple Haororyona deyanikl, cam ekead
L o fakyiyeh, pobyestsr pivded, manomebns pupdn e komgHe. Tesl basmor @ 002 kplomd
\y‘ ot ©91250 - {3 18000k Siilreisrde pok yodu vana  manometre, purgtr dahil dedikdir. iede pbore
& veys AT gok yoliu wane kulamiabile & eS0 ik Hltrelerde 2 ok wollu vana dahid olmasina
rafimeen, 37 ook yollu vana veys 2 1737 ook yollu vana Kok ril adsibm ektedir.
Kodu api Standart Adirhik Hacim
mm} Ambalaj  (ka) (m*)
01010350 350 1 14,05 0,208
01010500 500 1 14,90 0,216
01 0 0E50 650 1 22,00 0,544
01010800 BOO 1 35,00 0,711
01010950 850 1 56,00 0,228
01011250 1250 1 150,00 2,02
01011600 1600 1 250,00 3,86
@ GiRis  DEBI FILITRELEME KUVARS
CIKIS ALANI KUMU
AGZI
mm. S0m'h m" g7-1Tmm 1-2mm
| | kg kg
350 142" 4.8mYh 0,096 34 16
S00 9 dd2n 10 mh 0,185 s a5
650 112" 16 m*h 0.332 128 52
800 2* 25 m¥h 0,503 217 108
850 2» 35 m*h 0,709 307 153
1250 o B0 m¥h 1.230 a67 483
1600 g 100 m*h 2.010 1 BB7 933
1050 2472 43mh 0.850 BBO 440
1250M 2 412 &6 m¥h 1.130 934 4E5
18000 5" 100 m¥h 2010 1 B&T 933
2000M  B" 157 m*h 3,014 2 B8O 1440




KUM FILITRESI
SANTEM GW RAINBOW P.E.L.D. KUM FILITRELERI
\Q//// Kodu Capi Standart Agirthk  Hacim
(mm) Ambalqj (kg) (m?)
01019615 615 1 17,00 0,277
01019760 760 1 26,80 0,595
FILITRE EKIPMANLARI
7\
SANTEM’ MAKINA KABINLERI POLYESTER
"
V/ Kodu Aciklama Standat Agirhk Hacim
Ambalgy (kg)  (m?2)
01010035  GwPOLYESTER MAKINE DAIRELERIO600 1~ 43,8 1,318
FILITREYE KADAR KULLANILABILIR.
SADECE BOS KABIN OLARAK SATILIR.
OLCU: 99 X 99 X 90
108 X 108 X 90
SANTEM ENDUSTRI-KONUT SANAYI VE TICARET A.S.
HAVUZ VE SPA’LAR iCiN FiLITRELEME, DEZENFEKSiYON ILE AKSESUAR MALZEMESI iMALATI,

HAVUZ KiIMYASALLARI, SAUNA, BUHAR ODASI, NEM ALICILAR, SUALTI AYDINLATMA,

HAZIR HAVUZLAR iLE ILGILi IMALAT, PAZARLAMA,

MERKEZ-DEPO: Eyiip Sultan Mah. Miiminler Cad. Elvan Sok. No:4 34885 Samandira /Kartal /ISTANBULwww.santem.com Tel: (90) 216 561 38 81

Pbx-Fax: (90) 216 561 38 94-95 com e-mail: santem@santem.com
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29.3

YUZME HAVUZLARINDA KULLAMILAN TEK KATMANLI KUVARZ KUMLL
POLYESTER GOVDEL| FILTRELERIN OLCULERI

1= Car sdyal takvyol 12- 5w gikog boru gdzend

pofyaster fMtre fanke 13- Dxgd dadiicr pargas

2- Fiftre: kopeil 14~ Mum fskiye

3- Kepak contasy 15 Bogaftma ferfbats

4= Basmng gasterpas 156- Igten teshd somummy

&= Hava pdrdrd 17- n yakdan romdels

B Komple Te badant 18- Conte "0 fng”
paryalan 13- Drgtan faknan rondela

T- 5w girtg

dmitrersi PV
8 Have talblye horfime Up  20- Dvgy oigh giny ve grkog
alemamn advzian PVC

8- Hava taflye harfumy 24- Genig comfa

10- Su ging bovw dilzen 22- Ftro aysde
11- Hava tahiye horfumy

[ Filtre Ma
5 d';[ﬂ: ;%0 | S0 s0¢ | eso | oo | eso 1250 | 00
A [ &40 ] E95 | GE5 | &5 Kuresel vanalar
B | &70 385 £25 LG5 | &6 €00 65 1270 _|
L 350 265 05 345 380 380 EL LT0
Fepatiar 3 300 | 300 | 300 | 400 | 400 Kiresel vanalar
[ F 620 250 BB 760 | 920 EFa] %S | 1750 |
G B25 | 605 | 735 | B | 980 T80 525 | 800 |
H GBS BBS T9S | 870 | 040 | 040 | 1650 | 1920
Batjiant) Caplars A | ne n-z" z" = | fE EN [
Filtre | Cap 350 450 500 650 | moo w50 | 1250 | ss00
Kapasite S0n./h (5] B L 1% e ] &0 LAY
(filtreleme hizi)
Filtreleme Alar m" 0.006 | 0.158 | 0.196 | 0.332 | 0503 [ o708 | 1.23 | 2.01
Baglantilar inch 1492 (112 | 112 |+ 2 Z 2 ¥ 4
112"
Vana Tipi B Yollu Vana Kiresel Vanal
Kum Miktan kg 50 BS 106 180 325 | 460 | 1450 | 2800
Kumsuz Agirig F:E 15 20 25 40 ] 70 150 250
Ambalaj Hacmi m 025 | 0.24 | 0.46 D.B2 | 131 | 124 | 3.20 | 670
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TMMOB Makine miihendisleri odasinin MMQO/2001/298 sayih “Havuz tesisati
Kitabindan alinmstir.

29.4 TEK KATMANLI (tabakah)FILTRELER ICIN
KUVARS KUMU TANECIiK GRUBU :

Kum tabaka yiiksekligi — filtreleme kizi ,

Birim Acik Filtreler Kapali Filtreler
Tanecik Grubu mm 0.71'den 1.25'e|kadar veya
Tabaka Yuksekligi m >0.9 21.2
Birakilacak bosluk m Filtre materyal yUksekliginin J 625'i + 0.2 m'den fazla
Filtre Hizi m/h
a) Tath sular igin <12 ' <30
b) Deniz ve tuzu >2000 mg/l olan sular igin =12 <20
1) Mineralli sular icin Filtre hizi ve Tabaka yiiksekligi denenerek bulunur. Denemelerde bu gizelgedeki
degerler baglangi¢ igin referans alinir.

30. COK KATMANLI FiLTRE

KUM FILITRESI

GWDIN NORMU POLYESTER KUM FILITRESI

Korgzyena dayanikli, cam elyal takviyeh, polyester givdell, hidromeire, hava tahliyes e komple
Testbasenci: 3.5kg/em2  Calisma basinca 2kg/cm2

Not @ 920° lik fiftrelerde fyatiara ok yollu vana dahil dedildic Istege gore 2° veya 21/2° gok

ﬁ yollu vana kullandabilir. Cin standardina gore Oretilir.
L=

Kodu ?am Standart Adirhk Hacim
mm) Ambalaj (kg) (m*)
DIN Normu Filitre 01010920 920 1 72 1,54
b -
Vo @ KURESEL DEBI FILITRELEME KUVARS
VANA ALANI KumMu
mim. S0m'h m 0,7-1 mm 1-2 mm
kg kg
920 oL 13,2 m*h 0.664 334 168




30.1. COK KATLI FILTRELER ICIN TANECIiK GRUBU :

Kum tabaka yiiksekligi — filtreleme kumu ,

Birim Acik Filtreler Kapali Filtreler
Aktif kdmur tozu dozajinin yapildig
durumlarda
Tanecik grubu mm c) 0.71'den 1.25’e kadar
mm d) = 0.6'dan 1.6'ya kadar
Kombinasyon
Kum/Antrasit cle
Aktif kémir tozu dozajinin
olmadigi durumlarda
Tanecik Grubu mm a) 0.4'den 0.8'e kadar
mm b) 0.63'den 1.0’e kadar
c) 0.71'den 1.25'e kadar
d) = 0.6'dan 1.6'ya kadar
e)= 1.4'den 2.5'e kadar
Kombinasyon
Kum/Antrasit mm a/d; b/d; c/e
Kum/Bims a/d; b/e; c/e
Kum/Kok kémdru a/d; b/e; c/e
Kum/Zift veya petrol koku b/d; c/e
Tabaka ylksekligi m
Kum tabakasi yuksekligi >0.6 0.6
Antrasit ylUksekligi 0.4 >0.6
Birakilacak bogluk ' Filtre toplam materyal Filtre toplam ma-
ylksekliginin %25' + teryal yiksekligi-
0.2 m'den fazla liginin %25'i +
0.2 m'den fazla
Filtre hizi? m/h
a) Tath sular igin <15 <50
b) Deniz ve tuzu >2000 mg/l <15 <20
olan sular igin
1) Mineralli sular igin filtre hizi ve tabaka yiuksekligi denenerek bulunur. Denemelerde bu cizelge degerleri
baglangi¢ igin referans alinir.

31. KUVARS KUMLU FILTRELERDE SUZME HIZLARI :

31.1. FiLTRE SUZME HIZLARI AYNI DEGERDE OLAN HAVUZ GRUPLARI ;

- Olimpik, yar1 olimpik yiizme havuzu filtreleri,
- 5 yildizli otel ve biiylik semt ylizme havuzlarinin filtreleri,

- Tatil koyd, siteler, 3 ve 4 yildizli otel ylizme havuz filtreleri,
- Apartman ortak yitizme havuzlar filtreleri,
- Cocuk ylizme havuzu filtreleri,
- Sicak masaj havuzu filtreleri,
- Tedavi amagli, terapi havuz filtreleri,
- Soguk su sok havuz filtreleri,

- Bu gruptaki havuzlarda, kuvars kumlu filtreleme yapilacaksa filtre su gegis hiz :
- Tath su bulunduran havuz filtreleri i¢cin, 30 m3/m2.saat,
- Tuzlu su bulunduran havuz filtreleri i¢in, 25 m3/m2.saat. olmas1 gerekir.



31.2. FILTRE SUZME HIZI FARKLI DEGERDE OLAN HAVUZ GRUPLARI ;
- Ayak yikama havuzu filtreleri,
- Meydan havuzu filtreleri.
Bu gruptaki ; Ayak yikama havuzlari ile meydan havuzlarinin filtreleri, ¢evreden gelen
¢ok miktarda toz ve camurla sik sik kirlenerek tikanirlar. Bu nedenle bu tiir havuzlarin
filtrelerinde stizme hiz1 daha kii¢iik alinip filtrenin kesidi biiytitiilmiis olur.
- Tath su bulunduran havuz filtreleri i¢in, 25 m3/m2.saat,
- Tuzlu su bulunduran havuz filtreleri i¢in, 20 m3/m2.saat, almak gerekir.
32. KUM FILTRELERININ KOLAY SECIMI :
e TEK KATMANLI havuz suyu filtrelerinde;
- Filtrelenen su TATLI ise, suyun filtreleme hizi  ............... 30 m*/m>.h olacaktur.
- TUZLU deniz suyunun filtrelenmesinde ise, su hiz1 ............... 25 m*/m>.h olacaktur.
e COK KATMANLI DIN NORMU filtrelerin;
- Su siizme hiz1 daha yiiksek olup, kabul edilen su hizi ............. 40 m*/m*>.h olacaktr.
TEK KATMANLI
KUVARS KUMLU HAVUZ FILTRESININ SECIM ABAGI
TATLI SUDA FILTRELEME HIZI 30 m*/m?2.saat
m3/h TUZLU SUDA HIZ 25 m®*/m2.saat m3/h
94.20 94.20
NS
0@\%00
oS
\\//
60.30 / 78.50
1 <
'(a\“ s“e W P ‘!3’6\\
NS N7
36.90 e 4 50.00
S B
29.00 ) o)
26.10 "‘ﬂ'\e o™
21.30 e
15.10 30.60
10.00 25.00
5.90 21.65
2.90 17.70
12.60
“’T 830
5 2,40
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2283 g88 & g g e cap
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cd o o © o o « ~ «  alanim?
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COK KATMANLI (DERIN KUM TABAKALI)
DIN NORMU HAVUZ FIiLITRELERININ SUZME KAPASITELERI

Filitrenin Filitrenin Su Filitreleme
Cap siizme Kapasitesi
O mm alam m’ 40 m’/m>.h (40 m/h)
500 0,196 7,84 m*/h
650 0,332 13,28 m*/h
800 0,503 20,12 m*/h
920 Ozel 0,664 26,56 m’/h
950 0,709 28,36 m’/h
1050 0,870 34,80 m’/h
1200 1,130 45,20 m*/h
1400 1,539 61,56 m’*/h
1600 2,010 80,40 m’/h
1800 2,543 101,72 m*/h
2000 3,140 125,60 m’*/h

33. FILTRE KUVARS KUMU :

Saf silisyumdioksit (Si02) dir.

Sertlik derecesi ¢ok yiiksek oldugundan filtre i¢ginde kumun ters yikanmasinda

olusan hareketlerle,tanelerin birbirine stirtiinmesi kuvars tanelerini agindiramaz ve tane bliytikligiinii
degistirmez.

Havuz kimyasallarina kars1 ¢ok dayanikli oldugundan asit ve diger etkenlerle ¢oziiniip

suyu kirletmez.

Kaliteli Kuvars, yurdumuzun belli bolgelerindeki nadir ocaklardan elde edilir.

Ocaklarda iri taglar halinde ¢ikartilan kuvars kiitleleri, tas kirma makineleri (konkasdr) ile parcalanir ve
en az iki defa elekten gecirilerek tane biiylikliiklerine gore belli araliklarda tasnif edilir ve tartilarak
torbalara doldurulur.

Uzaklarda bulunan bu ocaklardan Istanbul’a nakledilmesi &nemli bir maliyet olusturur.

Filtrelere tane biiyiikliigiine gore kat kat doldurulan kuvars kumu dis tesirlerden etkilenmez

ve uzun yillar aynmi kalir. Havuzun sirkiilasyon sistemi miikemmel ve havuzun kimyasallarla bakimi ¢ok
diizenli ise kuvars kumunda kalici kirlilik olusmaz ve kum 20 y1l dahi kullanilabilir.

Bunun disinda ancak kumda kalici kir birikmesi olusursa kumu yenileme ihtiyact dogar ki bu da en az

5 il siiredir.
Kuvars kumunun maliyeti yiiksektir ancak havuz filtrelerinde kullanilacak ideal malzemedir.

34. KUVARS OLMAYAN KUMLAR :

Kuvars olmayan hayli diisiik fiyatli kumlar, Istanbul’a yakin ¢evrelerde, deniz, dere,
201 kenarlarindan hatta bazi tabii ocaklardan kum temin edilip elendikten sonra kullanilmaktadir.

Kalsiyum oksit, aliminyum oksit, ve silikatlardan olustugundan kimyasal ¢ozeltiler

karsisinda ¢oziinebilir, parcalanabilir ve havuz suyunu kirletirler, berrak olmayan bulanik
bir goriiniime sokarlar.
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Su arindirmasinin diger kademelerinde etkin maddelere zarar verir ve verimliligini
diistirtirler. Bu sebeple filtre kumunun sik sik degistirilip yenilenmesi gerekir.
[1k kurulusta lalettayin kum kullanarak saglanacak ucuzluk kisa siirede daha

35. KARTUS FILTRELER :

KARTUS FILTRE

Tek hareketle agilabilen filtre tank kapad highir sekilde kelepceye ihtiyag gistermez. Tek kartug govdeli

dayanikh ve gok uzun édmiirlidir. En fazla debiyi verecek gekilde dizayn edilmistir. Kartug rahatlikla gikartilip
takilabilir manometre ve purjériddar. 1/2" filtre drenaj ile kolayca bogaltilabilir.Higbir sekilde korozif etkisi gostermexz,
dayamikh govdeli olup sehpay gerektirmeden ayakta durabilen filtredir.

Kodu Model Debi Standart Agirhk Hal::lm
(m*/h}) Ambalaj (kg) (m?

Kodu Model Standart Agirhk Hacim
Ambalaj {kg) {m?*)
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Kartus filtreler ; genellikle dik silindirik sekilde olup i¢inde suyu siizen bir veya birden fazla kartus
bulunur.

Bu kartus / kartuslar bez veya kagit tiirii cok ince gozenekli malzemeden yapilmistir .

Govdesi lizerinde basing gostergesi ve hava bosaltma muslugu oldugu gibi altinda bosaltma muslugu
da vardir. Manometresinden tikandig1 anlasilan kartus yenilenir .

Genellikle tek hareketle acilan kapag filtrenin temizlenmesi veya degistirilmesi i¢in kolaylik

saglar. Cok kartuslu filtrelerin kapaklar1 biiylik oldugundan baglantilar1 vidalar veya kelepgelerle
yapilir.

Bir filtre kartusu

36. DIATOMIT FiLTRELER :

Bu Filtrelerin de govdeleri silindirik sekilde olup alt ve iist olmak {izere iki pargalidirlar .

Bu iki parca genellikle kolay acilan bir gemberle birlestirilmistir. Icinde genis yiizeyli 6zel bezden
yapilmis ¢ok kanatli yaprak seklinde bir kartus bulunur.

Bu bez kartusun iizeri Diatomit pudrasi ile yapilan ¢amurla kaplaninca siizme sirasinda sudaki 1 -
1,5 mikron ‘dan biiyiik tiim kir taneleri kolayca tutulur. Kaliteli su elde eden filtrelerdir.

Diatomit , fosillerin ogiitiilerek pudra haline getirilmesi yoluyla elde edilir.

Diatomit filtrelerde su siizme hizi 20 m3 / m2 x saat olarak kabul edilir.
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36.1 DIATOMIT FILTRE VE iC AKSAMI :
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Hm : Pompanin emme ekseninden havuzun iist seviyesine kadar

Olciilen manometrik yiikseklik:= 2,50 metre — Denge tankinda

daima mevcut olan yakasik 0,75 m. su seviyesi ( + ) baingtir. ............. 1.75

Hm : Skimmer sirkiilasyon devresi kapali olup basing kaybi1 yoktur........................ -

Fbk : Kuvars kumlu filtreler i¢in kabul edilen basing kaybi: yaklasik ..... 5.00......... 5.00

Bbk : Toplam boru Kaybi: ... ..ccceeveeierieiieienie e yaklagik .... 2.00........ 2.00

Tlk : toplam lokal kayiplar: .........cccceevveevienienieieceeiee yaklasik .....1.50......... 1.50

Fiibk : Filtre {ist basing kayb1 (kumun bir miktar kirlenmesi

ile dogacak olan ek kayip) ters yikama zamaninin

geldigini isaret eden deger: .......ccoevveeviieiienieniee e yaklagik .. 2.00 ........ 2.00
=+ .t

Pompa 6niindeki toplam basing kayb1t .........cccceeevieviieennnns yaklasik ~ 12,25... ... 10,50

Yukarida aciklanan kayiplar, “Uygulama Projesi” yapilirken kesin
olarak hesaplanacak ve/veya tahkik edilecektir. Ayrica, 1sitic1 veya

sogutucu esanjor varsa devreye 3 ila 3,5 mss kayip, ek gelecektir ...... 3.50 ........ 3.50
.................................................................................................................. + s
Yaklasik basin¢ kayip toplam :............................ MSS.....oovererreennnne 15.75....... 14.00

37.1 (Sayisal ornek) :
BiR OLIMPIK HAVUZ iCiN FILTRE SECIMI :

2560 m3 hacimli bir “olimpik ylizme havuzun “ 4 saat olan sirkiilasyon perioduna gore
toplam sirkiilasyon debisi Qht = 640 m3 / saat olarak hesaplanacaktir.

Olimpik ylizme havuzlarinda tatli su bulundurulmaktadir.

32. bolimiinde belirtildigi gibi , bu havuzun toplam filtreleme alaninin

hesaplanmasi i¢in filtrelerin siizme hizi 30 m3 / m2.saat olarak alinacagindan .:

Sft = 640 m3/ 30 m3/m2xsaat .......... heabindan ,
Sft = 21.34 m2 toplam filtre kesit alan1 bulunacaktir.

Filtre secimi :

Filtre tanitim boliimiindeki filtre cinslerinden, ylikseklikleri ve ¢aplari incelenerek uygun olan,
Ornek olarak 1600 mm ¢apli polyester govdeli filtreler segilebilir.

1600 mm capl filtrenin kesidi 2 m2 dir.

Bu havuz icin gereken filtre sayisi : st =21.34 /2 m2 = 10,67 adet olmalidur.

Kisaca 11 adet 1600 mm capli polyester kum filtresi secilmelidir.

Filitre ve pompa dairesine, inis merdiveninin , koridor ve kapilarin genislik ve

yiikseklikleri dikkatle kontrol edilmelidir. .

[k montajdan sonra ileride de filtrelerin gegirilecegi diisiiniilerek tedbir bastan alimmalidir. .
Filtrenin ol¢iileri, dolu agirhgi , sayisi ile yerlesme sekli, denge tankinin

biiyiikliigii , rogar olciisii , havuzun bosaltma borusunun ¢api
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gecikmeksizin Mimara ve/veya Insaat Miihendisine bildirilmelidir.
Pompa dairesinin ve galerilerin havalandirilmasi unutulmamahdir.
Tabii giderin saglanmasi icin yapiya baslarken gerekli ikazlar yapilmahdar..

38. POMPALARLA , FILTRELER ARASINDAKI ILiSKIiLER :

Havuz suyundaki kimyasallarin etkisinden veya deniz suyu ile doldurulacak havuz ise, tuzlu suyun
korozif etkisinden zarar gormeyen termoplastik, govde ve 6n koruyucu sepetleri (halk dilinde kil
tutucu) tercih edilirler.

Bu pompalar genellikle en ¢cok 20 mss basinca kadar basabildiklerinden havuzlar i¢in yeterlidirler.
Bu nedenle, 20 mss isletme basincinda devamli ¢alismaya dayanikli cam elyaf takviyeli polyester
filtrelerle emniyet ve uyum i¢inde calisabilirler.

Plastik govdeli havuz pompalari, 2800 d/d civarinda hiza sahip olmalarina ragmen ¢ok giiriilti
¢ikarmazlar.

Koruyucu 6n filtreleri de pompa govdelerine baglanir. Monofaze veya trifaze elektrik motorlari,
neme kars1 korunmus kapali tip motorlardir. 220 ve/veya 380 Volt akim ile ¢aligirlar. Genel olarak
havuzlarda kullanilan bu tiir pompalar, Qp = 150 m3/saat debi kapasitesine ve H = 20 mss basinca
kadar gligte pompalardir.

Ihtiyaca gore paralel olarak birden fazlas1 da paralel baglanabilir.

Havuzun, pompa ve filtre dairesinden epey uzakta olmasi ve/veya pompalarin su yiizeyinden ¢ok
asag1 kotlarda bulunmasi , sirkiilasyon sisteminin basing kayiplarimi fazlasi ile yiikselteceginden
plastik pompalar yeterli olmayabilir. Bu takdirde metal gdovdeliler secilir. Govdesi, fan1 ve mili
paslanmaz c¢elik, bronz veya benzeri malzemeden imal edilmis korozyon etkisine dayanikli
pompalar kullanilir. Az sayida pompayla biiyiik sirkiilasyon debisi saglanmak isteniyorsa , metal
pompalar tercih sebebi olabilir. Metal pompalar 1400 d/d hizli olarak se¢ilmelidir.

Yiiksek basingli metal pompa kullanilirsa, filtre govdeleri de bu basinca dayanikli olmalidir. Ya
paslanmaz ¢elik 6zel imal edilmis govdeli filtre kullanilir ya da yiiksek basingli polyester govdeli
filtreler tercih edilir. Bu se¢cimin de projede ve raporunda dikkat ¢ekecek sekilde belirtilmesi
gerekir.

Genel kullanim amacina yonelik havuzlarda, asil pompalarin sayisina ilaveten bir adet yedek
pompa da konulmasi faydalidir.

Pompa basinci ile filtre gévdesinin mukavemeti uyumlu olmak zorundadir.
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39. FiLTRELER__iN iKi YOLLU VANA BAGLANTISI iLE ;
NORMAL SUZME, TERS YIKAMA VE DURULAMA POZISYONLARI :

|
FILTRELEME L
HANUZ AN Fi:LTItEl"E WE HAVLEA FHOER 5 ﬁrttﬁxﬁ
o
mp CHAGDSHENE W TEVELEDASE RIS B E‘L" >

TERS YIKAMA
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DURULAMA

TAM TEMIZLEME [GIN KUMU DIGER YONDE YIKAMA

. HAVUZOAN EMiS I Pls SU (GIDERE)

40. COK YOLLU VANA iLE FiLTRE BAGLANTISI :
Pozisyonlar: Filtreleme; ters yitkama; durulama; havuz bosaltmas; filitreyi by-pass yapan; kapatma.
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41. POMPA - FILTRE ODASININ ve GALERILERIN BUYUKLUGU, YERLESIM :

Havuz igin gerekli olan filtreler, biiyiik hacimleri ile odada ¢ok yer kaplamaktadir. Pompa ve
kolektorler ile diger aksam da bunlara eklenecektir. Filtreleri diizgiince ve aralarinda 50 - 60 cm.
aralik birakarak , teknigine uygun olarak yerlestirmeli , pompa gruplari, varsa denge tanki ve

atik su rogar boslugu dikkate alinmalidir.

Havuz makine dairesi kullanish ve isletimi kolay olacak sekilde diizenlenmelidir. Filtreler
siralanmali, varsa denge tanki, yagmur ve atik su rogari , asil ve yedek pompalar; vana, boru ve
kolektorlerin montaj1 igin iyi bir yerlestirme plani yapilmalidir. Bu plan pompa-filtre dairesinin
alanini, yiliksekligini tayin edecektir.

Filtre ve diger aksamin ileride odadan ¢ikarilacagi tekrar igeriye alinabilecegi diisiincesi ile kap1
inis merdiveni , galeri genislikleri ve tavan ylikseklikleri uygun insa edilmelidir.

Dezenfeksiyon sisteminin konacagi boliim, iyi havalanan bir yerde olmali ; elektrik panosunun
konacag yer ise havuz kimyasallarindan ve korozif etkilerinden uzak olmalidir. Dolayisi ile havuz
makine dairesi ile galeriler iyice havalandirilmalidir.

Filtre dairesinin yliksekligi, filtre boyundan en az 60 cm. daha fazla olmalidur.

Bu 60 cm. filtrenin kumunu degistirmek i¢in gerekecektir.

Kiiciik filtre kullanilan ev ve diger kiiciik havuz filtre dairelerinin temiz yiiksekligi 180 cm. den az
olmamalidir.

Galeriler, havuzun biiytikliigiine gore, yapilacak boru vb. tesisatin, icerisine rahat¢a sigacagi ve
aynt yerde insanin da rahatca dolasabilecegi kadar biiylikliikte, 75—-150 cm genislikte ve en az
180 cm. yiikseklikte olmalidir. Galeriler, mecbur kalinmadik¢a 180 cm.’den daha az yiikseklikte
yapilmamalidir. Galerilere, ¢ok iyl tabii havalandirma saglanmasi sarttir; buna imkan
bulunamiyorsa cebri havalandirma yapilmalidir.

Asagidaki planda gorildiigi gibi , filtre/filtrelerin yerlestirilmesi, ara bosluklari, duvardan olan
acikliklar, pompa/pompalar, kaideler, kollektorler, denge tanki ve bunlarin arasinda boru donanimi
g0z Oniinde tutulmalidir.

Kanalizasyon kodu havuz rogarinin tabii bosalmasina imkan verecek durumda degilse, kisaca tabii
gider yoksa, Acik havuzlarda , sagnak seklindeki yagmur sular1 i¢in tedbir alinmalidir. Soyle ki :
Oncelikle rogara gelecek yagmur sularmin pompa ile atilacag diisiiniilmemelidir. Yagmur elektrik
ceryaninin kesilmesinin de habercisi olabilir. En dogrusu, ya denge tanki, tagsma seviyesinden bir
boru ile sehir yagmur suyu kanalizasyonuna baglanir, veya Denge tankinin menholii, havuz tagsma
seviyesinin {istiinde olacak sekilde insa edilir.

Cok genis yiizeyli havuzlar i¢in Skimmerler en uygun ¢6ziimdiir . Sagnak yagmurlarda havuz
i¢inde biriken sular, tagsma borularindan yavas yavas kanalizasyona bosalacak ve havuzun seviyesi
eski haline donecektir.

Havuz kimyasallarina ait tank ve dozaj pompalar1 da detaylar1 ile unutulmamalidir.
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42. BIiR BASKA JAKUZILi YOZME HAVUZUNUN PLANI :
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43. DENGE TANKLI YUZME HAVUZUNUN SU AKIS SEMASI :
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44. HAVUZUN OLCULERIi VE BUYUKLUKLERI :

Olimpik havuzlarin boylar1 50 metre ; yar1 olimpik havuzlarin ise 25 metredir.

Genigslikleri ; kulvar sayisina gore tayin edilir. Kulvar genisligi 250 cm.dir hesaplanacak genislige
her iki tarafin emniyet seridi olarak da 250 ‘ser cm. ilave edilerek havuzun genisligi bulunur.

Basit bir hesapla 8 kulvarli olimpik havuzun genisligi 250x8 + 2x250 cm = 2500 cm.

bulunur.

Uluslararasi yarismalarin yapilacagi olimpik yiizme havuzlarimin kulvar sayis1 10 ; dolayisi
ile havuzun genisligi de 30 metre olmak zorundadir.

45. SEHIR SEMTLERINDE iNSA EDILECEK HALKA AIT YUZMA HAVUZLARIN ALAN
HESABINDA KULLANILACAK KABULLER :

Bir semt havuzunun biiyiikliigli, havuzu tahmini olarak kullanacak semt yiiziiciilerinin sayisindan
giderek hesap edilir.

Ornek Olarak :

100 ev bulunan bir semt i¢in yiizme havuzu biiyiikliigliniin tesbit edilmesi :

Ev basina , evlerde ikamet eden kisi sayisinin takriben 5 kisi olacagi kabul edilebilir.

Bu semtin havuzu 100 x 5 = 500 kisinin yasadigi bir semte ait olacaktir.

Bu saymin % 35 ‘i glin boyunca havuza giren yiiziiciilerin takribi sayisi olacaktir .

Yazlik site ve tatil kdylerinde bu oran % 55 dir

Yiiziicii sayisi :

500 kisi yasayan Site ve semtlerde havuz kapasitesi 500 x 0.35 = 175 yiiziicii olmalidir.

500 kisinin konakladigr tatil koylerinde ise kapasite 500 x 0.55 = 275 yiiziicii faydalanmak
isteyecektir.

Bu semt i¢in yapilmasi gereken havuzun biiylikliigii: 8 numaral béliimiinden alinacak birim
degerlerle hesaplanabilir.

Havuzun alan1 : Sh = yiiziicii toplam sayis1 x Havuz yogunlugu birim alam

Buna gore : 175 kisi x yogunluk birimi =

Normal yogunluklu bir havuzun alan1 ( en ekonomik ) 1,5 m2 x yiiziicii . glin : ....262 m2

Az yogunluklu bir havuzun alan1 ( vasat maliyetli) 2 m2 x yiiziicii. glin : ....350 m2

Cok az yogunluklu bir havuzun alani ( Yiiksek maliyetli ) 3 m2 x yiizlicliggiin : ....525 m2

--- Tatil koylerindeki havuzlarin alam yukaridaki degerlerden % 50 fazla olmahdir.

-Mimarisindeki geometrik sekli goz oniine alinarak ve boyutlar ile hesaplanarak havuzun su
yiizeyinin alani (Sh) bulunur.
-Havuzun s1g ve derin bolgelerinin tespit edilmesi vasitasi ile bolge bolge toplam su hacmi
-hesaplanir (Vh). Hesaplanan toplam debi ayn1 bolgelere esit oranlarda dagitilmalidir.
-Tramplensiz havuzun kenarindan bir yliziiciiniin baliklama atlamas1 halinde, emniyetli su derinligi
sinirt min. 110 santimetredir; daha az olamaz. Havuz kenarina tramplen konulacaksa, tramplenin
uzunluguna ve yaylanmasina gore havuzun o bolgesine mahsus su derinligi ayrica segilir.
-Atlama kulesi bulunan havuzlarda derinlikler, havuzun mimari projesinin plan ve kesitlerinde yer
alacaktir.(Bu tiir dzellikli degerler dogrudan FINA tavsiyelerinden veya Genglik ve Spor Genel
Miidiirliigiiniin yayinlarindan alimalidir .
-Genel kullanima ait site, otel ve tatil koyili havuzlarinda su derinliginin en ¢ok 135 santimetre
olmas1 havuza biiylik emniyet getirecektir .
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46 . HAVUZUN ISITILMASI :

Havuz ister acik ister kapali olsun, havuzun 1sitilmas1 gerekebilecegi veya istenebilecegi gibi, iklim
sartlar1 ¢ok sicak olan bolgelerde de, havuz suyunu serinletmek gerekebilir.

Isitilacak havuzlar :

- Kapali mekanlarda bulunan havuzlar ( kapal havuzlar ) :
Isitilmakla yi1l boyunca kullanilabilme imkanina sahip olurlar .

- Acik mekanlarda kurulmus olan havuzlar ( acik havuzlar )
Acik Havuzlar gerektiginde 1sitilmakla, serin havalarda da yiizme imkani saglandigindan
yil i¢inde havuzdan faydalanma siiresi uzayacaktir..

Isitilacak olan kapali havuzlarin bulundugu mekan da 1sitilacak , havalandirilarak nem kontrolii de
yapilacaktir.

Isitilan kapali veya mal sahibince 1sitilmasi istenen acik ylizme havuzlarinda 1s1 degistiriciler
(' esanjor) kullanilmaktadir.

Esanjorler paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis olup, serpantinli tiip seklinde veya destelenmis
plaklar halinde olabilir.

Havuz esanjorlerinin kolay temizlenebilmesi i¢in, paslanmaz ¢elik plakali tipte esanjor kullanmak
en dogru se¢cim olacaktir. Bu plaklarin birbirinden ayrilarak temizlenmesi ve tekrar ayni sekilde
montaj1 ¢ok kolaydir.

Mabhallin havalandirmast ve nem kontrolii dis havanin sicakligina ve tasidig1 nem miktarina bagh olarak
I¢ havay1 degisen oranlarda karigtirarak calisan ve dig havanin sartlarina gére dis havayi kullanarak
ekonomi de saglayan klima santralar: ile yapilir.

Ancak kiigiik ve 6zel ev havuzlarinin kapali mahallerinde paket nem alma cihazlari da kullanilabilir.
Bu ikinci imkan , ¢ok ucuz bir ¢6ziim getirmekle beraber , bir miktar sesli ¢aligmalar1 ve mahallin
havasini tazeleme imkanina sahip olmamalar1 dezavantajlaridir.

Kapali havuz mahallerine muhakkak surette nem kontrolu yapilmahdir. Enerji tasarrufu
saglamak i¢in 1s1 izolasyonuna ¢ok 6nem verilmelidir.

Acik Yiizme havuzlarinin isitilmasinda tavsiye :

1lk ve son bahar mevsimlerinde 1sinmaya baslayan havalarda havuz suyu daha serin kalmaktadir.
Iki ortamin sicaklik farkini azaltmak ve hatta bu sicakliklar1 esitlemek icin nisbeten enerji sarfiyat:
az olan tercih edilmelidir. Havuz suyunun 4 - 5 °C 1sitilmasi makul bir 1s1tma olacaktir.

46.1 BIR YUZME HAVUZUNUN ISITILMASINA AiT HESAP SEKLI ;

Saym Ciineyt OZYAMAN’n
Izmir’de yapilan VI. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresinde ,
sundugu bildiriyi , bu kitabimizda kendi rizas1 alinarak aynen sunmaktan seref duyariz.



ISITILAN YUZME HAVUZLARINDA

ISITMA YUKU HESABI ve ISITICI SECIMI

Ciineyt 0ZYAMAN

OZET

Bu calismada;isitilan yiizme havuzlarinda,sicak su kaynagi,is1 degistirgeci ve tesisatlarinin se¢im ve tasarimda kullanilacak
1sitma yiikii hesaplan icin gerekli kaynak arastirmasi yapilmistir.Hesap sonuglart havuzun kullanim ve ¢evre sartlarina gore
biiylik farkliliklar gostermektedir.Ilk 1sitma igin gerekli 1s1 hesabi ise ayrica yapilmaktadir.Kullanicinin tercih ve istekleri

sonuglan etkilemektedir.Caligmanin sonundaki 6rnek hesap ile farkliliklar irdelenecektir.
1. GIRIS
Yiizme havuzu suyunun 1sitilmasi iki amagla yapilmaktadir;

a. Konfor sartlarinin yiikseltilmesi
b. Havuzun kullanim siiresinin uzatilmasi

Boylece sadece yaz sezonunda kullanilabilen havuzlarin tiim yil kullanimi saglanmakta ve zaten insai yatirimi yapilmig olan
havuzun isletmeye ekonomik getirisi arttirilmaktadir.Ancak havuz suyunun 1sitilmasinin da yatirim ve isletme maliyetleri

bulunmaktadir.Bu maliyetlerin en aza indirilebilmesi ancak dogru tasarim ile olasidir.
2. ISI KAYBI VE KAZANCI HESAPLARI

Asagidaki tabloda ylizme havuz suyu i¢in Onerilen sicaklik degerler verilmistir.
Tablo 1:Farkli kullanma amaglarina gore 6nerilen havuz suyu sicakliklari [1]

HAVUZ TiPi SU SICAKLIGI(°C)
Halka ag¢ik havuzlar 26-28
Spor havuzlari 22-24
Cocuk havuzlari 26-32
Terapi havuzlar 35
Masaj havuzlari 32-26
Soguk su(sok)havuzlar 15

2.1. ISIKAYBI HESAPLARI

2.1.1 SU YUZEYINDEN TASINIM iLE ISI KAYBI (Q, kCal/m?h)

Acik havuzlarda 1s1 kayb1 asagidaki formiil ile hesaplanir.
Qo *(t,t,) [2] (1)
t,.=Havuz suyu sicakli1(°C)
t=Cevre hava sicaklig1(°C)
a,=Su yiizeyi tasinim katsayisi(kCal/m>h°C).
a=1,8%v+1,65[2] (2)
v=su yiizeyindeki hava hizi(m/s)
Tablo 2:A¢ik havuzlar i¢in su ylizeyi hava hizina bagl olarak o, degerleri

Acik havuz  Acik havuz  Agik havuz
korumali  yart korumali korunmasiz
2% 1 2 4
Q, 3,5 6,0 11,0
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Kapali yiizme havuzlarinda ise,salon hava sicakligi genellikle havuz su sicakligindan yiiksek
tutuldugundan taginim ile 1s1 kayb1 s6z konusu degildir. Ancak ortam 1sitilmasi yapilmayan kapali
havuzlarda Q=10 kCal/m*h almabilir.[3]

2.1.2 SU YUZEYINDEN ISINIM iLE ISI KAYBI (Q,, kCal/m?h)

Acik havuzlarda 1s1 kayb1 asagidaki formiil ile hesaplanir.
Q=R*0*(t;-t,) [3]1 (3)

4
R=iletisim katsayisi(uygulamada 5 kCal/m*h°C )
0=Sicaklik ¢arpani(Uygulamada 1 °C)

t,=Havuz suyu sicakligi(°C)

t.=Cevre hava sicakli81(°C)

Kapal1 yiizme havuzlarinda ise,1s1nim ile kaybolan 1s1,salon duvar ve ¢atisindan yansiyarak tekrar
suya doner.Bundan dolay1 hesaplarda dikkate alinmaz.[3]

2.1.3 SU YUZEYINDEN BUHARLASMA ILE ISI KAYBI (Q,, kCal/m?h)

Is1 kayb1 asagidaki formdil ile hesaplanir.

Q,=0*(m-m,)*h, [4] (4)
m, =Su ylizeyindeki doymus havanin i¢inde bulundurdugu su miktari(kg/kg kuru hava)
m_, =Cevre sicaklig1 ve bagil neminde havanin i¢inde bulundurdugu su miktari(kg/kg kuru

hava)
h =Havuz suyu sicakliginda suyun buharlasma 1sis1(uygulamada 580 kCal/kg)

o=Buharlagma katsayisi(Lewis sayisi,kg/ m*h)
0=25+19*v [4] (5)

Tablo 3:Havuz tipine gore ¢ degerleri

Acik havuz  Acik havuz Agik havuz
Kapal1 havuz

korumali yart korumali Korunmasiz
A% 0,6 1 2 4
o 36 44 63 101

2.1.4 BESLEME SUYU ISI GEREKSINIMI (Q,, kCal/m?h)

Buharlagsma ile havuzdan eksilen suyun tamamlanmasi i¢in eklenen suyun havuz sicakligina
kadar 1sitilmasi gerekir.Bunun i¢in gerekli 1s1 agagidaki formiil ile hesaplanir.
QEZG*(mdh-mnh)*Cp*(th-tb) [4] (6)
o=Buharlagsma katsayisi(Tablo 3’den alinabilir)
m,, =Su yiizeyindeki doymus havanin i¢inde bulundurdugu su miktari(kg/kg kuru hava)
m_, =Cevre sicaklig1 ve bagil neminde havanin i¢inde bulundurdugu su miktari(kg/kg kuru
hava)
C,=Su 6zgiil 1s1s1(Su i¢in C =1 kCal/kg®C)
t,=Havuz suyu sicakligi(°C)
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t,=Besleme suyu sicakligi(°C)
2.1.5 SICRAMA VE TAZELEME SUYU ISI GEREKSINIMI (Q,, kCal/m?h)

Yiizme havuzlarinda su buharlasmasina ek olarak,su sigramasi ve filtreleme sistemindeki
yikama,vb olaylar ile ek su kayiplar1 olusur.
Tecriibelere gore bu sekilde olan su kaybir miktar1 0,6 kg/m?h alinabilir[3].Buna gore 1s1
gereksinimi yaklagik olarak;

Q=10 kCal/ m*h kabul edilebilir.[3]

2.2. ISIKAZANCI HESAPLARI

GUNES ISINIMI ILE ISI KAZANCI (Q,, kCal/m?h)

Diinya ylizeyine gelen giines 1sin1m1 miktari

*tesisin bulundugu konuma(enlem derecesi)

*tlim y1l boyunca degisen glinliik 151n1m siddetine

*glineslenme siiresine(gilin uzunlugu,bulutlanma)

gibi degiskenlere baglidir.

Agik ylizme havuzlarinda Q, =150 kCal/ m*h olarak kullanilabilir.[5]

Kapal1 havuzlarda ise 151n1im kazanci s6z konusu degildir.

2.2.2 SU YUZEYINDEN TASINIM iLE ISI KAZANCI (Q,, kCal/m?h)

Acik havuzlarda 1sitma gerektigi donemlerde c¢evre sicakligt havuz su sicakligindan
diistiktiir. Bundan dolayr taginim ile 1s1 kazanci olugmaz.Bu,ortam 1sitmas1 yapilmayan kapali
yiizme havuzlari i¢in de gecerlidir.

Ortam 1sitmas1 yapilan kapali ylizme havuzlarinda ise ortam sicakligi havuz su sicakligindan 2-
3°C daha fazla olmalidir.Buna gore Q,=20 kCal/m*h almak yeterlidir.[2]

3. TOPLAM ISI KAZANCI - KAYBI

Asagida Ege bolgesi sahil sartlart i¢in yapilmis olan 6rnek havuz i1sitma gereksinimi hesap
sonuglart  verilmistir.Bu degerler sadece bilgi i¢in olup,projelendirme amaci ile
kullanilamaz.Hesaplar ~ her  havuzun  6zel ¢evre ve c¢alisma  sartlarina  gore
yapilarak,projelendirilmelidir.

Tablo 4: Ege sahil bolgelerindeki havuzlar igin genel 1sitma gereksinimi tablosu

Kapali Kapali Acik Acik Acik
havuz havuz havuz havuz havuz
(1s1t1lan) (1s1t1lmayan) (korumal1) (yar1 korumali) (korumasiz)
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Is1 kayiplart

Tasmim Qt - 10 63 108 198
Isinim Q, - - 90 90 90
Buharlagma Q, 200 240 290 420 670
Besleme Q. 7 7 10 13 21
Sigrama-tazeleme Q, 10 10 10 10 10
Is1 kayiplar1 toplami 217 267 463 641 989
Is1 kazanglar1

Isinim Qg - - 150 150 150
Tasimim Qy 20 - 0 0 0
Is1 kazanglari toplam1 20 - 150 150 150
Toplam 1s1 gereksinimi Q. 197 267 313 491 839

Yukaridaki tablonun hazirlanmasinda asagidaki varsayimlar kullanilmistir.
Havuz suyu sicakligi 28°C
Ortam hava sartlar1 10°C-%40 bagil nem
Su yiizeyindeki hava sicaklig 20°C
Besleme suyu sicakligi 10°C
4. ILK ISITMA ISI GEREKSINIMI HESABI(Q,, kCal/h)

Havuz suyunun ilk 1sitilmasi i¢in gerekli 1s1 miktar1 agsagidaki formiil ile hesaplanir.
Q=A*Q,,+1000*V*C *(t,-t,)/hy (7)
A=Havuz yiizey alani(m?)
Q,,=Duvar 1s1 kayb1(20 kCal/ m*h almabilir) [3]
V=Havuz suyu hacmi(m?)
C,=Su 6zgiil 1s1s1(Su i¢in C =1 kCal/kg®C)
t,=Havuz suyu sicakligi(°C)
t,=Besleme suyu sicakligi(10°C almnabilir)
h=llk 1sitma siiresi(h)

Ik 1sitma siiresi isletme sartlarma bagli olarak 24-72 saat arasinda alinabilir.Siire kisaldikca
1s1tma sistemi ve tesisati biliyliyecegi gozden kagmamalidir.

5. ORNEK ISI GEREKSINIMI HESABI VE ISI DEGISTIRGECI SECIMI

Hesaplar asagida 6zellikleri verilen havuz i¢in yapilacaktir.

Havuz tipi Acik-korumasiz
Havuz ylizey alani 200 m?

Havuz su hacmi 330 m?

Su sicaklig 28°C

Besleme suyu sicakligi 10°C

[lk 1s1tma siiresi 48 h

Emniyet etkeni %13

Is1 enerjisi kaynag1 Kalorifer kazani (75/55°C)
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5. 1. ISI GEREKSINIMI

a)Normal isletme 1s1 gereksinimi(Qn, kCal/h)
Q=839 kCal/m*h(TABLO 4)

Q,=1.13*200 m**839 kCal/m*h
Q,=189614 kCal/h

b)ilk 1s1tma 151 gereksinimi(Qd, kCal/h)
[lk 1s1nma hesaplarinda emniyet etkeni kullanilmas1 gerekmemektedir.
Q=200 m>*20 kCal/ m*h+1000*330 m**1 kCal/kg°C*(28°C-10°C)/48

Q113830 kCal/h

Normal isletme siiresince olusan 1s1 gereksinimi ilk i1sitmadan fazla oldugu igin 1sitma sisteminin
tasariminda Q=189614 kCal/h kullanilacaktir.

5.2. ISI DEGISTIRGECI SECIMI

Sistemde havuz suyunu 1sitmak i¢in Plakali Is1 Degistirgeci kullanilacaktir.

Degistirge¢ tipi ve biiylikliigiiniin secilebilmesi i¢in degistirgecin tesisata baglant1 sekline ve
asagidaki isletme bilgilerine gerek bulunmaktadir.

Primer Sekonder

Akiskan KAZAN HAVUZ
SUYU  SUYU

Kapasite 189614 KcCal/h

Giris Sicakligi 75 25 °C
Cikis sicakligi 55 50 °C
Basing diistimii(*) 2 2  mSS

(*)Degistirgecte olusmasina izin verilen en fazla basing diisiimii her iki taraftaki pompalara gore
belirlenecektir.

Bu esaslara gore secilen Plakali Is1 Degistirgeci teknik bilgileri ve resmi 5.2.1 de verilmistir.

5.2.1 PLAKALI ISI DEGISTIRGECI TEKNIK BILGI FORMU VE OLCULENDIRME

DEGISTIRGEC TiPi:

Is1l bilgiler sicak taraf soguk taraf
Ortam: KAZAN SUYU HAVUZ SUYU
Is1l kapasite: 189614 kCal/h
Akis debisi: 9.6 7.6 m3/h
Giris sicakligi: 75.00  25.00 °C

Cikas sicakligil: 55.00 50.00 °C
Basing diisiimii 1.32 0.78 mSS
Logaritmik sicaklik farki: 27.42 K
Degistirgeg bilgileri

Toplam 1s1 gegis alan1:  2.30 m?

Toplam plaka sayisi: 22

Plaka kalinlig 0.00060 m

Yiizey fazlalik oran1: ~ 7.95 %

Plaka malzemesi: 1.4401

Conta malzemesi: NBR

Tasarim sicakligi: 140.00 °C



ORNEK HESAP ICIN HAVUZ SUYU ISITMA TESISATI SISTEM SEMASI [7]

TESISAT BORU CAPLARI; @d=2"....0d=2"....0d,=2 1

MALZEME LISTESI;
NO ISiM OLCU ACIKLAMA
7 Manometre ?100 5 Bar
8 Kiiresel vana 157
12 Kiiresel vana 27
13 Pislik tutucu 27
14 Rediiksiyon 27>1%7
15 Sirkiilasyon pompasi 8,8 m*/h;6 mSS
16 Termometre ?100 0-120 °C
17 Kiiresel vana 157
18 Akis anahtari(flow switch)
19 Sicaklik hissedicisi
20 Plakall 005 o1 188830 KCal/h
esanjor
21 Rediiksiyon -
22 Rediiksiyon 27>27
23  Termometre 0-120 °C
24 Kiiresel vana 27
25 Pislik tutucu 2%
26 Rediiksiyon 27>27
27 Sirkiilasyon pompasi 11 m*/h;6 mSS
Pompa kontrol
panosu 19>T veya 18 ¥ [1 27 dur
SONUC

Havuz tipine ve tasarim sartlarina bagli olarak 1s1 kayiplari dort katina yakin farklilik
gosterebilmektedir.Bunun sonucu olarak da gerek isitma tesisati yatirimi gerekse isitma isletme
giderleri degigsmektedir.

Havuz tesisati tasarimi yapilmadan oOnce isletmecinin bu konuda bilgilendirilmesi ve alinacak
onlemler ile yatirirmin daha ekonomik hale getirilmesi miimkiin olacaktir.Bu amacla;
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1) ilk 1sitma siiresi gergekei olarak belirlenmeli ve kosullar izin verdigi kadar uzun
tutulmalidir.

2) Acik havuzlarda havuz yilizeyindeki hava hizin1 en aza indirebilmek icin ¢evrede riizgar
kiric1 uygulamasi yapilmalidir.

3) Agik havuzlarda ilk 1sitma ve havuzun kullanilmadig siirelerde,dzellikle geceleri,su yiizeyi
plastik ortii ile kaplanmalidir.

4) Tiim 1s1tma tesisatinda 1s1 yalitim1 yapilmalidir.
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Nakkastepe bir is merkezi kapali havuzu
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46.2 HAVUZUN ISITILMASINDA TECRUBEYE DAYANAN GORUSLER :

- Kisilere 6zel havuzlarda istege bagli olarak yukaridaki degerler 1 — 2 °C azaltilir veya
cogaltilabilir.

- Kapali havuzlarin tiimiinde, igindeki su, her giin gerektigi kadar dezenfekte edilmeksizin
durgun halde birakilmamalidir. Bakteri ve Basil olusumuna zemin hazirlanmis olur.

- Havuz suyunu 1sitmak i¢in kullanilacak plak esanjorler, yillik bakimlarinda plaklar
ayrilarak iyice temizlenmelidir. Bu plaklar paslanmaz ¢elik malzemeden olmalidir.

- Plak esanjorlerin kapasiteleri secilirken genel goriisler :

- Kalorifer kazanindan esanjor plaklarina gelen, 1sitict akiskanin gidis/doniis sicakliklar
kurulu 1sitma sistemine bagli olarak 90/70, 80/65, hatta 60/50 °C gibi degisik degerlerde
olabilmektedir. O nedenle :

Havuz suyunu 1sitan esanjor, 1sitict akiskanin en diistik derecelerdeki sicaklig ile
calisacakmig gibi diisliniilmeli ve esanjor o duruma uygun kapasitede secilmelidir.

Ayrica segilen esanjoriin kapasitesi havuz sirkiilasyon devresi tarafinda basing kaybini ¢ok
yiikseltecekse plaklarin sayisi ¢ogaltilarak havuz suyunun gegisi kolaylastirilmali ve basing
kayb1 azaltilmalidir. Tlave olarak esanjériin havuz sirkiilasyon devresine by-pass vanasi
konularak, filtrede basincin ¢ok yiikselmesine imkan birakilmamalidir.

- Kapali havuzlarda su sicakligi ortalama 27 °C ve kapali ortamimn sicakligt da 30 °C
olmalidir. Havuzdaki su hi¢ 1sitilmamigsa yaklasik 10 °C’ de olacagi ve 27 °C ‘a 1sitilana
kadar gereken 1sinin kalorifer devresinden karsilanacagi kabul edilerek hesaba alinacaktir.

Ornek olarak : kapal1 yiizme havuzunda, Isitilacak olan suyun sicaklik farki 27-10 =17 °C
olacaktir.

Tabiidir ki su 17 °C 1sitilirken havuzun soguk taban ve duvarlarinin emecegi 1s1 miktari ile
buharlasan suyun kaybedecegi 1s1 miktar1 da hesaba katilmalidir. Bu nedenle hesapla
bulunacak olan 1s1 yiikiinlin biiyiikliigline gore , havuz suyunun 27 °C ‘ye getililecegi siire
uzatilabilir .

Bu siire beklenilebilecek zamana ve 1sitan kazanin bu maksada tahsis edecegi 1sitma
kapasitesine bagli olarak ( 12 - 72 saat ) arasindan segilebilir.

- Acik havuzlarda durum farklidir. Suyun 1sitilmasi, ancak ilk ve sonbaharin 1liman iklimli
giinlerinde su sicakliginin hava sicakligindan 5 °C kadar soguk oldugu durumlarda suyun
1sitilmasi distiniilebilir.

Serinleyen iklimde ag¢ik havuzun sitilacagi diisiiniiliiyorsa dis hava sicakligi 18-21 °C
degerlerine indiginde ve havuz suyunun sicakligi da bu degerden 4 ila 5 °C daha soguk
olursa, su ile dig ortam arasindaki 4-5 °C sicaklik farkini giderecek 1sitma yapilabilir .



46.3 YUZME HAVUZU ISITICISININ BiR KALORIFER KAZANI iLE BAGLANTISI

Kiiciik ve Biiyiik havuzlar icin ;

ISISAN - BUDERUS firmasimin uyguladig tesisat sistem semasi
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47. ISI AKTARICILARI ( Esanjorler ) :

47.1 BORULU TiP ISI AKTARICI ( esanjor)

Paralel baglanmus iki 1s1 esanjorii :
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48. SPA (JAKUZI):
SPA nin Tiirkce karsilig : 1lica , kaplica, banyo anlamlarinda olup;: Ingilizcesi; whirl pool ‘dur

Tarih boyunca, dogal sicak kaynak sular1 pek ¢ok hastalig1 iyilestirmek i¢in, dahili ve harici olarak
kullanildi. Eski ¢aglarda da deneme ile sifa verdigi anlasilan sular, mistik yonden de biiyiik anlamlar
tasiyor, bu sularla, iyilesme ve rehabilitasyon merkezlerinde, doktor denetiminde hidroterapi
yapiliyordu.

Fakat bu ortamlar sadece tedavi agisindan degil ayn1 zamanda sosyal birliktelik ve eglenme agisindan
da 6nem tasiyordu. Misir, Asur ve Mezopotamya, Anadolu medeniyetlerinde kaynak sularinin
tyilestirici Ozelliginin doga istii bir giic olduguna inanilirdi. Japon, Cin, Yunan ve Roma
medeniyetlerinde de sicak su yorgunluk gidermek, yaralarin daha hizli iyilesmesi ve enerji kaybinin
giderilmesi i¢in kullaniltyordu.

Su ile tedavide, fiziksel ve zihinsel iligskinin varlifin1 kabul eden eski medeniyetler, sicak kaynak
sularinin bulundugu cevrelere suyla iyilesme ve yenilenme merkezleri kurmuslardi.

Romalilar banyo kiiltiiriinii gelistirerek tedaviden ¢ok bunu bir yagam tarzina doniistiirdiiler.

Bugiin SPA kiivetlerinde genellikle elektrikli 1sitict ile 1sitilan ve pompa ile basinglandirilan su , ve
ek olarak basingli hava, nozullardan piiskiirtiilerek vucutta masaj etkisi ve dinlenme saglar.

Cok kisilik biiyiik SPA’larin suyu, sik sik degistirilmeyebilir. Bu durumda su jeti goérevi yapan
basin¢li su pompast sisteminden ayri olarak ; ikinci bir su pompasi ilave edilmesi ile Spa’daki su,
skimmerden emilerek filtreden gecirilir . Suya gerekli dezenfektan da verilerek suyun temizligi
saglanir . Bu gibi biiylik SPA’larda su isiticist , ayak masaji i¢in basingl hava koriigii (Blower),
bu ikinci devreye eklenir .

Spa’larda  Filtreleme devr-i  daim  siiresi, en  ¢ok n = 30 dakikadir.
Biiyiik Spa’larda bulunan genis mahaller sayesinde SPA’y1 birden fazla kisi kullanabilir .
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SPA’lar en ¢ok 10 kisinin kullanabilecegi kadar biiytikliikte yapilabilir. Cok kisilik SPA’larda kisi
basina 400 litre su bulunmalidir.

¥ ]
=

Bir kisilik Masaj ( Spa ) havuzlar1 daha ¢ok, sicak su ile doldurulur ve bir defa kullanilir. Su sicaklig
(35°C —39°C) derece arasinda istege bagli olarak degisir. Oturarak kullanilir .Genel olarak govdeleri
akrilik ve giiclendirilmis polyester’den yapilir.

I¢ yiizii bir kaplama ile kaplanmis betonarme govdeli tipleri de mevcuttur.

Bir kisilik Spa havuzlarin , ¢ok kisilik Spa ‘lara gore farki; kullanildiktan sonra suyun hemen
bosaltilmasidir. Bunlarda hicbir filitrasyon sistemi mevcut degildir ve kimyasal dezenfeksiyon
uygulamasi da yapilmaz .

Bir kisilik SPA havuzlariin her kullaniminda sarf edilen minimum su hacmi 400 litredir.
Kiivet i¢indeki suyun yiiksekligi 46 - 48 cm. olmalidir.
Her kullanimdan sonra kiivet temizlenmeli en alt , taban borularinda da su birakilmamalidir.

Cok kisilik Spa’lar i¢in Filitrasyon :

Bu tiir Spa ‘lar i¢in en verimli filitre tipi yiiksek hizli kum filitresidir. Filitre kumunun tane
biiyiikliigii 0.4 - 0.55 mm arasinda olmalidir. Sicak suya bulagan vuciit yaglart ve kosmetiklerin
hepsi, filitrede tutulur.

Ancak zaman igersinde kum pargaciklar1 yagla kaplanarak kirlenir , uzun siireli kullanim sonunda
ters yikama yapilsa da yaglar ¢ikmayarak kumda birikir. Bu probleme kars1 spa’daki filitre kumunun
her yil degistirilmesi tavsiye edilir. Filtre kumu sik sik ters yikama ile temiz tutulmalidir .

Evlerde kullanilan spalarda, kartus filitre ¢ok yaygin olanidir. Kartus filitrelerde de zamanla yag ve
kozmetiklerin birikmesi neticesinde suda beyazimsi kirlilik goriintiisii meydana gelebilir . Filitre
kartusu sik sik iyice yikanmalidir. Zamanla ¢ok tikanan filitrenin kartusu yenisi ile degistirmelidir.

48.1 SPA’LARIN ( jakuzi) DEZENFEKSIYONUNDA MUKAYESELI COZUMLER :

2 veya daha ¢ok kisilik masaj havuzlarinda, su sicakligi ve biiyiik su hareketi sebebiyle, su
yiizeyinden, kimyasal maddeler kayba ugrar .

Sicak suda ,Klorun kokusu bazi insanlar1 rahatsiz edebilir. Bu nedenle Brom tercih edilir.

Bromun sicak suda insanlar1 rahatsiz etmesi klordan azdir. Fakat Klor, Brom’dan daha hizl1 aktif
hale gecer ve daha ¢abuk dezenfeksiyon saglar. Buna karsin brom yiiksek pH degerlerindeki sularda
bile dezenfeksiyon etkisini uzun siire stirdiiriir.

Klor‘un kokusu agir olmakla beraber , emniyeti bakimindan genel kullanmim amaglh havuzlarda
kokusuz brom’a gore daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Daha da ekonomiktir.

Sadece Klor kullanilan Spa sularinda , BAGLI KLOR ‘un yiikselmesi engellenemez .

Buna mukabil OZON kullanmak iyi bir ¢ézlim olarak goriilse de suyu 1sitilan Spa’larda ozon’un
cozilebilirliginin olduk¢a azaldig unutulmamalidir.

Kapali ortamdaki SPA’nin suyuna giinde 0,15 mg/lt Ozon verilmelidir.

Ozon ayn1 zamanda topaklayict (flokulant) gorevi de gordiigiinden Spa‘daki suyun berraklagsmasina
yardimci olur..
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Ozon’un Brom’la beraber kullanilirsa , bromun , zincirleme reaksiyonla tekrar faydali brom haline
geri doniligsmesi, ekonomik fayda saglar .
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Ultraviyole Radyasyonu da Spa’lar i¢in faydali dezenfeksiyon sistemidir.Devamhi UV
dezenfeksiyonu yapildiginda bakteri ve diger organik kirlilikler yok olur . .

Fakat tek basina kullanilmasi halinde, sudaki dezenfeksiyonun yeterlilik kontrolunun her an kolayca
yapilamamas1 bakimindan ¢ok giiven verici bulunmaz , bu nedenle az miktarda da olsa yine klor
veya brom da kullanilarak suda oksidasyon olusturulmali ve beklenen temiz su giiveni devaml
saglanmalidir .

Bir SPA su ile dolu iken, uzun siire kullanilmasa da, bakteri liremesini Onlemek ve ortami da
emniyete almak i¢in sirkiilasyon pompast c¢alistirtlmali filtrasyon ve dezenfeksiyon sistemi aktif
durumda tutulmalidir.

48.2 BIR SPA’ NIN SU SIRKULASYON SISTEMI, JETLERI, DiP SUZGECI VE SU
ALTI LAMBASININ GORUNDUGU KESIT RESMIDIR.

SPA - JAKUZT KESITI

- —ftﬁ— JET EMME

Jaccuzh
ral e T Y L
T BASINGLI HAWVA
HAVUT BESLEME S0f

Favur dip s2Egeri aBS 7

15w Filbragyonu jein ) ;

L —_— Kl AERDIET ARAS) MMUHLH BMESAFE —— B0 en
AFRDIET NOTULUSOAN GECEN SU [EBiSi— T wi¥h
POHPA  BASINGI 12 mss

48.3 SPA’ NIN JET NOZULLARI :

SU ve HAVA KARISIM HUCRELI DONER FISKIYELI NOZUL
NOZUL ( manga tipi )
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48.4 USTTEN TASMALI BiR SPA’ NIN FOTOGRAFI :

Her kullanimdan sonra i¢i temizlenip yeniden su doldurulan ¢ok kiiciik SPA’lar harig, biiyiik hacimli
olanlarda kendine ait miistakil jet pompasindan baska, yaninda su sirkiilasyon pompasi, kum veya
kartus filtresi, su 1siticisi, hava kompresorii bulunacaktir..

48.5 TASINABILIR BIiR SPA’ NIN GORUNUSU:

Goriinen ahsap muhafaza icerisinde SPA’nin ; jet ve sirkiillasyon pompalari, kartus filtresi, hava
kortighi (Blover ) , elektrikli 1siticist , su alt1 lamba trafosu , elektrik paneli ve donanimi1
bulunmaktadir.
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48.6. 2X2 METRE BOYUTUNDA TASINABILIR BIR SPA’ NIN CALISIR HALI
SPA’lar hidro-therapi tedavisi yapmaktadir

Onemli not :

SPA ( jakuzi ) larin akrilik plastikten, presle sekillendirilmis govdeleri ince bir kabuktan
ibarettir. Bu ince cidarh govde, gerek formu ve gerekse disina piiskiirtiilen polyuretan ile
dengeli yiike dayamikhi bir sekle getirilmistir ve ilaveten suyun 1s1 kaybr da oldukca iyi
onlenmistir .

SPA’larin, icindeki 1sitilmis su Kkiitlesine birka¢ kullanicimin da agirhgr katihnca toplam
agirhk ve sicakhk faktorii ile govdenin zorlanacag: asikardir. SPA govdesinin uzun siire
saglam kalmasi icin montajinin ¢cok diizgiin bir platform iizerine yapilmasi gerekir . Tabam
diizgiin olmayan bir kaideye oturtulmus SPA’larin kisa siire sonra deforme olmasi
kacinilmazdir.

48.7 DORT KiSIiLIK TASINABILIR STANDART SPA’nin ( jakuzinin ) teknik tarifi,

Yukarida goriilen SPA ; ahsap govdesinin dis 6lgiileri 205 x 210 x Yiiksekligi 85 cm. dir .Dis1 neme
dayanikli Finlandiya Abachi cami veya emsali kaliteli cins ahsapla kapl ve cilalidir.

Akrilik pres govde i¢inde ayn1 anda 4 kisi bulunabilecek, bunlardan biri yatar vaziyette hidro-terapik
tedavi gorebilecektir.

87



48.8 DORT KIiSILIK TASINABILIR SPA ¢ NIN TESISAT AKIS SEMASI :

COK FISKIYELI BIR JAKUZIDE : Tim jet nozullarinda suyun ¢ikis hizi ve basing kayiplart esit
olmalidir. SPA ' larda jetlerin ana su dagitict borunun ring seklinde donatilmasina dikkat
edilmelidir.

Deadielerm haty ook wiun i
basmg dengelemes hansy pekiekifn

o Y Mazsage gmnp
Ly | T b ; .
I L g - ; —l—_?r._ o
e ELERTRELI “-.i.‘ ﬁr-’:./ e R e KSALTMALAR - ABEREVATIONS
TELE JET BTG i T i e EBF BESLEANE MOZULL 2 ad. f FEEDHG NOZLE 2P
MOZLLL Elecrical hissber o 0 b T B BLOWER NOZULU 10 Ac, / BLOWSER NOZILE % Pos,
P . — ¢ N; BASAS BOZULY 15 ad | MASSAGE NOELLE 15 Pos
i —t Ei. KORESEL wAlA 4 ad_{ BALL VALVES P
S Neenan”. W 5 SURBGULD vAMA 2 oo ¢ LINEER VALVE 2pcs
‘-L b ] JFE FILTRASYON EMIG 1ad ! FILTRATION SUCTHN s
B ot T ﬁ MASa) EMIS 1 ad f MASSARE SUCTION 1P
JAKUZ| TESISAT SEMASI FlLTRE 5”&'55”5:1:-?9 i =
Filtar LTREL 15 54U | FLTERED WA
SPA PIPE LINE ™ UFLENEMMAVA /BLOWED AR

SLMASAL {WATER MASSAGING

Dokunmatik dijital elektronik kumanda paneli : tip 548
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48.9 STANDART TASINABILIR 4 KiSILIK BIR SPA‘DA BULUNMASI GEREKEN
CIHAZLAR :
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12 adet , ABS plastik malzemeden mamul donerli magna tipi jet piiskiirtme nozulu,

1 adet, ABS ‘ den mamul tera tipli jeti,

4 adet, ABS den mamul mini boyun jeti ,

10 adet, baldir hizasina hava piiskiirten ABS den mamul masaj jetleri,

2 adet ,ABS den mamul besleme nozulu,

1 adet , ABS den mamul dip emis siizgeci,

1 adet , ABS den mamul filtrasyon emis siizgeci,

1 adet , krom-nikel kapli 50 W / 12 V mikro light aydinlatma lambast ,

1 adet , ABS’ den mamul Skimmer 10 x 10 kare agizl1 ve klapeli ,

2 adet, ABS’den mamul Hava regiilatorii bulunacaktir.

1 adet , ithal mali dijital ( 548 model ) elektrik kontrol paneli bulunacaktir.

Elektrik ve elektronik tiim cihazlar; 1 adet , govdesi ABS’den mamul dijital ¢alistirma panelinden,
SPA’y1 calistirmak ve caligma siiresi ile suyun isitilmasini ayarlamak , hava basan bloweri, jet
pompasini ¢alistirilmak ve lambaya kumanda etmek miimkiindiir. Ayn1 zamanda blower’in hizini
ayarlayici 6zelligi de olacaktir. Yiiziicii SPA’nin ig¢inden oturdugu yerden dokunmatik butonlarla bu
islemleri kolayca yapabilecektir .

1 adet , 2,2 Kw ( 3 Hp ) giiciinde jet su pompasi tercihan monofaze 220 volt,

1 adet , hava koriigii(blower) 700 watt, Tiim elektrik donanmimui tek tek topraklanacaktir.

1 adet plastik govdeli 25 cm boyunda 20 cm ¢apinda iizerinde manometresi bulunan kartus filtre
bulunacaktir.

1 adet, 6 Kw lik elektrikli 1siticis1 bulunacaktir. Bu kapasitede 1sitict 18 C deki suyu 39 santigrat
dereceye 3 saatte yiikseltecektir.

1 adet, lamba trafosu 220/12V - 50 W ,.

Tiim vana ve rekorlar ABS’den , fitings ve borular pvc veya polyetilen maddeden olmaktadir .

48.10 iKi KISILIK TASINABILIR STANDART SPA’ min ( Jakuzi’nin ) teknik tarifi.

Ahsap govdesinin dis Olgiileri 220 x 145 x Yiiksekligi 85 cm. dir .Dis1 suya dayanikli Finlandiya
Abachi camu gibi kaliteli cins ahsapla kapli ve cilalidir.

Akrilik pres govde i¢cinde ayni anda 2 kisi bulunabilecek, bunlardan biri yatar vaziyette hidro-terapik
tedavi gorebilecektir.

48.10.1 Standart 2 kisilik bir Spa ‘da bulunmasi gereken cihazlar :

1 adet , ABS’ den mamul donerli magna tipi jet piiskiirtme nozulu olacaktir.

1 adet , ABS’den mamul tera jet bulunacaktir.

3 adet , ABS’den mamul mini boyun jeti bulunacaktir.

8 adet, ABS’den mamul, baldir hizasinda basingli hava jeti bulunacaktir.

1 adet , ABS’den mamul besleme nozulu bulunacaktir.

1 adet , ABS’den mamul dip emis slizgeci,

1 adet , ABS’den mamul filtrasyon emis siizgeci,

1 adet , govdesi krom- nikel kapli 50 wat / 12 volt mikro-light aydinlatma lambasi ,
1 adet , ABS’den mamul, 10 x 10 cm kare emis agizli Skimmer ve klapesi ,

2 adet , ABS’den mamul Hava regiilatorii bulunacaktir.
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1 adet ,ABS’den mamul dijital ¢alistirma panelinden, SPA’nin ¢alistirilmasi, ¢alisma siiresi , suyun
isitilmasi, hava basan blower, jet pompasmin calistirllmast ve lambaya kumanda edilmesi
miimkiindiir. Ayn1 zamanda blower’in hizin1 ayarlayici 6zelligi de olacaktir. Yiiziici SPA’nin
icinden oturuldugu yerden dokunmatik butonlarla bu islemleri kolayca saglayabilir.

1 adet , 2.2 Kw. (3 Hp) giiciinde jet su pompasi tercihan monofaze 220 volt,

1 adet , hava koriigii(blower) 700 watt, Tiim elektrik donanim topraklanacaktir

1 adet plastik gévdeli 25 cm boyunda 20 cm ¢apinda lizerinde manometresi bulunan kartus filtre
bulunacaktir.

1 adet, 6 Kw lik elektrikli 1siticis1 bulunacaktir.Bu kapasitede 1sitict 18 C deki suyu 39 santigrat
dereceye 1 saat 45 dakikada yiikselecektir.

1 adet lamba trafosu 220/12V - 50 W,

Tiim vana ve rekorlar ABS’den , fitings ve borular pvc veya polyetilen maddeden olmalidir .

1 adet ithal mal1 (548 model) elektrik kontrol paneli bulunacak ve,

Tiim vana ve rekorlar ABS , fitings ve borular PVC veya Polyetilen maddeden olmaktadir.

48.11 SPA’LARDA DEZENFEKSIYON ;
KLOR , BROM veya OZON iLE DOZLAMA DEGERLERI :

Ozon kullanilmayan ve sadece klor kullanilan spalarda suyun 1sitilmasi halinde 0,6 - 1 mg/It
serbest klor olmalidir.

Brom kullanilmasi halinde, sicak suda toplam aktif brom degeri 1,2 —2 mg/It olmaldir.

Klora ilaveten ozon da kullanilan SPA’larda serbest klor degeri 0.05 mg/lt — 0,1 mg/It arasinda
olmalidir.

SPA ¢ lar icin 6zel olarak imal edilmis OZON cihazlar1 montaj1 kolay , uzun calisma Omiirlii
cihazlardir.

Amerikan malt PROZON cihazi ¢ok giivenli ¢alisan ve kompresorlii tipleri bulunan iyi bir cihazdir.
SPA’larin suyunda, Ozon ( O3 ) miktar1 0,1 ppm.’den yukar1 seviyede olmamalidir.

49. HAVUZDA BULUNMASI iISTENEN CESIiTLi AKSESUARLAR,

- Mimar ve /veya mal sahibi tarafindan, havuzlarinda akintt meydana getirsin diye isteyecekleri
jet stream (jet su akintisi) cihazi, havuzun uzun ekseni istikametinde, kisa kenarin tam ortasina
su ylizeyinden 25 ila en ¢ok 35 cm asagiya monte edilmelidir. Galeri i¢ginde bulunacak olan
pompasi ve pnOmatik salteri nemsiz , havadar bir ortamda olmalidir. Yiizen kisi su igindeki
pnomatik butondan pompay1 ¢alistirabilir ve klapelerle debi ayar1 yapabilmelidir.

- Havuz dibinden yukariya dogru figkiran kiitlesel su siitunu ile, ayaklara ve viicuda masaj
yapan ayri bir diizen de kurulabilir .

- Cocuk kaydirag,

- Tramplen (gerekli derinligi saglayan bolgelere kurulabilir ) Uygulayici Mithendisin iizerine
dikkatle egilmesi gereken bir konudur.

- Olimpik havuzlarda, 6zellik gerektiren, uluslararasi otoritelerce ve Spor Bakanliginca ¢esitli
miisabakalar i¢in istenilen kulvar ¢izgileri, kulvar ayiricilar, havuz kenarindaki ikaz yazilari,
isaret flamalari, hakem koltugu, yarigsma siirelerini dokunmatik olarak belirten, yarig¢ilarin
basarilarini otomatik olarak siralayan elektronik sistem, atlama taglarinin yerlestirilmesi v.b.,
tiim aksesuarin 6l¢iilli yerlestirilmesi isleri tesisat mithendisince yapilacak islerdir.

- Bu istekler taraflarca bastan bilinmelidir. Ornegin, su akinti pompalar1 masaj amagh
puskiirtiiciiler, omuz duslari, tramplen, kaydirak, belki ilave siis fiskiyesi vb. istekler de
distiniilebilir.
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TRANPLEN JET STREAM

Akint1 pompasi
En kisalar1 ( 180 cm uzunlukta )

Emniyet icin en az 2 metre derinlikte ki - Akint1 pompasi , omuz masaji yapar,
bolgeye konabilir. - Siirekli olarak ayni istikamette yiizmeyi

Yiiksek atlama kulesi istenen havuzlarda saglar . Akis hiz1 ayarlanabilir.

Atlama boélgesindeki derinlik 4 metreden -Suya hava emdirilirse , suya oksijen

az olamaz. FINA kurallarim inceleyiniz. Verilmis olur.

Havuzlara yukarida belirtildigi gibi ¢esitli aksesuarlar konabilir.

50. HAVUZDA TERCIiH EDILECEK iC KAPLAMA VE KENAR BORDURLERI :

-- Bordiir Malzemesinin Cinsi ve Boyutlar1 Uygulama projesine ge¢meden oOnce, duvar
kalinliklarina ve diger Olglilere 6nemli etkiler yapabileceginden dolay1 bu se¢imler de bastan
yapilmalidir. Bu husus mimart ve mal sahibini ilgilendirmekle beraber, tesisat miithendisini de
calismasindaki se¢imlere karar verebilmesi bakimindan ilgilendiren bir konudur. Betonarme
duvar genislikleri, su ylizeyinden 125 cm. asagisina kadar, duvar sivasi ve kaplama dahil en ¢cok

25 cm. kalinlikta yapilmalidir (ingaat miithendisi bu konuya ¢are bulmalidir). Béylece havuzun
kenar bordiiriine ve beton ge¢cme parcalarina kolay ¢oziim saglanacaktir. Havuz kaplama
malzemelerinde su emmeyen cinsler tercih edilmelidir. Kabul edilebilir su emme orani, malzeme
agirhginin % 0,3’linii gegmemelidir. Prensip olarak kir tutmamas: i¢in havuzun i¢ kaplamasi
kaygan yiizeyli olmamali, fakat gezinti bolgeleri 1slandiginda kayganlik yapmayacak tiirde
malzemeden yapilmalidir.
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Kiiciik boyutlu veya dikdortgen gibi kenarlar diizgiin olmayan hvuzlarda genellikle Cam
veya Porselen cinsi mozaik’ler kullanilir.
Mozaik boyutlar1 genellikle 13x13 mm ; 20x20 mm , 25x 25 veya 50x50 mm olmaktadir.

Asagidaki 6rnekte oldugu gibi :

- Olimpik, yar1 olimpik ve duvarlar1 dogrusal olan
havuzlarda iyice pisirilmis , diizgiin yiizeyli,

su emmeyen ve dolayisi ile sir’1 atmayan Havuz
seramikleri kullanilir.

Bu seramik plaklarin dlgiileri 240 x 120 veya
200 x 100 mm. eb’atta olmaktadir.

Havuzun ana rengi havuz mavisi , yazlar,
isaretler , cizgiler koyu mavi veya lacivert olmalidir.

51. HAVUZLARIN YAPIMINDA VE ISLETILMESINDE EN ONCELIKLi KONU :
CAN GUVENLIGININ SAGLANMASIDIR

Havuzlarda yiiiiziiciilerin can gilivenligi, her vesile ile lizerinde durulmasi gereken en onemli bir
konudur.

Bir insan , yiizme sporu ile viicudunu zinde tutmak veya serinlemek i¢in havuza girerken , kendisini,
bilmedigi veya diisiinemeyecegi tehlikelerin bulunmadigindan kesinlikle emin olmalidir.
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Havuzlarda giivenlik icin kurallar iki grupta toplanabilir :

GRUP A - Havuzlarin yapisal hata veya eksiklerinden dogan giivensizlikler.
GRUP B - Isletme ve bakim hatalar1 veya noksanlarindan gelebilecek giivensizliklerdir.

51. GRUP A - HAVUZLARIN YAPISAL HATA veya EKSIKLERINDEN DOGAN GUVENSIZLiKLER,

A.01

A.02

A.03

A.04

A.05

A.06

A.07

A.08

A.09

A.10

A.ll

Havuzun ingaat1 , havuz teknigine uygun ve giiven veren sekilde yapilmalidir. .

Soyle ki :

Tesisat projesi, Mimari proje ile mutabakat saglamalidir.

Havuzun elektrik ve topraklama tesisati elektrik mithendisinin kontrolunda olmalidir.

Su izolasyon malzemeleri hem havuz geperlerinde su sizdirmazligini saglayacak evsafta ve
hem de yliziicli sagligina zararli olmayacak cinsten kimyasal madde ile yapilmalidir

Havuz duvarlarinda keskin veya sivri kdseler bulunmamalidir ,Yiizme havuzu igerisinde ve
cevresindeki sivri koseler ovallestirilmeli ve uzun kenarlara emniyet basamaklari
yapilmalidir. Havuzun en s1§ yerinde ve derinliginin degistigi her kademede derinlik
isaretleri bulundurulmalidir.

Biiyiiklere ait havuzlarda en s1g bolgenin derinligi 110 cm. den az olmamalidir ki
Havuzun su yiizeyi seviyesinden baliklama atlayan yiiziicii zarar gérmesin.

Genel kullanma amacli havuzlarda ; en derin yerin 135 cm. olmasi halinde, havuzun
ylizmeye acik tutuldugu saatlerde bir can kurtarma elemaninin gérevli bulunmasi zorunlu
olmayabilir.

Olimpik ve Yar1 olimpik havuzlarin uzun kenarlarinda ve diger sekilli havuzlarin da
derin bolgelerinde ki duvarlarda , su ylizeyinden 125 cm. asagida boylu boyunca
8 — 10 cm. genislikte soluklanma basamagi bulunmalidir.

Ustten tagmal1 havuzlarda ,dalga séndiiren tip kenar bordiirleri , kaymaz ve degisik
renkli tutamakli seramikle yapilmali ve bordiir, meyilli olarak désenmelidir. Kaymaz
seramikle yapilmis bordiiriin suya dogru meyli , genisliginin 1/ 10 ‘u olmalidir.
Havuzlarin s1g bolgelerinden , derin tarafa dogru meyleden tabanlarindaki egim
1/7 den fazla yapilmamalidir .

Ustten tasma veya yandan savakli havuzlarda, toplama kanallarinin kir tutmamas1 ve kolay
temizlenebilmesi i¢in i¢ yiizleri ¢ok diizgiin ve pliriizsiiz olmalidir.

Havuzun cevresinde, insanlarin yiiriidiigii bolgeler kesinlikle kaygan olmayan
malzeme ile kaplanmalidir. Yiizme havuzu ¢evresi ve glineslenme alanlarinda kaymay1
Onleyici zemin kaplama malzemesi kullanilmalidir.

Ozellikle, havuzda kargir merdiven varsa, basamak kaplamasimin kaygan olmayan
malzemeden yapilmasi gerekir,

Havuz kenarlarina derinlikler norm sekil ve biiyiikliikteki rakamlarla belirtilmelidir

Havuzun gezinti kodunun asagisinda , makine dairesi ve galeriler gibi, ayni kotta, ¢esitli
amagcla kullanilan lokanta veya spor salonlar1 da bulunabilir ; bu gibi mahallere, havuza

su altindan bakan pencereler insa edilecekse, camlar devamli su basincina dayanikl

kalin ve giivenli olsa bile; Emniyet tedbiri olarak bu boliimlere aniden dolusabilecek

sular1 derhal tahliye edecek, giiclii ve gerektiginde otomatik olarak devreye girecek

ani bosaltma sistemi olusturulmalidir.
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A. 12 Tramplen ve yiiksek atlama yapilan havuzlarda atlama bdlgesinin alan boyutu ve derinligi
Bakimindan her tiirlii giivenlik 6nlemleri alinmalidir,

A.13 Havuz tesisati, Makine tesisat miithendisi tarafindan ¢ok iyi projelendirilmis tiim detaylar1
standartlara ve normlara uygun, kaliteli yapilmali ve Sahibi, Mimari, Statik Miihendisi ,
Elektrik Miihendisi ile daima dayanigma ve uyum ig¢inde bulunmalidir.

A.14 Havuzlarin dip emme siizgeclerinde, tehlikeli vakum olusmamasi igin, havuzun dip siizgeg
boyutu iyi hesaplanmalidir. Siizgecin yiizeyinde su hiz1 0,25 m/sn den yiiksek olamamalidir.
Pratik bir deyis ile ; i¢inde 1 m/sn hizla su akan emme borusunun ucuna takilan dip siizgeci ,
boru kesidinin dort kati biiyiikliikte su gecis alanina sahip olmali ve bu siizge¢ yerinden
kolayca ¢ikarilamayacak sekilde govdesine siki sikiya vidalanmis olmalidir.
Dip slizgecinin yiizeyindeki 0,25 m/sn su hizi, yiiziiciilere zarar verecek vakumun olugsmasina
imkan vermeyecektir.
Bu kural tiim havuzlarda uygulanmak zorundadir.

A.15 Havuzun tim bolgelerinde daima su hareketliligi aranmaktadir. Kisacast havuz suyunun iyi
karigmasi gerekmektedir.
Dezenfeksiyon i¢in kullanilan kimyasal maddelerin havuzun her bolgesine , en kisa
zamanda ulagmasi i¢in “havuz besleme liileleri” ( nozullar1 ) uygun secilmis kesite,
yeterli saytya sahip olmali ve ¢ok iyi bir dagilimla havuza yerlestirilmis olmalidir.

A.16 Havuzun su alt1 lambalar1 12 Volt gibi diisiik voltajli olarak tercih edilmelidir. Ayrica ,
lamba, pompa, transformatdrler ve elektrik panolari elektrik kacagina karst
muhakkak topraklanmis olmalidir.

A.17 Yakin gevrede, havuzu yildirim diismesinden koruyan paratoner tesisi bulundurulmalidir.

A.18 Havuz kanallariin tizerinde bulunan plastik 1zgaralar kirilgan , sicakta ¢cok genlesen
malzemeden yapilmis olmamali ve ara agikliklar1 tercihan 8 mm olmalidir. Bu 1zgaralar
izerinde ziplayarak, hizla basan en kilolu kisilerin topuk darbeleri ile dahi kirtlmamalidir.
Savaklarin siklikla temizlenebilmesi i¢in izgaralarin zaman zaman kaldirilmasi gerekir,
bunun i¢in 1zgara ¢ubuklarinin oturdugu kenar profilleri ile arasinda yeterli bosluk
birakilmalidir.

A.19 Yiizme havuzlarinda kii¢iik ¢ocuklar i¢in 0.35 m. derinliginde ayr1 bir oyun havuzu
yapilmali, ¢ocuklarin derin bolgeye diismesi ihtimaline karsi sabitlenmis tedbir alinmalidir.

51. GRUP B : HAVUZLARIN iSLETME VE BAKIMLARINDA HATA, iIHMAL VE
NOKSANLIKLARIN YARATACAGI GUVENSIZLIKLER :

B.01 Havuzlarin temizligi ve suyun bakimi , filitrelenmesi ve dezenfeksiyonu .ile ilgili
Genel olarak sistemin tiim pargalar1 diizenli olarak temizlenmeli ve kirlenmeyi onleyici
tedbirler alinmalidir havuz kullanma talimat ve bakim 6nerilerine uyulmalidr.
Havuzlarda bastan yapilan tercihler sonunda se¢ilmis ve uygulanmis dezenfeksiyon sistemi
cok 1yi igletilmeli, su degerleri diizenli olarak kontrol edilerek havuzda stirekli saglikli,
kaliteli su bulundurulmasi saglanmalidir.

B.02 Dezenfeksiyon sistemlerinden (Klor; Brom; Ozon ; Bakir-giimiis+titanyum ;UV veya bir
digerin ) den hangisinde olursa olsun, suyun pH degeri ¢ok 6nemlidir.
Havuzlarda ortak ideal pH degeri 7.2 ila 7.4 diir. Klor ve Brom kullanilan havuzlarda
7.6 ya kadar yiiksek degeri kabul edilebilir..
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B.03

Filtrelerin etkinligini arttirarak daha temiz ve daha berrak su saglamak havuz
sirkiilasyonunda uygulanan “Topaklayic1” kimyasallarin yeterince kullanilmast ile
miimkiindiir.

B.04 Havuzun duvar ve muhtelif yerlerinde kayganlik yapan yosun ile siki sikiya miicadele

B.05

edilmeli ve olugsmasina kesinlikle miisaade edilmemelidir.

Yiizme havuz tabaninin temizligi haftada iki {i¢ kez, havuz duvarlarinin temizligi ise en

az haftada bir yapilmalidir.Bu islemlerde emme cihazlar1 ve plastik kill1 firga

kullanilmalidur..

Havuzun her bosaltilmasini tekrar doldurulmadan 6nce havuz taban ve duvarlarinin titiz

bir sekilde (6rnegin ovarak ve yiiksek basingta su piiskiirten temizlik cihazlari ile )
temizlenmesi ve arkasindan dezenfekte edilmesi gereklidir.

Temizlik maddelerinin kalan artiklar1 havuz suyuna zarar vereceginden, siirtildiikleri bolgeler
temiz su ile iyice yikanarak durulanmalidir. .

B.06 Havuz temizliginde ucuna vakum hortumunun takilmasi i¢in havuz duvarinda su ylizeyinden

B.07

B.08

B.09

30-40 cm asagida birakilan vakum nozuluna muhakkak kér tapa takilmalidir. Isletmeci bu
sistemi kullanip igini bitirdikten sonra da, pompa dairesinden vanasini kapatsa bile, vakum
nozulu kor tapasini da ikinci bir emniyet olarak yerine daima takmalidir.

Cocuk oyun havuzlan:

Asirt kullanim veya yiiksek kirlenme (yaprak.kum vb.) durumlarinda igletmenin giinliik
paydosundan sonra hatta gereginde isletme durdurularak havuzun tamami bosaltilmali ve
temizlenmelidir.

Bu havuz temizlendikten sonra durulanmal1 ve dezenfekte edildikten sonra da

temiz su ile doldurulmali ve yeniden igletmeye alinmalidir.

Sicak su havuzlan : SPA ve benzerleri .
Gereginde ama haftada en az bir kez havuz bosaltilarak alt giderler agilmali, su,.hava
kanallar1 atik su kanalina bosaltilmalidir.
Savaklar da dahil olmak {izere tiimiiyle temizlenmeli, havuz tekrar su ile doldurulmadan
once temizlik malzemesi artiklarinin ¢eperlerde kalmamasi i¢in durulama yapilmalidir.

Soguk su dalma havuzlari (Sok havuzlari):
Genellikle Sauna ¢ikisinda kullanilan soguk su dalma havuzlari hergiin bosaltilmali
temizlenmeli,dezenfekte edilmeli ve yeniden doldurulmalidir.

B.10 Ayak yikama havuzlari:

B.11

B.12.

Her giin isletmenin kapanmasindan sonra bosaltilmali, temizlenmeli, dezenfekte
Edilmeli ve yeniden doldurulmalidir.

Tasma kanallart :

Savaklarin haftada en az bir kere temizlenmesi zoruludur. Bu islem i¢in sirkiilasyon
Pompalar1 durdurulmali, kanallarin 1zgaralar1 kaldirilmali , 6zellikle 1zgaranin oturdugu
setler ve kanallar temizlenmelidir.

Temizlik islemleri bitirildikten sonra, sirkiilasyon sistemi devreye sokulmadan

once bunlar klorlu su ile dezenfekte edilmelidir.

Denge tankinin temizlenmesi :

Denge tanklarinin gereginde, ama en az yilda iki kez ; Kopiiklii sicak su havuzlari ise
iic ayda bir bosaltilmali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve iyice yikanmali dir.
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B.13

B.14

B.15

B.16

B.17

B.18

B.19

96

Yiizme havuzlarin giivenligi hijyenle ¢cok yakin ilgilidir.

Iyi bir tesisata sahip olarak kurulmus bir havuzda ;

- Yapilan sirkiilasyon sistemi ; pompa ve boru donanimui ile gerekli debideki suyu
devrettirecek kapasitede olmalidir.

-Yeterli filtreleme kesidi ile iyi bir su stizme kapasitesi elde edilmeli,

-Havuz suyunda gerektikce pH diisiiriicli veya yiikseltici kimyasal kullanilarak, suyun
pH degerini her an uygun degerde tutmali,

-Suyun i¢inde en ufak partikiilleri de birlestirip filtrede tutulmasini saglayan ve
Filtrenin siizme etkinligini arttiran topaklayict kimyasal kullanilmali,

-Yiiziictilere zarar vermeyecek dozlarda , Suda gerekli hijyeni saglayacak olan
kimyasallar1 kullanarak dezenfeksiyon saglanmali,

-Havuz suyunda pH ayarlamasi , topaklama ( floculation ) yapilirken , dezenfeksiyon
icin de ¢esitli sistemler uygulanmaktadir. Yaygin olanlar : Klor, Brom, Ozon gibi
kimyasal kullanilan sistemlerle; Bakir-Giimiis iyonizasyon + Titanyum oksidasyon
sistemidir. Bunlardan havuz sahibinin tecihleri de gz Oniine alinarak en uygun olani
secilmeli, Ayrica,

- Yosun miicadelesi ihmal edilmemelidir.

Havuzlarda fiziki hatalar ve yanlis uygulamalar varsa , kayarak diismek ,

yaralanmak kuvvetle muhtemeldir. Basa gelebilecek kazalar saymakla bitmez . Suda hijyen
saglanmamissa ; sudaki ¢ok ¢esitli basiller, viriisler sebebiyle

yiiziiciilere, en basitinden goz iritasyonu, kulak iltihab1, mantar hastaliklar1 bulagacaktir.

Insanlarin topluca girdikleri genel kullanma amacl havuzlarda giivenli su ve giivenli gevre
sartlarinin her an kontrolu gerekir. Durum uygun degilse derhal 1slah i¢in ¢are aranmalidir ?

Yiizme, ¢ocuk , siis havuzlari ve su parklarina ait tesisat ile donaniminin periyodik bakimlari
yetkili kuruluslarindan veya tesisteki gorevlilerden ehliyetli olan teknisyenlere yaptirilmali,
bu kisilere ait tanitict belgeler yiiziiciilerin dikkatlerine goriiniir yerde sunulmalidir.

Havuz suyunun normal seviyenin ¢ok altinda bulunmasi, hele i¢inde hi¢ su kalmamasi
durumunda, dogabilecek tehlikelere kars1 havuz etrafinda bu boliime girisi 6nleyici tedbirler
alimmalidir. Ayrica; kolay goriilebilen dikkat ¢ekici renkli seritlerle havuz alanina giris
engellenmeli ve turistik havuzlara en az ii¢ dilde uyarici levhalar konulmalidir.

Yiizme ve siis havuzlarinin ¢evresi geceleri aydinlatilmali ve glivenlik altina alinmalidir.
Muhtemel ceryan kacaklarina karsi ylizme havuzunun aydinlatilmasinda zayif akimli enerji
kullanilmalidir .

Plaj ile tesis arasindan oto yolu ge¢mesi halinde alt-iist gecit yapilmali veya uyarici levhalar
ile is1kl1 kavsaklar olusturularak tedbirler alinmalidir.

Yiizme havuzlariin kullanildig: saatlerde diizeni ve can giivenligini saglayan stirekli gorevli
bulundurulmalidir..

Yiizme havuzu bulunan tesislerde aninda miidahale yapilabilmesinin temini amaciyla ilk
yardim odasi ve saglik personeli bulundurulmalidir

Havuzu kullananlarin bilgilendirilmesi :

Genel kullanima ac¢ik havuzlarin kenarlarinda yiiziiciilerin kolayca gorebilecegi yerlerde bir
pano bulundurulmali ve asagidaki bilgilere yer verilmelidir..

-Suyun ideal pH aralig1 ve 6l¢lim yapilan saatteki pH degeri.

- Genel kullanim amacli havuzda uygulanan dezenfeksiyonun cinsine gore ; kullanilan
kimyasalin suda bulunmas1 gereken ideal deger aralig1 ile suda o saatte okunmus olan ger¢ek
deger yliziiclinliin mukayese etmesi i¢in yan yana yazilmalidir.



Havuzlarda; bu bilgiler sabah.6gle ve aksam olmak iizere giinde 3 kere 6lgiilerek tesbit
edilmeli ve sonuglar bir haber tahtasina tarih ve saati ile yazilarak duyurulmalidir.

Ornek olarak ;

Tarih ve ol¢me saati ........... :
A. Ortam sicakligi................:
B. Havuzun su sicakligi.........:
C. Sudaki serbest klor veya uygulanan baska kimyasalin miktar1 ,
Klor : ........ ppm ve/veya Baklr ........ ppm
D.Suyun pH degeri..................
E.Kalabalik yiiziiciiniin ylizdiigii gunlerde ve hemen ertesinde yapilacak Coziinmiis Kati
Madde : ( TDS ) miktarinin Slglimii .....0 ...............e. mg /It
Havuz suyunun kirlenmesi ile artan bu deger taze su ilavesi veya giiclii topaklayici
kullanilarak siirekli filitrasyonla azaltilir.
500 mg/lt ideal , 1500 mg/It degeri ise en yiiksek TDS degeridir.

B.20. Siis havuzlar ,fiskiye ve selaleli havuzlar :

Yukarida bahsi gecen , ylizme veya bagka amagli havuzlarda oldugu gibi, agik veya kapali alanlarda
yapilan fiskiye ve selaleli siis havuzlarinin da tesisatt yapilirken , suyun yalniz gorsel temizlik ve
berrakligina sahip olmasi yeterli degildir.

Siis ve meydan havuzlarinin ¢evresindeki insanlarin sagliginin korunmasi dnceliklidir.

Sayet bu sular bakteri, viriis vs mikrop tasiyorsa ; etrafa serpilen su taneciklerinden veya su buharindan
insanlara zarar gelmesi miimkiindiir.

Cocuklarin el ve ayaklarini suya sokmasi da ayni sonucu dogurabilir.

Bu nedenle bu tiir havuzlarda da suyun filtre edilmesi, dezenfeksiyon ve yosun miicadelesinin , ylizme
havuzu titizliginde yapilmas1 gerekir.

Can emniyeti konularinda alinan ve alinmasi gereken her tiirli tedbir , yapilan proje ve/veya
raporda agikea ifade edilmeli ve dikkat ¢ekici bir sekilde isaretlenmelidir.

Durgun ve bilhassa 1sinan su bulunan havuzlarda, hizli bir sekilde koli basili ve hatta

daha tehlikeli mikroplarin iireyecegi ve bunlarin solunumla insanlara gegerek zarar

verebilecegi unutulmamalidir.

52. YUZUCULERIN NEFESLENMESI VE EMNIYETI] iCIN HAVUZUN UZUN
KENARLARINDA BASAMAK INSA ETMEK :

51.A.05 maddesinde bahsi gecen ve yiiziiciilerin can giivenligi i¢in havuzlarin uzun kenarlarinda
ve derin bolgelerde boylu boyunca yapilan 8-10 cm genislikteki basamaklardir. Riht yiiksekligi
125 -130 cm. den fazla olmamalidir. Havuzun B.Arme perdesi genisletilerek basamak
olusturulur.
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HAVUZLARDA TIPIK BIR KESIT ve
Y APILACAK ISLER

HAVUZ KENAR MERMER| (Minari detaya boslil
- Havurda fagna cepecevre ve bher sokbadan
alralchr,
= Havur kera resnesinde ders yapinanaldr.

= Kenar receerinia altindan s kacad) clnamaidir,
Aln! takdirde porpaiar durunca su Sevipes!
cigecekisr.

ULTRAVIYOLE EMLARINA
DAYANIKLL PVC IZGARA

2 B i 1

4 480 PNC TASHA BORLUEU

0 _AtE PVL BETON GECHME PARCASI

oP SUrGEcl vERi
Hawur taban betonusda
dp siogednin kanulacad
yerden nakine cairegne
lkadar irea edilecekti.

LAMBA TUVASI :
10 AtD PYC BETOM GETME PARCAS| \g :

SITTIRHALLIR -

Em ax i kat katkid siwva
yagelmalihirl 1-15 cn}

! SUZGEC

OALER| GEMSLIGH (B0-B0 cn)
Hawz hacni fle orantili

HAMUZ PERDES (Betonarmel

Beterarne bharo icinde sifdrnazhi
icin katki naddelert bulumnalidr =
Teknide wygun vibsratar kilLaninatidir, f b g » = '
Harcda agrega ve kullanilar, suyun R, 8
sertli PH ve tuzluluk durumy I =

Betenarmeye uygun oiraledr,

53. EMNIYET GOZCUSU VE /VEYA HAKEM KOLTUGU
Bu Koltuk paslanmaz celik en az 304 kalite % 8-18 krom nikel borudan mamiil

olmahdir.

1HiE

54. HAVUZ MERDIVENLERI : Paslanmaz celik borudan yapilmaktadir. Cok gesittir.

54.1 Muro tipi havuz merdiveni,



54.2 STANDART HAVUZ MERDIVENI,

Paslanmaz celik

LASTIK TAKOZ
FURNIE MM

2 BASAMAKLI PASLANMAZ GELIK
PASLANMAZ 2 VEYA ABS
SELIx somu - ROZET .0 125 2 STEPS STAINLESS STEEL

TERE T s T E EEL ALATE O ABS
BETOMN
= K S 3 BASAMAKLI PASLANMAZ CELIK

1 VEYA ABS
3 STEPS STAINLESS STEEL
OR ABS

4 BASAMAKLI PASLANMAZ CELIK

VEYA ABS
4 STEPS STAINLESS STEEL
OR ABS

5 BASAMAKLI PASLANMAZ CELIK
sa VEYA ABS
5 STEPS STAINLESS STEEL
MERDIVEN TESBIT TAKOZU O

55. HAVUZ TESISATININ PLAN , KESIT RESIMLERI iLE AKIS SEMALARI :

Bu sathada yapilan ¢aligmalara, yapilmasi amaglanan ylizme veya diger havuzlar i¢in tasarlanan
havuz tesisatin1 anlatan bir “Akis semas1” ve bazi1 dnemli kesit resimleri de eklenmelidir.
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Ornek olarak :
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Havuz tesisat1 akis semasi :

56. HAVUZ ICIN GEREKLIi OLAN SU VE ENERJi HATLARI :
-Sebeke suyunun havuz makine dairesine getirilmesi,
-Havuzun suyu 1sitilacak veya sogutulacaksa 1sitici ve sogutucu akiskan borularinin da
bulundugu yerlerden filtre dairesine tasinmasi,
-Havuzun elektrik giicii ihtiyaci hesaplanarak, bunun temin edilmesi,
-Kanalizasyon ve yagmur suyu gideri/giderleri tespit edilmelidir.

57. BETON GECME PARCASI :2” (63 mm ), boyu 250 mm. Su sizdirmazhk perdeli

Her tiirlii havuzlarda yandan besleme ve vakum nozullarimin baglanmasi icin ve ayrica Kkiiciik
debili sirkiilasyona sahip havuzlarin dip emis borularinin ve denge tankimin bosaltma borusu ile,
pompa emis borusunun betonarme perdelerinden gecislerinde sizdirmazhk saglayan 6zel boru
parcalari olarak kullanilan, BETON GECME PARCASI 2 inch boru dislidir .

BETON GECME PARCASI ;

ABS ‘den mamul olup standart 6lciisii : bir tarafi 63 mm caph boru ve diger tarafi 2 “ boru
dislidir. Resimde goriildiigii gibi sizdirmazhik perdelidir.

Vinil kaph havuzlarda da sizdirmazhga kars1 kullanilabilen flans ve vidah olam vardir .
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58. DUVARDAN VE TABANDAN BESLEME LULELERi (NOZUL’LAR) :
Dezenfekte edilmis ve filtrelenmis suyu tekrar havuza basan sistemin, havuzda

homojen dagilimini saglayacak besleme nozullar iki tiptir. Bu nozullarin gerekli sayilari
hesaplanir ve havuzdaki yerleri plan ve kesitlerde gosterilir.

58.1 HAVUZ DUVARINA YERLESTIRILEN , OYNAK KURESEL BASLIKLI

YANDAN BESLEME NOZULLARI :

102

- Normal derinlikteki havuzlarin duvarlarinda, su tagsma seviyesinden 100 cm. asagida
esit araliklarla projelendirilir.

- Dikdortgen havuzlarda sadece uzun kenarlara konur.

- Bu nozullar 2” (50 mm) vida disli olup tam kiire piskiirtiicisi her yone
dondiiriilebilir. Piskiirtiicii  kiirenin delik ¢apt debi ve piskiirtme mesafesine gore
diyagramindan secilir. Delik ¢aplar1 standart olarak 9 mm, 13 mm, 16 mm, 25 mm. olur.
Betonarme havuz duvarlarina montajlari i¢in 6zel 2” beton ge¢me plastik parcgalar1 vardir.
Yandan beslenen ve {istten tasirilan havuzlarda dip silizgecinden de emis saglanmalidir. Bu
nedenle, pompa basma debisinin standart olarak % 30’u dip siizgecinden alinirken, % 70’1
denge tankindan emilir. Tagma kanali hacminin yetersiz kalacagi biiyiik sirkiilasyon
hallerindeyse, iistten tasma miktarini azaltip ¢ogaltabilmek i¢in, % 50’si dip siizgecinden ve
% 50’s1 de denge tankindan saglanacak sekilde hesaplanarak, tagsma kanali hacminin yetersiz
kalmamasi i¢in iistten tagma miktar1 azaltilabilir veya cogaltilabilir...

Oynak kiiresel baghkl tipte yandan besleme nozullari
Nozullarda su ¢ikis hiz1 5 ila 7 m/saniye
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58.2 TABANDAN ( Havuz dibinden ) BESLEME NOZULLARI :

Bu sistem tamamen {istten tagsmaya yoneliktir. Yani, pompanin bastig1 tiim filtrelenmis su, havuz
tabanindan dipten besleme nozullar ile havuza verilir. Bu debinin % 100l yandan savak veya
istten tagma kanal1 vasitasi ile denge tankina gonderilir. Havuz dibinden de emilmesi halinde, su
sirkiilasyonunda kisa devre olusur. Dipten besleme liileleri (nozullar1) suyu ters koni seklinde
dagitir.

Bunlarin baglantilari, biiyiik havuzlar i¢in 2 distan disli, kiiciik havuzlar iginse 1 42" icten disli
olmalidir. Havuzun ve borularin su kagagi testlerinin yapilabilmesi icin dipten besleme
nozullarinin i¢ yapisinda vida ile acilip kapanan bir klape bulunmalidir. Bu testlerde klape
kapatilinca su kacirmamalidir ki testler saglikli yapilsin. Ayrica havuzda homojen bir temizlik
saglamak i¢in bu klapelerle bolge bolge, besleme suyunun miktar1 da ayarlanir. Havuzun taban
planinda bu takriben 10 cm. ¢apindaki dairesel plastik nozullar giizel bir goriiniim saglayacak
sekilde dagitilmalidir. Boru baglantisi distan 2, igten 1 %2” dir.
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— KAPLAMA
— SIVA
— SAP
SU YALITIMI —
—— GROBETON
— BETONARME DIPTEN BESLEME
NOZULU (AYARLI)
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TABANDAKI BORULAR
DOSENMEDEN GNCE SU  —
YALITIMI KESINLIKLE
YAPILMALIDIR. ,
24
BETONARME HAVUZ TABANI
HAVUZ TABANINDA D:O'SENEN
HAVUZ BESLEME LULESI (NOZOLU)
MONTAJ DETAYI
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— LANBA ICIN DUNARA BIRAKILACAK OYUE Xw3Dem,
WAKLM ICTN DUNVARSA RIRARTLACAK DELIK 5:a]Ses

AN KEST

OLCEK 1/50

B.B KESMI

VAKUM NOZULU :

=== JET STREAM [CIM DUWARA BIRAKILACAK DELDK SZx35ce

Vo VARLM BGEN KOTU-05 .
L 2 LAMBE ERSER ROTU-CEE
HE ; HAVUZ BESLEWE EXSEM WOTU-100 ey

HOS = HAVUZ DIP SUFGES)

Havuzun su tagma seviyesinden 35-40 cm. agagisina konulan nozul sayisi ve boru ¢aplari asagida
gosterilmistir. Havuzlar biiylidiik¢e kullanilacak vakum siipiirgeleri de farkli olacaktir.

Havuzun :

Uzunlugu Genisligi nozul cap ve sayis1 nozuldan pompaya boru capi
13 mx 6 m’ye kadar _ 2” -1 adet 2“- I¢cap: 50 mm.
18 mx 8 m’ye kadar 27 -2 0« 27 <50 ¢
22 mx 10 m’ye kadar 2” -3 “(enaz) 7 SR % N
25 mx 12,5 m’ye kadar 27 -4 R S % T
50 mx 25m’ye kadar 27 -8 207 ¢ ¢ 65 ¢

25x12,5 metreye kadar havuzlarda, nozuldan pompaya borular miistakil olarak; 25 metreden
daha uzun ve genis olan havuzlarda nozullar ikiser ikiser birbirine baglanarak nozul sayisinin
yarisi kadar tek boru ile taginir. Vakum boru ¢aplari yukaridaki tabloda gosterilenin aynidir.

105



Iklama Sandat Aderhik Hacim
o i

oan10202 W YANDAN BEBLEME NOZULL 80 6,30 0,054
oaoioio: Gy TABAKEAN B ESLEME ROZULL 50 1000 0,034

GV TABANDAN BESLEME NOZLLL .
08070105 yupgmirse VE DES AL 80 400 0054

DBO10BO3 G Savws GIDER] 5 (T.O0, 0043
Ao 000 ?‘Al'l'TA 'ug::uﬁénumsslﬂﬁ 1 o005 ﬂ.m
ORGSO | RN R R OMEER] 20 1 OB 00014
03010402 S WA UM HOZULL ROR TAPALL &0 800 0,034
0B010703 i BETOK AfA PARCAE! 10 420 0,034

61.. HAVUZ DiP SUZGECI :

Havuz calisirken pompa ile emilen veya bosaltilirken borudaki su hizi takriben 1 m/saniye’dir.
Dip slizgeclerindeki emme hizi 0,3 m/saniyeyi ge¢memelidir. Bu nedenle siizgeclerin delik
kesitleri toplami boru ¢apinin en az 3 kat1 olmalidir. Bu, daha ziyade can emniyetini tehdit eden
asirt vakum giiclinli kirmak i¢in sarttir.

Yiiksek teknik oOzelliklere sahip olan ve sig havuzlarda, bilhassa ¢ocuk havuzlarinda dip

stizgecindeki emis hizt v = 0,25 m/ sn.’den fazla olmamalidir. Havuz su ile dolu oldugu
miiddetge dip silizgecinin delikli kapagi govdesine siki sikiya bagli olmali ve kesinlikle kolay
acilmamalidir.
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ABS DIP SUZGECLERI VE

SANTEM PASLANMAZ GELIK
\-/ IZGARALAR
Kodu Aciklama Standart Agirhik Hacim
Ambei (kg) (M)
14010200  GwolP sOzeeci 2 1 085 00093
14013045  GWRCELKDIPSUZGECRGARAS| 1 480 0,012
14013085 SWHERMNOIPSORCeG EoAsRs| 1 B45 0020
14011265  DiP SUZGEG KAPAGI 285%265 mm 1 685 00026

62. HAVUZUN MIMARI SEKIL VE BOYUTLARI IiLE INSAi COZUMLER iCiN
TESISAT DESTEK PROJESI GEREGI :

Betonarme projesi yapilirken ilgililerin bagvuracagi ve tlizerinde goriis aligverisi yapilarak kesin
sonuclara ulasilan havuzun plani, kesitler ve detaylar.
Havuz Betonarmesinde Uygulanacak Tesisat Alt Yap1 Olgtileri:

Insa edilecek havuzun mimari projesi esas alinarak, tesisat icin gerekli noktalar isaretlenir.

Statik Miihendisi bu gerekleri bastan bilmelidir. Soyle ki; havuzun betonarme ¢anagini, pompa
ve filtre dairesini, tesisat galerilerini, pompa dairesine inis merdivenini, tabii havalandirma
bosluklarini gésteren mimari plan ve kesitleri alir ve inceler, elindeki plan ve kesitlere gereken
islemleri ilave eder. Zemine agir yiik getiren filtre agirliklar1 da gosterilmelidir.
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63. SU ALTI AYDINLATMA LAMBALARI :

- Havuzda istenen aydinlatma lambalari, 15181 havuzun su yiizeyine yayacak sekilde
0zel olarakyapilmis kesme camli, genellikle 12 Volt-300 Watt, (25 Amper) PAR 56 tipli
ampullerle donatilmis su altinda kullanilmaya mahsus lambalardir.
- Lambalar 4 metre ara ile karsilikli olarak yatay ekseni su yiizeyinden 65 cm. derinlikte
olacak sekilde monte edilir.
- Transformatorler: 220/12 Volt-300 Watt.’lik olup galeride lambalara olduk¢a yakin
mesafede kuru ve havadar bir duvara (galeri duvarina) asilacaktir.
- Su alt1 lambalar1 pompa dairesindeki tablodan kumanda edilerek, her biri miistakil
anahtari ile istege bagl olarak tek tek veya gruplar halinde yakilip sondiirtilebilecektir.
Havuz dikdortgen ise, uzun kenarlarina karsilikli olarak su alti lamba yuvalarini isaretler.
Havuz dairesel, elips, oval veya sekilsiz kavisli ise, lambalarin her bolgeyi esit aydinlatacagi yer
ve araliklarla lamba govdelerinin monte edilecegi yuvalar belirlenir.
Bu yuvanin ekseni, su tasma kodundan 65 cm. asagida ve yuvanin boyutlari, 30 x 30, derinligi 10
cm. olacaktir. Keza, sualti lamba araliklar1 350-450 cm. uygulanabilir; standart olarak 400 cm.
olmalidir. Lamba plastik govdelerinin montaj1 sirasinda kablonun gegirilecegi plastik hortumun
hazir olmasi i¢in, betonarme yuvanin {ist iki kdsesinden birine, 20 mm. i¢ ¢apl plastik hortumun
yerlestirilecegi unutulmamalidir. Bu hortum lamba tasindaki kablo ¢ikis kovanina siki sikiya
baglanacaktir. Gerek hortumla beton arasindan ve gerekse hortum igerisinden su sizintisina
Imkan verilmemelidir.

HORTUM BAGLANT] RAKCRS

4 D T I,
D301 DI04

an

a3
CONTACWIn| lamba win}
G003 0101 006035

Cengrnd301 0312 SANTEM GW
(L et s HAVUZ LAMBASL (YAYLI TiP)
v KOD NO: 0301 0300

Su alti lambasimin acilms hali
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64. HAVUZ DUVARINA MONTE EDIiLECEK SU ALTI LAMBALARINDAN
ORNEKLER :

SU ALTI HAVUZ LAMBALARI

Lemba govoas ve carcavas) ABS_ vl aytiniatmas) slenilen hevuzda her 25 vaya 35 mE yuzeys bir
atat 3000 1 12V lamba kullandmaidic. Koiay monta) Son derece koiay madahale clanadi.

Kodu Aciklama Standat Adurlik Hacim
Ambalz (k@)  (m)

i SLALTI FLAT LanBaAS
REMKLI LENSLER | | amba govoasi ve cercavesi ABS. Bames havuzlarda kulaniir, Bgmil yuzeylards lullanimamaide, 100 1 12y
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59. TABANDAN BESLENEN BiR YUZME HAVUZUNUN BOY VE EN KESIDi :

64.1. PARS6 ( Atom far)-12 volt - 300 WATT , ABS plastik govedeli

64.2. Haojen ampullii- Paslanmaz celik govdeli su alti lambas1 :

64.3 Siis havuzlarinda kullmlan lambalar : 12 veya 24 Volt 120 Watt

644 HAVUZ YUZEYINDE ESIT AYDINLATMA SAGLAMAK ICIN SUALTI
LAMBALARININ DIiZiLiSi VE TRAFOLARIN BAGLANMA SEKLI
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65. HAVUZLARIN GUNLUK SU DEGISIiM ( su tazeleme ) MIKTARI :

Agik sirkiilasyon sistemli, Uistten tagsmali, denge tankli havuzlarda ya yandan savak yapilarak
veya iizerine 1zgara konulan tagsma kanali insa edilerek havuz suyunun devir-daimi saglanir. Bu
tercihe gore, yapilacak havuzun betonarmesine esas olacak sekilde savaginin veya {istteki tagsma

kanalinin dlgiileri tespit edilir.
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Kapali sirkiilasyon sisteminde kullanilan satih siyiric1 (skimmer) cihaz veya cihazlarinin da
sayist belirlenir ve yine havuzun betonarmeye esas plan ve kesitinde, skimmer konulacak yerler
ile montaj yuvalarimin Olgiileri gosterilir. Skimmerlerden sirkiilasyon debisinin % 70’1
emilecegine gore, kullanilmasi diisiiniilen skimmerlerin sayisi, su emme borusunun ¢apindan
yola ¢ikilarak hesaplanir. Skimmerlerin de emis hiz1 1.00 m/saniye alinmalidir. Her skimmer
kendine ait ayr1 boru ile pompa emis kollektoriine baglanir Her skimmerin boru uzunlugu farkl
olacagindan basing kayiplari incelenmelidir. Skimmerli havuzlarda otomatik su yenileme tesisati
ilave edilmelidir .

Havuzun, normal yiiziicii kapasitesini ifade eden hesaplanmis giinliik yiizlicii sayis1 ile 30
litre/yiizlicii’niin ¢arpimi, havuzun giinliik olarak tazelenecek su miktari belirleyecektir. Bu
miktar taze su, havuza giin i¢inde bir veya birkac defada verilerek havuzun tasirilmasi saglanir.
Skimmerlerin (satth styirici)igerisinde, havuz tastiginda gorev yapacak tasma gideri borusu
vardir.

66. HAVUZ TESISATININ PROJELENDIRILMESINDE DIKKATE ALINMASI
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GEREKEN TEKNIK KURALLAR :

66.1 Tesisat Miihendisi Tarafindan Yapilan Havuz Tesisati Projeleri:

Oneri raporunda agiklamalar ve &neriler, 1/100 veya 1/200 &lgekli havuz plani ve 1/10, 1/20,
1/50, 1/100 olgekli havuz kesitleri ve detay ¢izimleri ile anlatilacaktir.

On Projeler ve uygulama projelerinin biiyiikliigii, havuzun kapladig: alana gore segilir. Plan ve
kesitleri tercihli olarak 1/50 veya 1/100 6l¢ekli cizilebilir.

Detaylar 1/1, 1/10, 1/20, 1 /50 olarak en anlasilir olarak ¢izilir.

66.2 Havuzun Olgiileri
Mimarisinde goriilen havuzun bitmis ingaat haline ulasacagi son dl¢iiler olmalidir.

Taban ve duvarlarda, yatay ve diisey diizeltme har¢ veya siva kalinligi, su izolasyonu, kaplama
kalinliklar1 i¢in birakilacak toplam kalinlik mimar ve/veya insaat¢i tarafindan hesap edilecektir.

Bu konunun, hatirlatma notu proje paftalarina yazilmalidir.

66.3 Havuzun diisey i¢c boyutlari :
Havuzun su tasma kodu : A=0.00 mm, (sifir kodu) olarak gosterilmeli ve bu (A) degeri baz
olarak almmalidir. Ornek olarak, havuz planinda gésterilecek olan degerler;

- Havuzun su derinligi = A-1.35 m., (6rnek olarak yazildi )

- Su alt1 lambasinin yatay ekseninin kodu = A- 0.65 m., (PAR 56 tipi lambalar i¢in

imalat¢1 firmanin onerisi)

- Su alt1 basamagi kodu = A-1.25 m.,

- Havuz besleme nozullarinin (liileleri) yatay eksen kodu = A-1.00 m.,

- Vakum nozulunun kodu = A - 0.35 m.

- Havuzun su seviyesinden yukarida olan kotlar1 (+) olarak gosterilir.

67. HAVUZ TESISATININ UYGULAMA PROJESININ YAPILMASI HAKKINDA

Tesisat miithendisince yapilan ve ilgililere sunulan havuz tesisat 6n projesi ve raporu calismast,
mal sahibine oldugu kadar, plan, kesit ve detaylarla mimara, betonarme projesine yardimci
olacak tesisat ile ilgili bilgiler i¢in insaat miihendisine, havuzda yapilacak elektrik tesisati i¢in de
elektrik miithendisine hitap eden bir ¢alismadir. Bu bilgi ve projedeki istekler timi ile
incelenerek, bu konu ile ilgili meslek sahiplerinden ortak goriis ve onay alinir. Yapilan bu
calisma ilgililer tarafindan onaylandiktan sonra uygulama proje ve hesap ¢aligmalarina gegilir.



Kiiciik havuzlar 1/ 50, biiyiik havuzlar 1/100, ¢ok biiyilik alanli havuzlar mecbur kalinirsa 1/200
Olcekte ¢izilecektir.

Bu plan, mimarisi kesinlesmis bir havuzun tesisat paftasi olacak ve havuzun i¢inde tiim cihazlar
gosterilecektir. Havuzun dip siizgecinin hesabi kontrol edilecek ve boyutlari tizerine yazilacaktir.

Dip slizgecinin havuzdaki yeri planda gosterilecektir.

Havuzun besleme liilelerinin (nozullar1) birbirine olan mesafeleri ile su yiizeyinden ka¢ milimetre
asagiya yerlestirilecegi, beton gegme parcasi ve nozul ¢api isaretlenecektir. En 6nemlisi, besleme
nozulunun oynak kiiresel bagliginin hesaplanan delik ¢ap1 da yazilacaktir. Bu nozullarin beton
gecme parcalari ile beraber detay: verilecektir.

Vakum nozul/nozullari, ka¢ adet hesap edilmisse, planda montaj yerleri gosterilecek ve keza
beton gecme parcast ile nozulun capi yazilacaktir. Su altt lambalari, havuzun duvarina
gomiilecek, su alti lambalariin araliklar1 ve montaj kotlar1 yazilacak, ayrica lamba ampullerinin
diisiik voltajli degeri ile Watt olarak giicii yazilacaktir. Lamba ile trafosunun montaj detaylar: da
cizilecektir .

Havuzun kenar bordiirii, mal sahibi ve/veya mimarin istegine gore secilmis olmalidir. Tasma
sistemlerinden (iistten tagmali, yandan savakli veya skimmerli - yilizey siyiricili) hangisi ise,
detay1 ona gore verilecektir. Havuzun tagma sistemi, 1zgarali ise 1zgaranin genisligi, tek veya cift
ge¢me olacagl yazilir ve 1zgara ile birlikte alt kanali da detaylandirilir. Havuz skimmerli ise,
betonarme iizerindeki montaj yeri belirlenecek. Montaj yuvasi i¢in de detay verilecektir.

Bunlarla beraber, havuzun paslanmaz c¢elik kollu merdivenlerinin havuz c¢evresindeki yeri
gosterilmeli, ka¢ basamakli, ne tipte olacagi yazilmalidir. Ozel havuzda istege bagl olarak
betonarme merdiven de yapilabilir . Aksesuarlardan hangi cihaz isteniyorsa, 6zelligine gore
emniyet tedbiri alinir ve projede yeri gosterilir. Su akinti pompasi (jet stream) en yaygin
kullanilandir.

Masaj nozullari, su kaydiragy, fiskiye, selale de istenebilir. Bunlarin arasindan secilenlerin montaj
yerleri, montaj kotlar1 planda yerini almali ve gerekli detay resimleri ¢izilmelidir.

67.1 YAPILACAK HAVUZUN GEREKLI KESITLERININ VE AKIS SEMASININ
CIZILMESI :

Havuzun boyuna ve enine kesitleri ¢izilir ve bu kesitlerde cihazlar ve aksesuarlar gosterilir.
Kesitlerden biri de pompa-filtre dairesini i¢ine alir ve bu kesitte sirkiilasyon borularin akar
kotlar1, denge tanki  ( rezerv tank ) varsa atik su hatt1 gideri, kanalizasyona giden hattin akar
kodu gosterilir.

Havuzdaki tiim cihazlar : pompa ve varsa yedegi , on filtreleri ile beraber, havuzdan , denge
tankindan veya skimmerden ( satih siyiricidan ) gelen hatlar ve vakum hatt1 hep beraber kesme
vanalar1 ile emme kolektoriine baglanacak sekilde gosterilecektir .

Pompalarin basma tarafinda basma kolektoriinden kum filtresine , varsa 1sitic1 esanjore ve oradan
havuza giden besleme hatlari, caplari ile gosterilir. Dezenfeksiyon sistemi, havuzun besleme ve
vakum nozullar , dip siizgeci , su alt1 lambalar1 ve tagma sistemi, tiim Ol¢iileri yazilarak tesisat
akis semasi cizilecektir.

Sistemdeki tiim cihazlarin karakteristikleri, isletme basinglar1 , ebatlar1 ve filtre agirliklar
yazilmalidir.
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67.2 YAPILMIS OLAN PROJE PAFTALARININ DOKUMU VE TANITIMI :
Tiim paftalarin sag list kenarina, dl¢ek, yapildigi giiniin tarihi yazilir. Sag altta ise,

- Yapilacak havuzun adi,

- Kullanma maksadi,

- Firmanin/mal sahibinin adi,

- Mimarin adi,

- Projenin sathasi,

- Paftanin neye ait oldugu, pafta numarasi,

- Revizyon tarih ve numarasi

- Paftada kismi dl¢ek veya olcekler,

- Projeyi yapanin ve onaylayanin adi, imza yerleri,
- Teslim tarihi, yazilir.

68. HAVUZ TESISATI ICIN AYRILMIS OLAN, ALAN, YUKSEKLIK,FILTRELERIN
GECIRILECEGI KORIDORLAR VE INSAATA GETIRILECEK YUKLER.

** Teknik bolim ve havuz kimyasallarinin bulundurulacagi depo, havalandirilan, nemsiz uygun
biiyiikliikte yerler olmalidir.

** Filtrelerin ters yikama ve havuzun bosaltilmasinda atilacak suyun kanalizsyona baglanan uygun
tesisat1 yapilmalidir. Acik havuzlarda; sagnak yagmurla, havuz yiizeyine gelen suyu zararsiz
sekilde uzaklastirma c¢aresi bulunmalidir.

** Makine dairesinin taban kodu kanalizasyon tabii giderinin kodundan asagida ise , Makine
dairesini su basmasin diye 6nlem alinmalidir.

** Filtrelerin girip ¢ikacagi koridorlar yeterli genislik ve yilikseklikte olmalidir .

-Filtrelerin dolu agirlig1 projeye yazilmali ve Statikerin dikkatine ve onayina sunulmalidir.

** Havuz 8-10 saatte bosalmalidir. Daha ¢abuk bosalmasi i¢ kaplamalari deforme edebilir,

** Havuzda devreden debinin yarisini tastyabilecek Tagma kanali ile buna bagli toplama borusunun
capinin hesab1 yapilmalidir .

** Pompanin emme eksenine gore, denge tanki i¢inde daima en az 70 cm su bulunmalidir.

Aksi halde pompa devamli hava emebilir.

** Havuzda kullanilacak ham suyun 6zellikleri biliniyor olmalidir . Bu durumda ;
dezenfeksiyon sistemi dogru secilecektir.

** Elektrik enerji gereksinimi hesab1 yapilarak yeterli giic ,yeterli kablo kesidi temin edilmelidir.

69. EV HAVUZU : Yiizme havuzu, SPA, su akinti pompasi (jet stream ) bir arada.

Spa, havuzdan 100 cm daha yiiksekte olup sirkiile eden su , kaskatl selale seklinde
havuza akmaktadir.
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70. HAVUZ TESISAT MALZEMESININ KESIF OZETi :

** Havuzun ihtiyaci olan pompa , filtre , dezenfeksiyon cihazlari, varsa 1sitic1 esanjor.ve gesitli
aksesuar , lamba, trafo, boru,vana ,fittings gibi tiim tesisat malzemesinin listesi yapilacak,
miktarlar , birimler yazilacaktir.

kK

Her kalem malzemenin 6zellikleri , anlasilmasinda tereddiit olmayacak sekilde net ve acik

yazilacaktir.

71. HAVUZ YUZEY ALANI iLE ETRAFINDAKI GEZINTI ALANININ BiRBIRINE ORANI

Mimari istege veya giinliik, yiiziicii kapasitesine yetecek bir yiizme havuzunun
Su alam belirlenmisken ; Bu su alanina oranla havuzun etrafinda birakilacak
gezinti alanim gosteren diyagramdir. Oran % olarak verilmistir.
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HAVUZ ‘ETRAFL. 'ALANI /
HAVUZ SU ALANI ORANI (HEA/HSA)

Ornek :

HAVUZ ETRAFINDAKI ALAN (H EA) h.E HAVUZ SuU
ALANI (HSA) ARASINDA TAVSIVE EDILEN ORAN ;

HEA /HSA .k

HEA
HSA

Cetvel : 1

MiN HAVUZ ETRAFINDAKI ALAN —kx(HSA)
X HSA = HEA (m?2)

95 1

4 .
T

w j=]

oo a0 [ w

i o~ e ~ un

740 +
840 1
930 +

HAVUZ SU ALANI (m2)

1020 +

Su yuzey1 550 m2 olan kapah havuzun etrafinda gezinti alam: olarak diyagramdan

0, 75 egeri bulunur. Bu duorumda en az HEA =0 ,75 x 550 =
Aym biiyiikliikteki A¢ik havuz igin ise : Bu defier 1,25 bulunur ki ; Agik havuzun

412.5 m2 olmahdir.

etrafindaki alan en az : HEA = 1,25 x 550 = 687, S m2 olmahdar.

HAVUZUN INSAAT VE TESISAT MALIYETININ

. YUZDE (%) OLARAK DOKUMU

.PLAN, TASARTM VE HAFRIYAT

BETONARME DEMIRI

BETONARME DOSEME -
BETONARME PERDE ( DUV’ARLAR)
BORU TESISATI -

SERAMIK, BTB- VINIL KAPLAMA

HAVUZ KENARI VE YAKIN GEVREST.

PLATFORM MALZEMEST
FiLITRE MALZEMESI

HAVUZUN MUHTELiF BITIM iSLERE

TESTLER VE ISLEIMEYE ALMA .

15
20
15
10

15

TOPLAM . & - « » 100

115 1



BIRINCIi BOLUMUN SONU

[_J‘

/9/20

2

2

117



/2

on
>
Z
ﬂ
=
H

BOLUM 2

HAVUZ SUYUNUN BAKIMI

B oam,

1960 - 2009

5.ci Baski

SANTEM ENDUSTRI-KONUT SANAYI VE TICARET A.S.

HAVUZ,SPA, FILITRELEME, DEZENFEKSIYON,HAVUZ KiMYASALLARI,SAUNA, BUHAR ODASI vb.KONFOR SISTEMLERI
NEM ALICI LAR, SU ALTI AYDINLATMA, HAZIR HAVUZLAR iLE ILGILI IMALAT, PAZARLAMA, iHRACAT, ITHALAT

MERKEZ-DEPO: Eyiip Sultan Mah. Miminler Cad. Elvan Sok. No:4 34885 Samandira /Kartal /ISTANBUL
www.santem.com Tel: (90) 216 561 38 81 Pbx-Fax: (90) 216 561 38 94-95 com e-mail: santem@santem.com

118



L e ——
E R SRS i ey

HAVUZSUYU BRI

HAVUZ SUYUNUN DEZENFEKSIYONU - KIMYASAL
MADDELER ve UYGULAMA USULLERI

Yazarlar :
Sami Boliikbasioglu — A.Selim Boéliikbasioglu
Makine Miihendisleri

SANTEM ENDUSTRI-KONUT SANAYi VE TICARET A.S.

HAVUZ,SPA FILITRELEME, DEZENFEKSIYON,HAVUZ KIMYASALLARI,SAUNA, BUHAR ODASI vb.KONFOR SISTEMLERI
NEM ALICI LAR, SU ALTI AYDINLATMA, HAZIR HAVUZLAR ILE ILGILI IMALAT, PAZARLAMA, iHRACAT, ITHALAT

MERKEZ-DEPO: Eyup Sultan Mah. Miminler Cad. Elvan Sok. No:4 34885 Samandira /Kartal /ISTANBUL
www.santem.com Tel: (90) 216 561 38 81 Pbx-Fax: (90) 216 561 38 94-95 com e-mail: santem@santem.com

119



BOLUM 2
igindekiler
Sayfa

1. HAVUZLARIN ISLETME VE BAKIMINDA KULLANILAN DEYIMLER 107
2. SUYUN pH KONTROLU 109
3. KALSIYUM SERTLIGI 109
4. Suda ALKALILIK (Alkalinity) 110
5. TOPAKLAMA ( FLOKULASYON) 111
6. FILITRE KIRLENEREK TIKANINCA YAPILACAK ISLEMLER 112
7. (TDS) TOPLAM COZUNMUS KATI MADDELER 113
8. SU DEZENFEKSIYONU 113
9. KLOR GRUBU KIMYASALLAR 115
10. HAVUZLARDA DEZENFEKSIYONUNUN TOZ (GRANUL) KLOR iLE  YAPILMASI

KLORINE ISOSIYANURAT (stabilize klor) 115
11. SANTEM FIRMASININ , kisaca Di-CHLOR diye amlan KLOR maddesi 117
12. SODYUM HIPOKLORIT: (S1v1 klor) 117
13. HAVUZ SUYUNDAN ELEKTROLIZ YOLU ILE DOGRUDAN KLOR URETEREK

DEZENFEKSIYON SAGLAMAK 118
14. KALSIYUM HIPOKLORIT 119
15. TRI-KLOR 119
16. KLOR GAZI 120
17. BROM 120
18.  BROM- KLOR-DIMETHYLHYDANTOIN dan olusan BCDMH uygulamasi 121
19. OZON 121
20. AKTIF OKSIJEN 123
21. BIGUANDE 124
22.  BAKIR VE GUMUS IYONIZASYON (ELEKTROFIZIK) 125
22.1 BAKIR VE GUMUS IYONIZASYONU ( elektro-fizik ) + PLUS TITANYUM 129
23. ULTRA VIOLE: (UV) 130
24. YOSUN ENGELLEYICI MALZEMELER,ANTI ALGEA-ALGEAKNOCKOUT 131
25. SPA - MASAJ HAVUZLARI 131
25.1 SPA’LARDA KLOR — BROM veya OZON DOZLAMA DEGERLERI 132
26. SULARIN TEST CIHAZLARI VE OLCME METODLARI 133
27. ELEKTRO KIMYASAL TEST METODU 135
28. OTO SIVISI ile TEST 135
29. DPD ile TEST 136
30.  BAGLI KLOR (KLORAMINLER) 136
31.  BROM OLCUMU 137
31.1 BROM TEST ALETININ KULLANMA TALIMATI 138
5 SUYUN ALKALI DEGERININ AYARLANMASI 139
33. OZON OLCUMU 139
33.1 OZON ICIN DPD METODU 139
34, INDIGO TRISULPHATE kullanilarak OZON &l¢iimii 140
35. KLORIT BIRIKMESI ve ZARARLARI 140
36. SULFAT 140
37. SIYANURIK ASIT (CYANURIC ACID) 140
38. DENGELI SU TARIFI VE LANGELIER INDEXI 141

120



39.
40.
41.
42.

42.1
42.2
423
424
42.5
42.6
42-7
42.8
429
42.10
42.11
42.12
42.13
42.14
42.15
42.16
42.17
42.18
42.19
42.20
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.

LANGELIER FORMULU

HAVUZ SUYUNDA PROBLEMLER — OLASILIK ve MUDAHALE USULLER{
YUZME HAVUZLARINA VE iCiNDEKi SUYA VERILMESi GEREKEN ONEM
HAVUZ SULARINDA BAZI MADDELERIN COK DUSUK YADA COK YUKSEK
OLMASI HALiNDE GORULEN OLUMSUZLUKLAR,ZARARLARI VE GIDERILME
CARELERI

pH DEGERI

TOPLAM ALKALITE

COZUNMEMIS KATI MADDELER Suda hi¢ bulunmamalidir.

COZUNMUS KATI MADDELER

SU SERTLIGI ( CaCO;)ppm 10-25 FSB

TOPLAM SERTLIK ppm KARBONAT+SULFAT SERTLIGI

BAKIR

GUMUS

SERBEST KLOR

BAGLI KLOR

SOK DOZLAMA

SERBEST BROM

STABILIZER

OZON

SUDA BULUNABILEN MADDELERIN UST SINIR MiIKTARLARI

IYOT: 1 - 1,5 ppm normal seviyelerdir.

SUYUN BULANIKLIGI

Y. HAVUZ SULARINDA BULUNMASI ISTENMEYEN MADDELER
KULLANILMASI SAKINCALI SULAR

TURK STANDARDI : TS 10870 de BELIRTILEN MAKSIMUM DEGERLER
SULARDA BIOLOJIK OLUSUMLAR- BAKTERILER — YOSUNLAR

YOSUN MUCADELESI

pH DUZENLENMESi

HAVUZLARA TAZE SU ILAVE EDiLMESi

AYAK DEZENFEKSIYONU

TEST KITLERI iLE YAPILAN OLCUMLERDE; YUZME HAVUZU SULARINDA

BULUNMASI GEREKEN KiMYASALLARIN MAKSIiMUM VE MINIMUM DEGERLERI

TEMIZLIK

TURIZM BAKANLIGI ISLETMELER GENEL MUDURLUGU GENELGESI
SANTEM AS.NIN DUYURUSU

HAVUZ ISLETMECISININ PRATIK REHBERI

HAVUZ SUYUNDA ARANAN GUVENLIK ve CESITLI TEMIZLIK KURALLARI
CESITLI BILGI KAYNAKLARI

142
144
145

145
146
146
147
147
147
147
147
148
148
148
148
148
149
149
149
149
149
149
150
150
150
151
151
152
152

152
152
154
155
155
156
158

121



1. HAVUZLARIN ISLETME VE BAKIMINDA KULLANILAN
DEYIMLER :

1.1 1lk ¢alistirma : Havuz insaat ve tesisatinin tamamlanmasindan sonra veya, her yil ilkbaharda
ylizme mevsimi i¢in igletmeye alinmas1 durumudur.

1.2 Havuz suyunun test edilmesi : Havuz suyunun kimyasal degerlerini belirlemek icin,
temiz bir kap i¢ine alinan su 0rnegi ile yapilan bir seri 6l¢limdiir.

1.3 Skimmer (Satih siyirici cihaz ) : su seviyesinde, havuzun duvarina, bir veya birden fazla
sayida yerlestirilen Skimmer, kare ve daha ¢ok dikdortgen cergeveli olan borusunun
icinde sallanan samandira klapesi vasitasi ile su yiizeyindeki ¢oplerle birlikte suyu
toplayan cihazdir.

Pompanin emdigi su, filtre edildikten sonra tekrar havuza gider.

1.4 Denge Tanki : Havuzun istten tagirilma sisteminde, tasan sular1 toplayan denge tanki su
sirkiilasyonu saglayan ve ayrica havuza diizenli su tamamlama dolumu yapan ara depodur.

1.5 Sirkiilasyon sistemi : Suyun temizlenmesi icin gerekli olan her tip ekipmani icerir. Denge
tank1 veya skimmer, pompa, filtre , besleme hatt1 ve nozullar, vakum hatt1 ve vakum nozulu ,
suyun geri donus hatti, vs.)

1.6 Basing gostergesi : ( mss ) 10 mss = 1 Bar, Filtre icindeki basinci 6l¢gmeye yarayan kadranl
cihazdir. Filtrenin tepesinde yada iist yanina monte edilmistir. Filtre icindeki kumun kirliligi
arttikca basinc da yukselir. Kumun temiz oldugu ters yikama isleminden sonra okunan diisiik
deger ile filtre kirden tikandikg¢a gostergede yiikselen basing arasindaki fark 2 mss oldugunda
tekrar ters yitkama yapilmalidir.

1.7 Dengeli su : Suyun sertlik derecesi, Toplam Alkali ve pH degerlerinin istenilen seviyede
olmasi halidir. Langelier cetveline bakip bu denge degerlerinin birbiri ile iligskisinden suyun
az veya tam dengede oldugu anlasilir.. Dengeli su hem insan cildi ve hem de havuzun
tesisatindaki cihazlar icin 6nemlidir.

Daha 6nemlisi havuz kimyasallarinin sudaki etkisini azaltir, Dezenfeksiyon zayiflar.

1.8 Temiz su: Suyun hem temiz goriiniimlii ve hem de dezenfekte olmus halini tarif eder.

1.8 Suyun pH degeri : Yiizme havuzlarinda pH degerinin 7.2 ila 7.6 olmast istenir . Bakir —
glimiis iyonizayon sisteminde istenen deger 7,2 — 7,4 tiir.

1.9.1 pH -DOWN : suyun pH degerini diisiirir. 100 m3 havuz suyuna verildiginde suyun pH
degerini 0,1 deger diisiiriir.
Havuzun duvarlarinda yosunlagsma baslamissa suyun pH’sini1 6,8 ‘e diisliriip
Su sirkiilasyonunu birkag saat ¢alistirmak havuz duvarlarin1 yosundan arindiracaktir.

1.9.2 pH-UP : suyun pH’sin1 pH DOWN gibi ayn1 degerlerde yiikseltir.
1.10 Bagli Klor (Chloramines) : Sudaki kirliliklerle birlesmis klordur. Bagli klor diye tabir edilir.

Suda bagli klorun yiikselmesi su dezenfekte olma 6zelligini azaltir ve hatta yitirir . Sudaki
bagl klorun degerinin 0,5 ppm ‘den fazla olmasina miisaade edilemez.

1.11 Klorla sok dozlama : Sudaki bagli kloru yok etmek i¢in kullanilmasi gereken klor miktaridir.
SUPERCHLORIN 60 veya 100 kullanilabilir. SOK DOZLAMADA sudaki klor seviyesi
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3 ppm ‘e kadar yiikseltilebilir
1.12 ALGEA KNOCKOUT JET : Suda baslayan yosunlasmay1 gideren kimyasal.

1.13 ALGEA KNOCKOUT : Suda yosun iiremesini engelleyen kimyasal
Bromine: Sudaki mikroplar1 okside etme yoluyla yok eden elementtir. Genellikle likit
formdadir. Halojen familyasindan bir tip elementtir. Yuzme havuzlarina nisbetle Spalarda
kullanimi1 daha yaygindir.

1.14 SAN BROME veya SAN BROM SHOCK : : Suyu berraklastirmak i¢in kullanilan bir
kimyasaldir. Su bulaniklastig1 zaman, bu kimyasal suya dokiilerek kii¢iik pargaciklarin

birleserek biiyiik partikiiller haline gelmesini saglar, bu sayede bu partikiiller kum filtresinde

tutulup suyun siiziilmesini ve berrak bir goriiniim kazanmasini saglar.

1.15 SUPERCHLORINE 63 : ( toz — graniil klor ) Halogen ailesine ait bir elementtir. Okside

ederek mikroplar1 6ldiiriir , azotlu maddeleri pargalar.Yiizme havuz sulari i¢in yaygin taninan

bir dezenfeksiyon kimyasalidir.

1.15.1 ETKIN KLOR MIKTARI : Klorun diikkandan satinaliirken icerdigi etkin maddenin
% olarak miktaridir ve dolayisi1 ile klorun dezenfeksiyon giiciinii gosterir.

1.15.2 KLOR KULLANMA MIiKTARI : Suyu dezenfekte etmek icin gereken serbest klor

miktarin1 gosterir. Satin alinan klor maddesindeki etkin klor % “si ni goz oniin alarak miktar

hesap edilmeli ve suya verilmelidir. Madde i¢inde bulundugu hesap edilen serbest klor
ETKIN KLOR miktaridur.

1.15.3 SERBEST KLOR MIKTARI : Suda 6lgiilerek bulunan toplam serbest klor miktaridir.
Lovibond DPD test kiti ile olgiilebilir.

1.15.4 BAGLI KLOR MIiKTARI : Suda bulunan toplam bagl klor miktarin1 gosterir.

1.15.5 TOPLAM KLOR MIKTARI ( Total Chlorine ) : Sudaki serbest ve Bagli Klor
miktarlariin toplamidir . ( Ortotolidin ) OTO test kiti ile dl¢iiliir.

1.16 TOPAKLAYICI (Flocculant): Suyun berrakligini arttirict kimyasaldir.Cok ufak kir
tanecikleri birbirine cekerek iri tanecikler olusturmay1 saglar , boylece kum filtresinde
tutulabilirler.

1.17 SUDAKI MINERALLER : Suda bulunan toplam demir, magnezyum, mangan, kalsiyum
gibi cozunmiis minerallerin cinsleri ve sudaki miktarlari..

1.18 OKSIDASYON (Oxidation ) : Suda bulunan azotlu maddelerin ve mikroplarin yakilarak
yok edilmesi prosediiriidiir.

1.19 OZON ( ozone ) : Oksijen gazi bileseni fazla olan bir tip gazdir. Dolayisi ile cok guclu
oksidasyon yetenegine sahiptir..

1.20 ELEKTRO-FIZIK SISTEM : Bakir ve Giimiis iyonizasyon sistemidir.
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2. SUYUN pH KONTROLU :

Havuz suyunun gerek dezenfeksiyonunun ve gerekse berrakh@min basarisinda en bilyiik
etken suyun pH degeridir.

pH ° nin logaritmik degeri O ila 14 arasidir.

pH ‘nin 7.0 degerinde olmasi , suyun ne asit ve ne de alkali karakterinde olmadigini , notr
oldugunu ifade eder. Havuz suyunun pH degeri 7.0 ‘in iizeinde ise su alkali karakterindedir. Suda
asit bilesiklerinden daha c¢ok alkali bilesikleri mevcuttur ve hakimdir .

pH’nin 7.0 i altinda olmas1 halinde asit bilesiklerinin suda daha fazla bulunmasi demektir. Bu
durumda alkali bilesikleri daha azdir.

Havuz sularinda en iyi durum, suyun hafif alkali olmasidir. Genel olarak pH araligi 7.2 — 7.8 ifade
edilebilir. Ancak klorlu dezenfeksiyon sistemine sahip olan havuzlarda 7.2 -7.6 arasindaki degerler
idealdir.

Elektro — fizik bakir ve giimiis iyon hatta + titanyum sisteminde ise, pH aralig1 7.2 — 7.4 olmalidir .
Bu degerler, bahsedilen sistemler i¢in en ideal pH araliklaridir. Dezenfeksiyonun en iyi sekilde aktif
olmasi1 ve yiiziiciilerin rahat etmesini saglar .

Sayet pH degeri 8.0 veya daha biiylik ise dezenfeksiyonun etkinligi oluk¢a diisecektir. Suda
bulutlanma goriilecek ve bu sekilde devamli ¢alisirsa havuzun duvarlarinda ilave kalker tabakasi
olusaktir.

pH’nin 7.6 degerinden yliksek olmasi ve yiiziiciillerin suda uzunca siire kalmalar1 halinde tirnaklari
yumusayabilir, saclar1 kirilabilir ve suda agir bir koku olusur. pH ¢ok diisiik ise ylizen kisilerin
gozleri kizaracak ve yanma hissi duyacaklardir . Derilerinde rahatsizliklar ortaya ¢ikacaktir . Eger
havuz tesisatinda metal parcalar varsa iizerlerinde korozyon da olusacaktir.

pH degerinin ¢ok oynamamasi i¢in suyun ALKALIT degerinin 100 mg/lt seviyesinde tutulmasinda
yarar vardir . Dengeli su; karbonat, bikarbonat ve hidroksitlerin ¢oziilmesi ile olusaktir. Bu da pH

degerinin oldugunca degismemesini saglayacak dnemli bir noktadir..

Brom kullanilan havuzlarda da pH degeri 7.2-7.8 ¢ olmalidir.

2.1 pH DEGERI

Havuzun dezenfeksiyon sistemine gore suda olmasi gereken : .......................... pH degerleri
Dezenfeksiyonu KLOR ile yapilan havuzlarda: .................coo . 72 - 7.6
Dezenfeksiyonu BROM ile yapilan havuzlarda:...................coooiiiiiiiinnn.. 72 - 1.8
Elektro—fizik+titanyum (Bakir-glimiis iyon + titanyum oksidasyon sisteminde : .........7.2 - 7.4
pH cok yiiksek ise : pH cok diisiik ise :

*Sudaki klorun etkisi azalir *Klorun israfi ve tiiketimi artar

*Su dumanli goriiniir. * Asit etkisi ile havuz ¢eperlerinde tahribat
*Ceperlerde kireglenme olur. *G0z yanmasi olur.

*QGozler rahtsiz olur *Metallerde korozyon baglar

*Su kimyasal madde sarfiyat: artar.
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2.2 pH DUZENLENMESi

Havuzda bulunan suyun pH'sinin 7,2 - 7, 6 degerleri disinda olmasi halinde meydana gelecek olan
olumsuzluklar Kitabin 2 nci boliimiiniin 2 nci maddesinde izah edilmistir. Bu durumlar ne kadar
cok asilmigsa zarar o kadar fazla olacaktir

Bu yiizden pH ' nin istenilen degerlere getirilmesi ¢ok dnemlidir.
pH' nin asir1 diisiik veya yliksek olmasi yiiziiciileri de olumsuz etkiler

Suya girenlerin gézlerinin yanmasi, ciltlerde ¢atlamalar.sa¢ kirilma ve dokiilmesi,tirnal kirilmasi
sayilabilir.

Ayrica suda agir bir koku da olusur.

Bu yiizden :

7,6 pH degerinden yiiksek alkali karakteri gosteren sular uygun bir asitle muamele edilerek pH's1
diisiiriiliir. Aksine; 7,2 ph degerinden diisiik olan ve asit karekteri gosteren sularin pH 's1 soda ilave
edilerek yiikseltir.

2.2.1 PH DUSURUCU (PH DOWN)

pH diisiiriicii; Havuz suyunun pH degerini diisiiriir. Havuz suyunda etkili bir sekilde dezenfeksiyon
saglanmasi i¢in, pH degeri 7.2 — 7.6 arasinda olmalidir.

Uygulama: Bu iiriin yalnizca asagida agiklanan amag i¢in kullanilmalidir. pH optimum degeri 7.4’
in korunmasi i¢in, havuz suyu bir pH test aleti ile 6zel havuzlarda haftada 1-2 defa, umuma ait
havuzlarda giinde 3 defa 6l¢iilerek kontrol edilmeli ve gerekiyorsa ideal degerlerine getirilmelidir.
pH- degeri 0.1 diisiirmek i¢in, 100 m’ suya 1 Kg. pH diisiiriicii katilmalidir.

Onemli Tavsiyeler: Ph diisiiriiciisiinii suyun havuza verildigi noktalardan veya cesitli bolgelerden
yavase¢a ve dagitarak ilave edilmelidir. Uygulama noktasi Filtreden sonra olmalidir.

Emniyet uyarisi : Cilde dogrudan temas edince yaniklara veya kasintiya sebebiyet verir. Kokusu
solunmamalidir. Kapali ve ¢cocuklarin ulasamayacagi yerde muhafaza edilmelidir. Yutulmamalidir.
Gozle temast halinde derhal bol su ile iyice yikanmali ve doktora bagvurulmalidir. Cilde temasi
halinde derhal bol su ile yikayiniz.

Calisirken uygun koruyucu eldiven ve koruyucu gozliikk/koruyucu maske kullanilmalidir. Diger
kimyasal maddelerle karistirilmamalidir.

2.2.2 PH YUKSELTICI (PH UP)

Uygulama: Bu {iriin yalnizca asagida agiklanan amag i¢in kullanilmalidir. Havuz suyunda pH
degerinin alt seviyesi 7.2 ‘den asagiya diismemesi i¢in, suyun pH-degeri bir test aleti yardimyla
haftada 1 — 2 defa kontrol edilmeli (Umuma agik havuzlarda giinde 3 defa ) ve gerektikce
diizeltilmelidir. 7.2’ nin altindaki pH degerleri “pH Yiikseltici” ilavesiyle diizeltilmelidir. pH
degerini 0.1 yiikseltmek i¢in her 100 m’ suya 1 kg. pH yiikseltici ilave edilmelidir.

Onemli Tavsiyeler: pH yiikselticisini havuzun degisik yerlerinden ve su giris noktalarindan yavasca
ilave edilmeli veya filtrelerden sonraki bir noktadan uygulanmamalidir. Sodyum karbonat
icermektedir.

Emniyet icin agiklamalar : Gozlerde kasint1 yapar. Tozu solumamak gerekir Gozle temasi halinde

derhal bol suyla iyice yikanmali ve doktora bagvurulmalidir. Yutulmamalidir. Diger kimyasallarla
karistirilmamalidir. Kapali ve ¢ocuklarin ulasamayacaklar1 yerde muhafaza edilmelidir.
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3. KALSIYUM SERTLIGI :

Suda olciilmesi gereken deger CaCO3 tir. Suyun iginde bulunan kalsiyum ve magnezyum tuzlarinin
miktarlar1 suyun yumusak veya sert oldugunu ifade eder. Havuzun suyunda 50 mg/lt den az
CaCO3 tuzu bulunmast halinde havuz suyunun yumusak su oldugu kabul edilir.

Sert su ise i¢inde 350 mg/lt den yiiksek miktarda CaCO3 tuzu bulunanidir..

Yumusak su yiizme havuzlarinda problem olusturur sebebi ise kalsiyuma agligidir. Buda genel
anlamda ylizme havuzunun igine seramik veya mozaik tiirii kaplamalar dosenmisse ; bu
kaplamalardaki derzlerin su tarafindan asindirilmasi kaginilmazdir. Havuzun ¢ok yumusak su ile
doldurulmasi ve daha sonra ters yikamalarda yumusak su ile eksiginin tamamlanmasi, bu dongiiyii
devam ettirecektir. .
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Bu tip yumusak su bulunduran havuzun, filitrasyon sistemi calistirllmaya baglatilmadan once
suyundaki CaCO3 miktar1 en az 200 mg/lt ye kadar arttirilmalidir. Bu sertligi arttirmanin tek yolu
suya KALSIYUM KLORID katmaktir. Kalsiyum klorid suda ¢ok hizli ¢oziinebilen bir
malzemedir. Aym1 zamanda sudaki klor iyonlarmi da arttirir ve ( ¢Ozlinemeyen toplam kati
partikiillerini ) de bertaraf eder. Suyun yiliksek degerdeki yani 1000 mg/lt ye kadar kire¢ sertligini

dengeleyebilecegi bilinir.

Eger sert suyun kalsiyum degeri diisiiriilmek isteniliyorsa , en dogru yol havuzdan énemli miktarda

suyun bosaltilmasi ve yerine yeni yumusak su konmasidir .

3.1 SUSERTLIiGI (CaCO;)ppm
....... 50 mg/lt Budeger miisaade edilen alt sinirdir.
......... 100 — 200 mg/It ideal araliktir . (10—-25 FSB )yani

......... 350 .mg/lt en iist kullanim seviyesidir.

Su sertliginin etkileri :

COK DUSUK ISE COK YUKSEK iSE
* Asit etkisi ile havuz ¢eperinde * Kireglenme olusur.
tahribat * Su kotiileslr.

* Filitrede kum taslasir ve ¢atlar. filltrede su
stiziilmeden catlaktan gecebilir (Kisa devre)

3.2 TOPLAM SERTLIiK ppm KARBONAT+SULFAT SERTLIGI

Calisma araligi : 70 - 200 mg/lt, max. deger 400 mg/It
* Kalsiyum su sertligindeki etkilerin benzeri meydana gelecektir.

Sayet suyun CaCO3 olarak sertligi 70 mg/lt dan az ise . Suyun fazlaca korosif oldugunu gosterir.
O zaman suyun kalsiyuma ihtiyaci oldugu sdylenebilir. Havuzda su sertlik degerinin 200 mg/It

seviyelerinde yani 20 Fransiz sertligi civarinda olmasi iyidir

Suyun Kalsiyum sertligini yiikseltmek i¢in her 50 m3 suya 1.5 Kg. CALSTAR katmak lazimdir.
Her 50 m3 suya 1.5 kg calstar katilmasi ile suyun Kalsiyum sertligi 30 mg/It kadar yukseltilir, ve

boylece kalsiyum sertligi 200 mg/It CaCO3 seviyesine getiriebilir.

Havuzlarda Kalsiyum Karbonat sertligi icin :

En diisiik seviye : 50 mg/It........... ideal seviye 200 mg/lt ........... Max. seviye 350 mg/It ‘dir.

Genellikle kalsiyum sertliginin tesbiti photometrik dl¢tim ile yapilmalidir.

Fakat havuzlarda kolay ve ucuz bir metot , test tabletleri ile yapilanidir .

50 veya 100 cm3 hacimdeki cam tiibe konulan suya sira ile ve sayilarak , kalsiyum test tabletleri
konur ve tek tek eritilir, suyun rengi koyu mor renge doniisiince tablet ilavesi durdurulur. Kaba
konulan tabletlere gore sudaki sertlik derecesi prospektusundaki formiilden hesaplanir .

Bu metod en fazla kullanilan bir metoddur. Her 50 m3 havuz suyuna 1 Kg. Calstar konarak
kalsiyum Karbonat sertligi 20 ser mg/It yiikseltilir ve istenen 150 — 200 mg/It seviyesine getirilir.

Ornek : Lovibond test tabletleri ile suyun Kalsiyum Karbonat sertliginin hesaplanmasi :
Lovibond marka kalsiyum sertlik taletleri, 50 ml hacimli laboratuar cam tiipiindeki suya tek tek
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atilir ve eritilir. Suda eriyen tabletler suyun rengini acik pembeden koyu mor renge ¢evirince kadar
tabletler sayilir .

50 em3 havuz suyunda, beklenen renk bulununcaya kadar eritilen tablet sayisi asagidaki formiilde
sonucu verecektir.

Tablet sayis1 x 40 ) —20 = Kalsiyum sertligini mg/It CaCO3 olarak belirlemis olacaktir.

4. Suda ALKALILIK (Alkalinity) :

Suyun alkaliligi demek, suda ki tiim alkali tuzlarinin 6lgiilmiis olarak toplam degeri demektir.
Karbonatlar, bi karbonatlar ve hidroksitlerin birim su hacmindeki miktaridir . Logaritmik 6l¢ii olarak
bilinen pH degeri ile karistirilmamalidir. pH suyun asitik mi ? notiir mii? Yoksa bazik mi ?
oldugunu gosterir.

Alkaliligin yliksek olmasi , ayni zamanda suyun pH’simin degismeye ¢ok fazla direncli olmasi
demektir.

Bir ylizme havuzundaki en uygun ve optimum alkali degeri 100 mg/It olarak 6lg¢iilenidir.

Alkaliligin 200 mg/lt seviyelerine yiikselmesi halinde sudaki pH ayarlanmasi zor olacak ve
havuzun suyu bulaniklasacaktir.

Alkalilik degeri diisiik ise; yiikseltmek icin NaHCO3 SODYUM-BI-KARBONAT kullanilmalidir
Alkaliligi arttiracag: gibi pH’y1 da etkileyecektir .

Na2CO3 ( Sodyum karbonat ) da kullanilabilir. O da alkaliligi arttirmasiyla birlikte pH® y1 da
yiikseltecektir.

Bu maksatla gelistirilmis pH - UP ¢ok saghikh ve etkin , iyi bir pH yiikselticisidir.

Alkaliligi diisiirmek ve ayn1 zamanda yiiziiciilerin saglhigina zarar vermemek icin asit karakterinde
gelistirilmis iyl maddeler vardir.

Ornegin pH- DOWN ( diisiiriicii ) bu giivenli maddelerdendir .

Fakat dogrudan asit kullanmak isteniyorsa bu asit ¢ok derisik (konsantre) olmamalidir. Havuzun
sirkiilasyon Pompasi ¢alistirilmiyor iken , asit konacaksa , havuzun en derin kismina dokiilmelidir..
Boylece hem suyun pH ‘sinin ani diismesine sebebiyet vermeyecek, hem de alkalinitenin

diismesini saglayacaktir.

Alkalite degeri 50 mg/It altina diigmesi halinde pH degerinde 6nemli degisiklikler olmaktadir. Bu
sebeple yiizme havuzlarinda dezenfeksiyon ve pH dozu ayarlamasi olduk¢a zorlasir. Alkalite
degerinin diismesini onlemek i¢in; Klor gazi veya Sivi klor veyahut Kalsiyum hipoklorit gibi
maddeler kullanilmalidir.

41 TOPLAM ALKALITE :

Genellikle havuzlarda :

Havuz suyunun toplam alkalitesi : 50 mg/It den asagiya diismesine izin verilmemelidir.
200 “ gayetiyi bir seviyedir.
350 st smurdir.

Bakar — Giimiis iyonizasyon sistemi varsa suyun toplam alkalitesi 6zellik tasir ve :
50 mg/lt acilen yiikseltilmesi gereken asgari degerdir.

90 - 120 mg/lt elektro - fizik normal ¢alisma araligidir.

Keza Kklorlu havuzlarda : Tercih edilen alkalite araligt : 140 - 150 mg/ltd ir.
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COK DUSUK iSE COK YUKSEK iSE
*pH ytikselir, *Dumanli veva bulutumsu su
'Korozyon egilimi bag gosterir.

4.2 SUYUN ALKALIi DEGERININ AYARLANMASI :

Toplam alkalite diisiik seviyede ise : yiikseltmek i¢in “pH UP” adl1 madde suya atilmalidir.
Havuzun beher 50 m3‘lne 1 kg. “pH UP” kullanmak suretiyle,Toplam Alkalite 15 mg/It
yiikselecektir. Sayet toplam alkalite ¢ok yiiksekse 200 mg/It “ pH — DOWN “kullanilmalidir.Beher
50 m3 suya 2.4 kg. pH DOWN konursa toplam alkalite 20 mg/It azalacaktir.

4.3 SUYUN ALKALITESIi HAKKINDA Alternatif yol :

50 m3 havuza %15 lik hidroklorik asit (muriatik asit)den 10 It. konursa “ Toplam alkaliniteyi 20 mg
/1t azaltacaktir. Toplam alkalinite 6l¢iimii son derece kolaydir. Sivi 6l¢iimlerde damla adedi, tablet
testinde ise  tablet sayma metodu ile yapilir.

S1vi metod testinde renk olusuncaya kadar damla damlatilir. Burada Titrant (damla damla akitilan )
denilen madde kullanilarak “ Toplam alkalite” mg/It cinsinden CaCO3 olarak ol¢iiliir.

En basit metod ise tabletlerle yapilan dl¢timdiir. 50 ml test suyuna sira ile tablerler atilir sar1 renkten

parlak kirmizi renge donlismeye baglayinca bu 6l¢iim noktasidir. Sayilan tabletler asagidaki formiile
konularak O6l¢im sonucu hesaplanir.

(Tablet sayis1 x 40 ) — 20 = Toplam alkalinite mg/lt CaCo3

Eger daha fazla hassasiyet gerekirse 6l¢tim yapilan su miktari iki misline ¢ikarilir yani 100 ml hacim
suda yapilir . O zaman formiil su seklde olur .

(Tablet sayis1 x 20 ) — 10 = Toplam alkalinite mg/It CaCo3

5. SUYUN ( ALKALIi- pH- SERTLIK ) DURUMLARININ BiRBIRi ILE MUNASEBETINI
GOSTEREN DiYAGRAM.

Kalsiyum sertlik derecesi 225 ve toplam Alkali degeri yaklasik 130 olan bir 6rnekte :
Bir cetvel kullanarak bu iki deger diiz bir ¢izgi ( goriilen kesik ¢izgi ) ile sema uzerinde birlestiilirse
ikisi arasinda ki pH dik cizgisinde , pH degerinin 7.4 ila 7.5 arasinda olacagi goriilecektir.
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6 . TOPAKLAMA ( FLOKULASYON ):

Kum filtrelerinde; kum taneciklerinin iriligine, kum yataginin kalinligina, filtreden gecirilen su
hizinin yiiksekligine ve kir tane boyutunun kii¢tikliigiine bagli olarak kirli suyun temizlenme derecesi
degisir, bu duruma bagl olarak kirli suyun bir kismi kum yatagindan siyrilip tekrar havuza
donebilir. Bu gibi hallerde havuz suyu devamli olarak bulutlu veya dumanli gibi goriiniir.

Bu ¢ok kiiciik kir tanelerinin filtre kumu tarafindan tutulabilmesi i¢in ¢are, bunlar1 daha iri topaklar
haline getirecek sekilde birlestirerek kum yataginda tutulabilecek Olgiide irilestirmektir . Bu isleme
kisaca topaklama ( flokulasyon ) denir.

Bu problem daha ¢ok agik havuzlarda ve dis etkenlerden dolay: sik¢a goriilecektir. Dis etkenlerden
kasit, yagmurun ve riizgarin getirdigi toz ve camurdur.

Yiizme havuzunun suyuna, yosun parcaciklari, riizgar esintisinin getirdigi tozlar, sporlar, bocekler ve
hatta yliziiclilerin ayaklari ile tasinan toprak ve beraberindeki diger maddeler karigsacaktir.

Iste bu kiiciik kir tanelerini birbirine baglayip iri taneler (topaklar) haline getirmek igin; havuz
suyuna gerekli olan topaklayic1 6zellikte kimyasal madde konur . Bdylece sudaki kirler filitre
tarafindan tutulur ve su berraklasir.

6.1 HAVUZ SUYUNUN FILTRELENMESINDE COK KULLANILAN TOPAKLAYICI
KiMYASAL MADDELER :

6.1.1 SIVITOPAKLAYICI : .....cccooiiiiiiiiiiceeee (FASTFLOCK LIQUID)
Havuz suyu i¢in s1v1 topaklayici; Suda bulunan kiigiik kir taneleri topaklayicit madde olmadan filtre
de yeterince tutulamazlar. Bu nedenle filtreden gecen suya siv1 topaklayict konulur.

Suyun siirekli topaklanmasinda kimyasal saflik derecesi yiiksek, dnceden hidrolize edilmis
aliminyum hidroksitler kullanilmalidir.
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Sudaki organik kirlilik derecesine bagli olarak sirkiile edilen havuz suyunun her metrekiipiine 0.3-2
ml. Dozlanir. Direkt olarak ambalajindan alinarak uygulanabilir. Dozaj sisteminin 6zelliklerine gore
sulandirilarak ta uygulanabilir. En az % 1 olabilir ve %30’ dan az ¢dzeltilerde siv1 topaklayici
yalnizca kisa bir siire muhafaza edilir ve bu ylizden birkag giin igerisinde kullanilmalidir.

6.1.2 TOZ HALINDE TOPAKLAYICI :............. (FASTFLOCK POWDER)

Kum filtrelerinin slizme kabiliyetini arttiran topaklama maddesi;

Konsantre haldeki bu {iriin i¢in dikkate alinmasi gereken hususlar : Goze temas ettirmeyiniz. Baska
kimyasal maddeler ile karistirmayiniz. Cocuklarin ulasamayacagi kapali bir yrde muhafaza ediniz.
Konsantre olan bu iiriinii goz, deri ile ya da kiyafet ile temas ettirmeyiniz. Temas eder ise hemen bol
su ile yikaymiz. TOZ floculant (topaklayici) ylizme havuz suyundaki ¢ok kiigiik kir tanelerini
birlestirerek filtrenin tutmasini saglar, dolayisi ile kum filtresinin siizme verimini arttirir.

Bu {iriin, kullanma klavuzundaki agiklamalara uygun kullanilmalidir. Kum filtresi ¢alistirildiktan
sonra 100 ile 200 gr. Arasinda toz topaklayici 1 : 10 su ile eritilip ¢alisir durumda olan denge tankina
veya skimmere akitilmalidir. Bulaniklik ortadan kalkana kadar filtre edilmeli ve pesinden ters
yikama yapilmalidir. Bulaniklik hala gegmemis ise toz topaklayict miktarini ¢ogaltip ayn1 islem
tekrarlanmalidir. Bir kapak dolusu toz topaklayici ortalama 70 gr.’a denk gelmektedir.

Onemli Aciklamalar: Toz topaklayiciyr dogrudan havuza dokmeyiniz. Skimmer igine dokiiniiz.
Kum filtresinde kullaniniz.

Bu maddelerin tiimii su igerisinde ayn1 sekilde davranirlar. Hepsi suyun i¢inde jelatin gibi dagilirlar.
Aluminyum esaslt topaklayici bilesikler pH degeri 6,5 - 7,2 arasinda olan sularda ideal kullanimli
bilesiklerdir. Demir tuzlari ise 6,5 -7,5 pH degerli sularda iyi netice verirler .

Ancak demir tuzlar1 havuzun igersinde pas lekesi olusturacak kalintilar birakabilir. O ylizden demir
bilesenlerinin topaklayici olarak kullanimi biiylik oranda degildir.

En fazla kullanilan topaklayicilar ( flokulantlar ) poly tipi PAC ve PASS gibi elektronlardir .
Havuz suyunda bulunan kir parcaciklari negatif elektrik yiiklidiirler .

Poly elektrodlar ise (Katyonik’tir) pozitif yiikliidiirler. Aksi adli kutuplarin birbirini ¢ekme prensibi
ile, topaklayicilar kir tanelerini kendilerine cekerek fiziki biliylime saglarlar ve filtrenin kum
yataginda tutulurlar. Katyonik poly tip electronlarda ilave olarak baska avantajlar da vardir. Tavsiye
edilen miktarda topaklama malzemesi kullanilmasi halinde; Yosun ve bakterilerin filitreden
gecemeyecegi kesindir. Ormek olarak Cryptosporidium ve Guardia, bakterileri insana bulasan
bakterilerdir . Bunlar1 dahi; topaklama yolu ile, filtrede tutma imkani vardir.

Topaklagmig kir tanelerinin pompadan gecerken fan kanatlarinda tekrar pargalanmasi ihtimali
yoktur. Sayet topaklama maddesi , dogru pH araligindaki suya ve tarif edilen dogru oranlarda

ve bilhassa dozaj pompasi vasitast ile kesintisiz olarak verilirse; suyun berraklagsmasinda son

derece iyi sonug alinacaktir.

Sirkiile eden havuz suyundaki ¢ok kiiciik kir taneciklerinin filitrede tutulamadan tekrar havuza
donmesine mani olmak i¢in bu taneciklerin birbiri ile topaklanarak filitrede tutulmasi islemine bu
isim verilir. Topaklama ya aliiminyum siilfat gibi maddelerle veya elektro-fizik sistemde ki BAKIR
iyonizasyonu ile saglanir. Suda ki aliiminyum stilfat veya bakir iyonlar1 sudaki kirleri birlestirerek
irilestirir ve filltrenin etkinligini ¢ogaltir. Havuzda berrak su temininin en 6nemli yolu budur.
Bununla birlikte azotlu maddelerin, yaglarin yok edilmesi i¢in bir oksidan maddenin havuz suyuna
ilave edilmesi gerekir.
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En iyi oksidan maddeler: Klor , Ozon , Brom ve titanyum elektrotlarla yapilan suyun analiziyle elde
edilen

o\ ncowvsausl  SANTEM
SANT ::,m

i Foodu Agikiama Sandat Aderhk Hacim

hateky (ka)  (m?)

ANTI ALGEA
19020601 1t 1 110 o002
19020606 & 1 &50 0,008
19020610 10 1 1050 0013
19020630 30 It 1 3080 0039

Voo i D BRLETRT ke e, i e meididi safiaven, weun siice sl ylksek yoduniukna s

ANTI ALGEA JET

19020701 Tl 1 1.0 0002
18020708 eR 1 B850 0008
19020710 10 1 1 10560 | 0093
18020730 a0l 1 2080 | 0039

gl we Einmaedl yrosn onepcl yieosee Koo eyt bl wen [BSpak papayEn |

FAST FLOGHK LIGLID

18020601 11t 1 115 0002
18020810 10008 T HEeO 0013
18020820 301t 1. | S185 0038

ok o B opakla i e v, AUOE O pa rTac bl ane FRRULE LA FDR TRy edTRE N E yRRaETIS OliF.

FAST FLOCK POWDBER
19020001 1 kg 1 1,10 0002
19020905 Sko {1 BAD | @mT

o =8 Io lepakiancud v, Kgik parpackiann ReraE Su igensnde yok sdimesine yardmsi ol

WATER SHINE - PARLATIC| VE YOSUN ENGELLIYICI
18023606 B It 1 BE&0 0008

WAARK EBNTEM. SO
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7. FILITRE KIRLENEREK TIKANINCA YAPILACAK iSLEMLER :
7.1 KUM FiLTRELERININ TERS YIKAMA iLE TEMIiZLENMESI :

Her cesit filitre, filitreleme islemi yapildikca, ig¢inde topladigi kirlerle tikanir. Bu durum filtre
tizerinde bulunan basing gostergesinin yiikselmesi ile tesbit edilir. Filteleme gorevini yapamayacak
olan filtre; sayet kum filtresi ise suyun filtreden akis yonii tersine gevrilerek yani TERS YIKAMA
uygulamak sureti ile kum temizlenir. Boylece filtreleme sistemi tekrar devreye alinir. Ters yikama
islemi; kum filitresinin i¢indeki kumu kabartarak yumusatacagindan tanelerin arasindaki kirleri de
hareket ettirecektir. Sivri uglu kum tanecikleri birbirleri ile siirtiisiince tiim filitredeki birikmis kirler
su ile birlikte kanalizasyon rogarina atilacaktir.

Bu tiirlii ters yikama ancak, ekseriyetle kullanilan kuvars kumu veya zeolite (volkan eteklerinden
c¢ikarilan kum) ve dolomit denilen kum tiirleri bulunduran filitrelerde yapilir .
Ters yikama sirasinda, filtrede siizen maddenin (kumun) kayb1 s6z konusu degildir.

7.2 DIATOMIT FILTRELERIN TEMIZLEME ISLEMI :

Diatomid pudrast kullanilan filitreler 6zel kumas kaplanmis cift cidarli ve bir merkeze bagh
kanatlardan yapilmistir. iki pargadan olusan filtre gdvdesi acilarak bu kanatlara ulasilir ve camur
haline getirilen diatomit tozu kanatlarin dis yiiziine sivanir.
Pompa onfiltresine dogrudan toz konabilir ancak diyatomit kaybi ¢ok olur. Kartuslarin yiizeyinde
kalinca bir tabaka olusuncaya kadar suya verilen toz diatomit epey kayip vermektedir. Ters yikama
yapilirsa tiim diyatomit kirlerle birlikte kanala atilmaktadir.

7.3 KARTUS FILTRELERDE DURUM :

Kartug filitrelerde de ters yikama yapilamaz ancak filitre basingli hortum suyu ile yirmadan
yikanabilir . 100 mg/lt solusyonlu klor ile temizlenip tekrar yerine takilabilir. Ancak bu sekilde
birka¢ defadan baska tekrar kullanilamaz.

En dogrusu kartusu yenilemektir.

8. (TDS) TOPLAM GOZUNMUS KATI MADDELER :

Ingilizce TDS olarak kullanilan ifade ; ( Total Dissolved Solids ) ciimlesinin kisaltilmisi olup,
“Sudaki toplam ¢oziinmiis kat1 maddeler “kastedilmektedir. Coziinen tuzlar ve diger maddeleri
havuz suyunda 50-500 mg/It arasinda bulunabilir .

TDS degeri, suda devamli evaporasyonla tuzlarin artmasi sonunda yiikselir. Su sertligi de artar.
Ayrica yagmur ile disaridan gelen kimyasal maddeler ve riizgarin tasidigr her tiirlii polen ve diger
tozlar suyun TDS degerini yiikselten ¢esitli partikiillerdir.

Keza, klorit ve siilfatlar da TDS artmasina en biiyiik etkenlerdendir.

Suda TDS degeri 1000 mg/1t ile 3000 mg/1t arasinda olabilir .

Havuz suyunda TDS degerinin en ¢ok 1500 mg/It ye kadar olmasina miisaade edilebilir

Bu degerin iizerinde olmasi halinde tek ¢6ziim ters yikama yapmak ve suyu kismen tazelemektir.
Taze su katilimi ile yiikselmis olan TDS degeri diisecektir .

(TDS ) ¢oziinmiis kat1 bilesiklerin toplamidir. Sert sular ve diger kimyasallarin birlesmesinden de
olusur . Eskiden havuzda bulunan tiim kimyasallarin etkilesimi, birinden digerine gegisi izlenirdi. Bir
kimyasaldan Obiirline gecis siiresi tesbit edilir veya suda ne kadar kaldigr ve miktar1 olgiiliirdii.
Elektrolitik TDS 6l¢me cihazi sayesinde sudaki ( toplam erimis kati partikiiller ) dl¢iiliir.
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Bu cihaz suyun elektrik gecirgenligini dlgerek , buldugu degeri mg/lIt ¢ ye ¢evirir.

Buna kisaca TDS (Total dissolved solid) degeri diyoruz..

Havuz suyunda yapilan 6l¢timlerde TDS degerinin daima 500-1500 mg/It arasinda olmas istenir.
Havuz suyunda olmasi gereken TDS degeri, sebeke suyundan 1000 mg/It kadar daha fazla olabilir.

8.1 COZUNMEMIS KATI MADDELER Suda hi¢c bulunmamaldir.

Coziinmemis kati maddeler COK YUKSEK ise :

* Filitre diizgiin ve aktif ¢alismiyor.
* Topaklama yok veya yetersiz.
* Su berrak degildir.

8.2 COZUNMUS KATI MADDELER : (TDS)

500 - 1000 mg/It normal ¢alisma araligidir.
1500 bu degerin taze su karistirarak bu deger diisiiriilmelidir.

Sayet ¢oziinmiis katt maddeler ;

COK DUSUK SEVIYEDE ise COK YUKSEK SEVIYEDE ise
* Toplam alkalite cok diisiik olacaktir. ~ * Klor az etkili olacaktir.

*Yavan ve agir bir su tadinda olacaktir.  * Kireglenme olusacaktir.
* Kat1 maddeleri azaltmak i¢in taze su ilave edilmelidir.

"Suda tuz tadi
"Gerekil kimyasal madde seviyesini saglamak
giiclesecektir.

Ornegin : Havuzun besleme suyunun TDS degeri 400 mg/lt ise havuzun suyu 1400 mg/lt ye
yiikselmisse ; TDS degeri yiiksek olan havuz suyuna , diisiik TDS degerli sebeke suyundan belli bir
oranda ilave edilerek havuz suyunun da TDS degeri diistirtilebilir.

Bu 0rnege gore Havuz suyunun % 50 si sehir suyu ile kismen yenilenirse ; havuzdaki suyun TDS
degeri : (1400 +400) /2 =900 mg/1t’ye diisecektir. Bu yeni sonug¢ kabuledilir bir degerdir.

TDS degeri 3000 mg/lt © ye gelmis olan su “ tuzlu su “ olabilir.
Yiiksek TDS , elektrik akimini gegirir. Tam korozif etki gosterir ve havuz suyunun goriintiisii
bulanik olur .

9. SUDEZENFEKSIYONU :

Havuzlarda su dezenfeksiyonundan beklenen, insan sagligi i¢in zararli bakteri ve diger mikro
organizmalarin ¢ok cabuk ve siirekli olarak yok edilmesini saglayacak sagliga zararsiz su kimyasal
maddelerin uygulanmasidir.

Dezenfektan maddeler igerisinde en 6nemli yeri klor tutmaktadir. Bunun yani sira kullanilan bir¢ok
maddelerden de ileriki boliimlerde bahsedilecektir.

Yiizme havuz suyuna Dezenfeksiyon uygulanirken asagidaki hususlarin kesinlikle saglananmasi
gerektigi bilinmelidir.
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Havuz suyu potensiyel zararli bakterilerden korunmali ve arindirilmalidir .

Havuz suyunda yosun olugmasi engellenmeli, havuz suyu hicbir sekilde havuza giren yiiziiciileri
rahatsiz etmemeli ve kesinlikle zehirlememelidir. Havuz suyunun agiza alinmasi halinde tadi
sevimsiz veya tatsiz bir su niteligi tastmamalidir.

Ayn1 zamanda temiz goriiniimli olmal1 ve kotli kokmamalidir. Diger bir anlatimla , havuzda yiizen
bir kisi suyun saglik acisindan emin oldugunu bilmeli ve memnun olmalidir..

Dezenfeksiyonun ilk gorevi mikro organizmalarin bdliinmesini, virus , koli basilleri bakteri,
yosun,mantar,kiif olusmasini engellemektir.

Yiizme havuzunda, yukarida sayilanlarin i¢inde en fazla etkileyen ve diisiindiiren hususlar bakteri ve
yosun olusumlaridir. Yiizme havuzunda, bakterilerin insandan , diger insana gegmesi i¢in

uygun bir ortam bulamayacagi sekilde , su en kisa ve en etkili bir sakilde dezenfekte edilmelidir.

Yiizme havuz bakicilarinin dezenfeksiyon malzemelerini iyi kalite ve yeterli miktarda kullanmalar
halinde havuz suyu giivenilir temizlige kavusacak , suda olusmus veya olusacak bakteriler yok
edilecektir. Yosun, akarsu , nehir , gol gibi tiim tabii sularda olusur ve yasar. Bu tip sularda her tiirlii
yosunun rengini gérmek miimkiindiir.

Yiizme havuzlarinda olusmus veya olusmakta olan yosunlar, havuz suyunun bulanik ve bulutlu
goriinmesine neden olan baslica sebeplerden biridir. Ayni zamanda havuz cevresinin kaygan
olmasina da sebep olacagi i¢in tehlike arzetmektedir.

Dezenfeksiyon sisteminin diizenli uygulanmasi ve pH degerinin kontrollu tutulmasi halinde yosun
tiremesi de dnemli bir miktar kontrol altina alinabilecektir.

Yosun iiremesine karsi, yosunla miicadele kimyasallarindan Anti-algea veya Algea-knockout adinda
vb.irlinler kullanilir. Bu gibi, yosunla miicadele kimyasallar1 kullanildiginda havuzun taban ve
duvarlarinin yiiziinde sir gibi ince, bir perde olusur ve yosunun havuz duvarlarina tutunup burada
biiyiimesi engellenir.

Dezenfeksiyon olarak iyi kontrol altinda tutulan tiim havuzlarda viral enfeksiyonlarin yayilmasi
engellenmis veya zarar vermeyecek en aza indirilmis olacaktir. Burun, geniz ve solunum yollarinda
meydana gelen enfeksiyonlar daha ziyade genel kullanim amagli kalabalik havuzlarda olugsmaktadir.
Ilgingtir ki, bu tip enfeksiyonlarin kaynag1 suyun kendisinde aranilmasina ragmen daha ¢ok, hava
yolu ile taginan viriisler ile alinan enfeksiyonlardir.

iki énemli organizma CRYPTOSPORIDIUM ve GIARDIA ‘dir . Bunlar her tiirlii dezenfeksiyona
kars1 direnglidirler. Bu organizmalarin, mikroskop altinda incelendiginde daha ¢ok hayvanlarda
bulundugu saptanmistir. Bu tip organizmalar daha Once de belirtildigi gibi kalabalik ve genel
kullanma amacli, iyi dezenfeksiyon yapilmayan havuzlarda rastlanmaktadir.

Bu microskobik protozoalar her ne kadar, her tiirlii dezenfeksiyona kars1 direng gosterseler bile
yiizme havuzunun 1iyi filitre edilmesi halinde, havuz suyundan arindirilmalart miimkiin olmaktadir.

Yiizme havuzunda yiizen kisilerden gelen ¢esitli, pek ¢cok kirlilik de s6z konusudur. Bunlardan en
onemlisi viicut terlemesinden kaynaklanan nitrojen ve idrar karisimindan olusan Amonyaktir. Bu tip
istenmeyen maddeler; havuz suyundan ya kimyasal metodlarla veya tamamen suyu degistirmek
suretiyle yok edilir. Yada havuz suyunu yeteri kadar kismen degistirmek suretiyle seyreltilir.

Bu konularda ¢6ziim daha ileride anlatilacaktir.
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10. KLOR GRUBU KIMYASALLAR :

* Sodyum hipo-klorit

* Kalsiyum Hipo-klorit toz veya tabletleri

* Kloro-izosiyanurat toz veya tabletleri

* Elektrolitik hipoklorit Gretici (generator )(sudakl tuzun analizi suretile klor Ureterek suya veren)
* Klor gazi

10.1 Kimyasal dozlama sistemi :
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HAVUZ Kimw.'s.qLLmJ | SANTEM ‘J

Kodu Aciklama Standad Adiriik Hacim
Ambalaj (kg)  (m?)

CHLOR GRANULE % 100

12020310 10 Kg 1 110 0023
19020320 20 Kg 1 2085 0052
18020350 50 Ky 1 5250 0,084

% 20 akiF ek sernest klor, Cok sieak imber Gin akdenz, ege gk we sent sulanda ideal gezanfekiandir
lgerigi nchlor-issoyanunic asitti

SANCHLOR TABLET
18020501 1Kg 1 1,10 0002
18020502 2Kg 1 210 0,003
18020505 5 Kg 1 510 G010
19020510 10 Kg 1 1010 0021
18020550 S0 Kg 1 5250 0074

¥ iks ek SRl Klor e, weun slined depenfeksivon safiayan labiedecidin, kired inliva simez.

CALCIUM HYPQCHLORITE G

19021601 1Kg 1 1,10 0,002
19021605 5 kg 1 510 0,002
19021610 10 Kg 1 1010 001
19021645 45 Kg 1 4750 0,024

% 65 Kaksiyurn hipoklork grandl. Bakberi ve yosuna kargi @kl caluik corind, Bocyvanuiik ask ipeimez

CALCIUM HYPOCHLORITET

19021701 1Kg 1 140 0,066
% 65 Kalgyurm hipoklant blel. Bakber ve yoauna kars: alkil, cabuk porinen labiel
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11. HAVUZLARDA DEZENFEKSiYONUNUN TOZ (GRANUL) KLOR iLE
YAPILMASI : KLORINE iSOSIYANURAT (stabilize klor)

11.1 GRANUL KLORUN PiYASADA SUNULUS SEKIiLLERI :
Di-chlor diye anilan : Sodyumdichlorisocyanurate “ Ihtiva ettigi etkin Klor yiizdesi farkl
3 atr1 degerde ambalajlanmis olarak satilmaktadir.

11.1.1 Etkin Klor maddesinin % 55 oraninda bulundugu Superchlorine 55
11.1.2 “ “ “ % 60 “ “ Superchlorine 60
11.1.3 “ “ “ % 100 “ “ Superchlorine 100 gibi,

11.2 Toz ( Granil ) KLORUN havuzlarda kullanihs sekilleri ;

Bu tip Klor - Sianurik asit bilesimlerinden olusur.Diinyada en fazla kullanilan klor tipidir. Sianurik
asit stabilizator gorevi yapar. Insana tamamiyle zararsizdir.

Bilhassa ac¢ik havuzlarda klorun giines 1sinlarina kars1 dayanikligini arttirir ve suda klor bakiyesi
diger klorlu maddelere oranla suda daha fazla siire ile dezenfeksiyon etkisini siirdiiriir.

Kiiciik hacimli 6zel ev havuzlarinda, istege bagli olarak, su ylizeyine yakin bir mesafeden
serpilebilir. Ayni tiir havuzlarda ve ruzgarh havalarda toz klor maddesi suda eritilerek de havuza
atilabilir.

Biiylik hacimli ve genel kullanma amacina yonelik havuzlarda, toz klor suda eritilerek dozaj
pompast ile basilir.Bu sekilde uygulamak:

Havuz suyunun dezenfeksiyonunu kesintisiz saglar, Toz klor, s1v1 klora gore, giines enerjisinden cok
daha az kayba ugradigindan ekonomiktir. Pompa ayarinin iyi bir sekilde yapilmasi ve dozlama
hesabin1 1yi yaparak havuza sadece gereken miktarda klor verilmesi, 6nemli ekonomi saglayacaktir.
Toz klor kapali ambalajinda dezenfeksiyon degerinden hi¢ kaybetmeden ¢ok uzun siire depoda
saklanabilir.

11.2.1 TOZ KLOR ; % 63 ila % 55 etkin maddeli cinslerine gore kullanim orani :

% 63 liik 1000 gr. toz klor kullanilacagina , % 55 ‘lik toz klor kullanilirsa 1145 gr. yani takriben
% 14,5 daha fazla kullanmak gerekir.

100 litre su icinde % 63°¢ liikk 5 Kg. toz klor eritilirse iyi bir siv1 klor eriyigi elde edilecektir.
Elde edilen s1v1 dozaj pompasi ile basilabilir .

Bu 100 litre eriyigin i¢inde etkin olan klor maddesi miktar1 toplam:

5000 x 0,63 = 3150 gr/ 100 litre “dir.

Bilinen ;

Bir havuzun dezenfeksiyonu i¢in beher 100 m3 suya giinde 200 gr. % 63 ‘liik toz klor atilmalidir.
Bir baska deyisle; 200 gr. toz klorda 200 x 0.63 = 126 gr. etkin klor maddesi var demektir. Kisaca:
elde edilen 100 1t. klor eriyigi : (5000 x 0,63 )/ 126 gr /giin = 25 gilin ( 100 m3 havuz suyunun
dezenfeksiyonuna 25 giin yeterli olacaktir.)

Herhangi bir havuzun hacmine gore giinliik veya saatlik doz bu sekilde hesaplanir..
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100 It suda % S5 “lik toz klorla aym etkinlikte s1v1 elde etmek icin :

% 63 liik toz klordan , 5000 gr’inda bulunan 3150 gr. Etkin klorun yerine 0,55 lik kulanilirsa
esdegeri , ikisinin arasindaki oran kadar 0,63 /0,55 = 1.145 olacaktir.

5000 x 1,145 =5725 gr % 55 lik klor kullanilmalidir .

11.3 HAVUZLARDA GUNLUK DOZ
100 litre hacimli klor bidonunda 5000 gr, % 63 ‘liik toz klor eritildigi varsayimu ile ; Bu eriyikten
havuzlarin biiyiikliiklerine gore glinliik eriyik dozu agagida belirtilmistir.

11.3.1 Hazirlanan eriyikten havuza giinliik olarak basilacak miktarlar :

100 m3 havuza, giinde verilmesi gereken eriyik miktari .. 4 litredir.

500 m3 © “s w0 -
1000 m3 ~ « “ “e w40
1500 m3 ~ * © e 1
2000 m3 “ “ e« g0 -
2500 m3 “ “ e« 00 <

11.3.2 Secilen pompanin dozlama debisine bagh olarak , Klorlu eriyigin,
havuza , giin icinde basilma siiresi :

500 m3 ‘ lik havuza 2,5 It/saat debili dozaj pompast ile...20/2,5 = 8 saat,
1000 m3 “ 5 “ « « “ 40/5 =8 saat,

1500 m3 “ 8 “ “ “ “ 60/8  =7,5saat,
2000m3 “ 10 “ “ “ “ 80/10 =8 saat,
2500 m3 “ 12,5 0 “ “ “ 100/ 12,5 = 8 saat,

12. SANTEM FiRMASINCA , kisaca DI-CHLOR diye amlan KLOR maddesi :

SUPERCHLORINE ad1 ile piyasada bulunmaktadir.
SODYUM-DI-CHLOR-ISOCYANURATE ( Stabilize klor ) maddesi

SUPERCHLORINE ; Graniil halde olan klordur . Muhteviyatinda % 60 veya % 55 oraninda aktif
klor bulunmaktadir.

Yiiksek hizla suda erime 6zelligi bulundugundan havuza dogrudan atilmasinda hi¢ bir mesele ve
sakinca yoktur. En 6nemli 6zelligi pH ‘s1 nétrdiir. Yani ,bu tip klor kullanilmasi nedeni ile hi¢bir
zaman havuz suyunun pH s1 yiikselmeyecek, kisacas1 degismeyecektir.

Di-chlor suda ¢0ziildiigli zaman hipoklorus asit olusacaktir.  Serbest Klor ile cyanurik asit
beraberligi su i¢inde farkli ve ©nemli 6zellikler sergilerler. Serbest klorun suda uzun siireli etkin
olarak kalmas1 gibi 6nemli fayda saglar. Cyanurik asitin sudaki degeri zaman igerisinde ve bu
maddenin kullanim sikligina baglh olarak yiikselecektir. Bu da klor kilitlenmesi tabir edilen bir
ozellik ortaya ¢ikacaktir. Bununla ilgili havuz bakimi bolimiinde Sok dozlama adiyla bir ¢6ziim
anlatilacaktir.
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13. SODYUM HiPOKLORIT : (Sivi klor)

Yiizme havuzlarinda dezenfeksiyon i¢in , en fazla kullanilan bir kimyasal maddedir.

Soluk Sarimtirak sivi gériinlimiindedir ve Evlerdeki ¢amasir suyu kokusunun aynisidir. Genel olarak
piyasalarda satilan tipi; ylizde orant %10 1ila %15 klor bulunduran sivi karigimlardir. Sodyum
hipoklorit , klor gazinin sodyum hidroksit ¢oziismesinden gecerken olusur.Bu olusum ¢ok kontrollu
iretim sonucu elde edilir.

Sodyum hidroksit; imalat ¢evriminde fazla kalmak suretiyle klorun giines 1sinlarma dayanikli
olmasini, bir bagka deyisle stabilize olmasini saglar. Bu solusyon ¢ok yiiksek pH degerinde olur.
Bunun pH degeri 12 dir.

Sodyum-hipoklorit  glinese agik olmayan mahallerde ve 1s1 bakimindan serin olan yerlerde
saklanmalidir.

Bu sekilde bile saklanan s1vi klor, bekletildik¢e % olarak aktivitesini az veya ¢ok kaybedecektir. Bu
nedenle uzun siire stokta bekletilmeden kullanilmalidir. Klor % si azalsa da bu sivinin pH degeri hep
yiikksek kalacaktir. Bu yiizden yaz aylarinda bekletilen Sodyumhipoklorit sivisi; koyu renkli
bidonlarda ve serin yerlerde saklanmali ve bidon kapaginin yapisinda , bidonda sikisan klor gazini
kolayca bosaltacak supap bulunmalidir. Bidonun patlamasina imkan birakilmamalidir.

13.1 SODYUM HIiPOKLORIT iLE iLGiLi GUVENLIiK TEDBIiRLERI :

1. Hicbir zaman Sivi klor (Sodyum Hipoklorit) bagka bir asit ile karigtirilmamalidir .Aksi takdirde
aniden olusan klor gaz1 son derece tehlikeli ve yanicidir.

2.. Her zaman Kimyasal maddeyi suya atiniz. Suyu hi¢bir zaman kimyasal maddenin igine
dokmeyiniz. Aniden parlayan ¢ok tehlikeli reaksiyonlar ortaya ¢ikabilir .

3. Yiiksek alkali karakterde olan bir suyun pH dengelemesini saglamak icin asit gerekir . Asit havuz
suyuna atilir. Hidroklorik asit (muriatik asit) kullaniminda ilk 6nce bir plastik bidonda sulandirilip

sonra havuz yiizeyine atilmalidir.

Sodyum hidrojen sulfate (kuru asit) suyun pH degerini diisiirmek i¢in kullanilan ve en tercih
edilen kimyasaldir. Bunun Ticari adt PH DOWN ( pH diisiiriicii ) diir .
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HAVUZ KIMYASALLAR
Py J ~ SANTEM
SANTEM

Kodu Acikiama Standat Adirlik Hacim
Arabalaj (kag)  (m?)
SAN BLOCK
19021806 0.6Kg 1 0,65 0001

Lizum &lired desenfeksiyon igin i tabletier 800 gr Dezernfeksivon eficei 4-8 hafta

TABLET SAMANDIRA
20231800 1 1 0,25 0,0052

Sanbliock tablet kullanmminda en efidli yoldur

SAN FLOCK K
19021301 1 Kg 1 1,15 0,003

Kulu & aded kartus icerir, Karhusg bicimindeki riln sudaki pargag ik lopak haline gelirerelk Kum fifresindes dar
Hawnsunuzda barak su ekda sotlin

MULTI TABLET
19022101 1 Ka 1 148

Sok klar yavarg poainir Kor yosun enpgelienc ve lopakiaync geren cok amagl ables
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14. HAVUZ SUYUNDAN ELEKTROLIiZ YOLU iLE DOGRUDAN KLOR
URETEREK DEZENFEKSIYON SAGLAMAK :

Havuz suyunu klorlamanmin diger bir yolu da suda bulunan ( NaCl )tuzdan faydalanarak :
ELEKTROLIZ YOLU iLE DOGRUDAN KLOR URETMEKTIR.

Havuz suyunu klorlamanin diger bir yolu da suda bulunan tuzdan faydalanarak sayet havuz suyuna
3000-4000 mg/lt civarinda sodyum-kloriir ( sofra tuzu ) konulur ve havuz suyu titanyum plak
elektrotlu elektroliz cihazindan gecirilirse , havuz suyunda sodyum hipoklorit olusacak ve
dezenfeksiyon saglanacaktir.

Deniz suyunun yapisinda tuz bulundugundan , havuzda deniz suyu varsa yine ayni metodla su,
elektroliz cihazlarindan gegirilir ve ayni sekilde sodyum hipoklorit elde edilir .

Bu sistem biiyiik havuzlarda maliyet nedeni ile ilging degildir ama kiiciik havuzlarda bilhassa ev
havuzlar i¢in oldukca pratiktir. Ev havuzlarinda flokulasyon , pH ve serbest klor degerleri gereken
seviyede tutturulabildigi siirece bu sistem iyi bir sonug saglar.

Bu sistemin kimyasal ¢evrimi su sekildedir:

SODYUM-HIPOKLORIT + SU = HIPOKLORUS ASIT (Serbest klor) + SODYUM-HIDROKSIT
NaOCl + H2 0 = HOCI + NAOH

Bu Hipoklorus asitin etkisi suyun pH degerine bagli olarak oransal sekilde artar veya azalir.
Increasing pH ( yiikselen pH )
HOCl ----H + OCl

Decreasing pH ( azalan pH )

pH %HOCI % OCl Hipoklorus asit = Hidrojen iyonu + Hipoklorit iyonu

5,0 100 0 HOCI (serbest klor) un etkisi pH degeri diisiince kuvvetlesir .

6,0 96 4

7,0 75 25 Klorda aktif dezenfektan kistm HOCI dir. OCL ise higbir sekilde
7,2 66 34 dezenfeksiyon giiciine sahip degildir. Serbest klorun en aktif oldugu
;g ‘3‘2 2; zaman 5.0 pH seviyesidir.Ne yazikki suyun ¢ok asitik durumundan

dolay1 ylizme havuzunda yiizen kisileri rahatsiz edecegi ve hatta

8,0 23 77 zararli olacagi icin pH “y1 bu degerde tutmak miimkiin degildir.

En tatmin edici sartlar pH 7.2-7.5 arasidir . Bu semada goriildiigii tizere HOCI ‘nin % 50 aktif
oldugu anlagilir.

HOCI tiim renkli (kolormatik) 6l¢iimlerde serbest klor 6l¢iimii olarak gecer. Toplam hipoklorus asit
HOCI ve hipoklorit iyon OCI dir.
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15. KALSIiYUM HiPOKLORIT:
HIPOKLOR G Granil
HIPOKLORT Tablet

Kalsiyum hipoklorit (calhypo) kalict sodyum hipoklorit ¢oziimiidiir. Genellikle, graniil ve tablet form
olarak bulunur. Yine genellikle agirlik olarak % 65 klor ihtiva eder. Bu da sodyum hipokloritten
daha fazladir. Kalsiyum-hipo-klorit kii¢iik havuzlarda elle serpilerek verilebilir. Fakat suda ge¢
erimesinden Otiirii s1v1 veya sivilastirilmis halde dozlanarak verilmesi ve otomatik kontrollu olmasi
faydalidir. Tabletler ile dozlama sisteminde klorinator adli ara¢ kullanilir. Klorinatdriin haznesine
yerlestirilen tabletlerin etrafindan ,havuzun devreden suyu gecerken, tabletleri yavas yavas eritir ve
biinyesine alir. Boylece havuzun dezenfeksiyonu saglanir. Genel kullanim amagli veya biiyiikce
hacimli olan bazi skimmerli havuzlarda , bazan klor tabletleri , gereken miktarda skimmerlerin
icindeki sepete konularak erimeye birakilmaktadir .Bu sekilde dozlama iki sebeple sakincalidir.

Birinci sebep: suda eriyen klor genis bir su kiitlesine (Havuzun su hacmi igerisine) yayilip,
seyrelmeden;once kum filtresinden gegeceginden filitrenin igindeki kirleri eritip havuza kagmasina
ve havuzun kirlenmesine sebep olabilecektir.

Ikinci sebep: bilmeden, skimmerin igerisine elini sokan yiiziiciiler (bilhassa ¢ocuklar) yine bilmeden
ellerini ytlizlerine ve gozlerine siirebilirler. Oradaki nisbeten yogun klor insana zarar verebilir.

Genellikle prensip : Dezenfeksiyon maddeleri; filtre ile havuz arasindaki bir bolgeden verilmelidir.
Havuzun i¢ine dogrudan verilecekse ; havuz su alaninin ¢esitli bdlgelerine kisim kisim
boliistiiriilerek ve ¢ok algaktan serpilmeli veya dokiilmelidir.

Devamli kullanilan Kalsiyum-hipo-klorit; yumusak su ile dolu ylizme havuzlarinda kullanildiginda
suyun kalsiyum degerini ylikseltecektir. Bilhassa betonarme havuzlarda yumusak sular seramik
aralarinda ki derzleri s6ker ve seramikleri bile kaldirabilir. Bu yiizden suda kalsiyum degerinin bir
miktar artmasi bu tip havuzda olusabilecek arizalari en aza indirir.Buna mukabil asir1 kireglenmeye
de miisaade edilmemelidir, zira bu kez seramik yiizeyler kire¢le kaplanip matlasabilir.

Buna karsilik; sert sularda kalsiyum-hipo- klorit kullanilmas1 halinde derzlerin aras1 agilmaz, fakat
havuz kenarlarinda beyaz kalsiyum kalintilar1 birikmeye bagslar. Dengeli su ¢ok dnemlidir. Bunun
icin ileride tekrar su igerisinde bulunmasi uygun olan parametreler anlatilacaktir. ( Cal-Hypo a)
alkalidir. pH s1 11 ve 12 arasindadir. Devamli olark pH y1 kontrol edip dengelemek gerekir. Ayni1
sekilde toplam ¢oziinmemis katinpartikiiller de cogalacaktir fakat sodyum hipokloit kullanildigi
kadar degil.

16. TRI-KLOR:

Tri klor diye amlan madde : trichloroisocyanurik asit olan bir dezenfektandir .
Santem firmasinda CHLORTAB adiyla anilmaktadir.

Bu tabletlerde % 90 etkin klor vardir . Genellikle piyasada 200 — 250 gramlik tabletler

Halinde satilmakta olup klorinatdr i¢ine konarak klorun havuz suyuna gegmesi saglanir.

Nadiren skimmer sepetleri veya su lizerinde yiizen samandirali file tipi araglarla uygulanabilir. Bu
tip klor son derece yavas erir.

PH degeri ¢ok diistiktiir (yaklasik pH’s1 3). Bu tip klor sayet tek basina kullanilirsa havuz suyunun
pH ‘s1 diisecektir. Bu bakimdan suyun pH ‘s sik sik kontrol etmek ve diisen pH degerini
yiikseltmek gerekecektir.
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Di-klor gibi hipoklorus asit (serbest klor) ve cyanurik asit ihtiva eder. Bunda da aym o6zellik
sergilenecek ve suda kullanimina gore cyanurik asit fazlalagsmasi olacaktir.

Genel kural: Serbest klor bakiyesi her zaman devamli kullanilan hipokloritlerden fazla olmalidir.
Ciinkii diklor ve triklor kullaniminda cyanurik asit yogunlugunun yiikselmesi neticesinde bakteri
oldiirme kabiliyeti o derecede azalacaktir. Bunu alttaki semada izlemek miimkiindiir.

cyanurik asit degeri minimum serbest klor mg/It
25 1,5
50 2,0
100 2,5
200 3,0

Buradaki semada anlatilmak istenen : havuzda Di klor veya Triklor kullaniliyorsa; serbest Klorun
sudaki miktar1 dlgiilirken ayni anda cyanurik asit degerleri de 6l¢iilmelidir.Ciinkii; Cyanurik asit
degeri ylikseldikce serbest klorun miktari da arttirilmalidir.

17. GAZ KLOR iLE DEZENFEKSIiYON

Biiyiik ve acik ylizme havuzlarinda ekonomik klorlama yapmak icin tercih edilen ve fakat bilgili
ve dikkatli teknisyenler tarafindan emniyetle uygulanmak kaydi ile kullanilabilir.

Silindirik ve yliksek basingh tiiplerde muhafaza edilen sivilagtirilmis klor gazi; klorun en saf
formunda olup, %100 Klor igerir.

Klor dezenfeksiyonu icin kullanilir. Klor gazi havuz suyu ile temasa gecer gecmez serbest klor ve
hydrochlorik asit olusumu baslayacaktir. Bu ¢evrim; suyun pH degerini diisiiriip yiiksek asitik
karakterde olmasini saglar . Bu nedenle Klor gaz1 kullanilirken otomatik cihazlarla siirekli olarak,
suyun pH degeri de 6l¢iilmeli ve havuz suyuna alkali formundaki, Sodyum karbonat veya sodyum
hidroksit gibi kimyasal maddeler ilave edilmelidir.

Boylece suyun pH degeri ylikseltilerek istenilen normal seviyeye getirilecektir. Klor gazi kullanimi
“sert su” bulunduran yiizme havuzlar i¢in idealdir.

Klor gazi ile asitik karaktere donmeye zorlanan suyun pH ‘sin1 sert su , notralize etmeye calisir. Klor
gaz1 iyi isletmecilerin nezaretinde ¢ok dikkatli kullanilmasi gereken bir maddedir. HICBIR
SEKILDE 6zel ev havuzlarinda kullanilmamalidir.

18. KLORIT BIRIKMESI ve ZARARLARI :

Sodyum hipoklorit yani halk deyiminde sivi klor ile ¢alisan tiim havuzlarda zaman iginde klorit
birikmesi problem yaratacaktir. Ayrica pH’y1 diizenlemek icin kullanilan hydrokloric asit diger adi
ile muriatik asit sudaki klorit’i arttiracaktir .

Yiiksek klorit degerleri suya tuzlu bir tat vermenin 6tesinde kotii bir renk ve bulaniklik da verecektir.
Kabul edilen klorit degeri 1000 mg./It ye kadar olan degerdir. Bu degerin listiine ¢ikmast halinde
ters yikama ve/veya temiz su ilave edilmesi sarttir.

Fakat Tuzun analizini yaparak havuz suyunda kendi kendine klor {ireten sistemlerde bu deger 2500

mg/lt Cl veya 4000 mg/l NaCl seviyelerine yiikselebilir. Yine tablet sayma metodu ile Klorit’i
O0lgmek miimkiindiir.
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Olgekli seffaf tiipe 0-1000 mg/It Cl ihtiva eden 10 ml numune sudan konur , klorit dlgiilecek sudan
40 ml ilave ederek tiip doldurulur ve 6nce bir adet klorit ayiraci tablet konur, tablet eriyene kadar tiip
sallanir.Tablet eridikten sonra su sar1 renkte olacaktir . Tabletler tek tek eklenip eritilmeye devam
ederek, ayn1 zamanda sayilacaktir. En sonunda Suyun rengi aniden kahverengi olacaktir. Toplam
tablet sayis1 asagidaki formiile uygulanacaktir.

(tablet say1s1 x 100) — 100 = mg/It olarak sudaki klorit miktar1 bulunacaktir.

1000-5000 mg/1t aras1 klorit bulunan sudaki degeri tam 6l¢mek i¢in 2 ml numuneye, 40 ml kloritli
su ilave etmek, ayni sekilde kahverengiye donene kadar icerisine test tabletleri atarak toplam sayisi
tesbit etmek gerekir . Sonra asagidaki formiile uygulanir. (Tablet sayist x 500) -500 = klorit mg/It
bulunacaktir.

Bu sonucu ( NaCl ) sodyum kloriire esdeger kilmak i¢in 1,6 ile ¢arpmak gerekir.

18.1 GAZ KLOR’un TEHLIKELERINE AiT BILGIi CETVELI

Genel ve kimyasal ad1 : ( Klor Gas ) ve Klor

Fiziksel — tasinma ve bulundurma sekli : Basingl silindirik tiipte sivilastirilmis gaz halinde,
Fiziksel karakteristigi : yesilimsi sar1 renkli , sevimsiz kokulu bir gzdir. Suda kolayca ¢oziiliir.
Tehlikeleri :

Yangin ve patlama : Yanici degildir.

Reaksiyona girme : Organik maddeler , metaller ve fosforlar ile reaksiyona girer .

Atmosferde su buhari ile temas edince zehirli buhar ve dumanlar ¢ikarir.

Saghk bakimindan zehirlilik : Solunursa siddetli tahrise hatta akciger 6demine ve kronik bronside
sebep olabilir.

Gozlerde siddetli tahris ve cildi de etkiler.

Kullanimda korunma careleri :

Solunum : Normal ¢aligma sartlarinda kisisel koruyucu gerektirmez.. Diger hallerde acil emniyet
Prosediiriine bagvurmak gerekir.

Yiiz ve gozler : Tam yliz maskesi veya kimyasal ¢alisma gozliigii kullanmalidir.

Eller : PVC eldiven,

Viicut : PVC onliik veya tulum giyilmelidir.

Ayaklar : normal fabrika ayakkabis1 giyilmelidir.

a. ACIL DURUMDA YAPILACAK iSLER :
ik yardim :

Teneffiis : Buhar gaz kaynagini ortadan kaldir . Saglik servisinin dikkatini ¢ek.

Cilt : tamamen bol su ile yika,

Yanginda : Klor gazi tiiplerini su ile serinlet . Yanict madde kaynaklarini kes, durdur.
Uygun koruyucular kullan . Normal ¢aligma prosediirlerinin altindaki durumlarda kendi
Kendine ¢alisan otomatik maske kullan.

Yangin esnasinda zehirli gaz ve duman verdigini unutma.

Diger bilgiler :

Zehirlilik kimitinin baglangici: 1  ppm
Kokunun hissedildigi seviye : 3,5 ppm
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Belirtileri :
Solunum gii¢liigii, gozlerde tahris, gozde yanma, akciger 6demi, kusma, iist karin duvarinda agri ,
mide bulantisi .

Dokiilmelerde : Sodyum bi siilfit ve sodyum bi karbonat soliisyonu kullanilir.
19. BROM :

Klora c¢ok benzeyen ve her zaman klorla karsilastirilan diger bir dezenfektan da Bromdur.
Brom; Yiizme havuzlarinda dezenfeksiyon yonii ve kullamm bakimindan son derecede
etkindir ve yiizen Kisiye ¢ok rahat yiizme ortami saglar.

Klor ile dezenfeksiyonu yapilan havuzlarda, bazi yiiziiciilerin klora kars1 hassas olan gozleri rahatsiz
olabilir. Bazen de bu tir havuzlarda istenmeyen sevimsiz klor kokular1 olusabilir.
Sayet; havuzda iyi bir KLOR kontrolu ve bakimi yapilmiyorsa; Bu durum; suda bagli klorun ve
kloramin’lerin yiikselmesine sebep olacaktir.

Yeterince serbest klor bulunan ylizme havuz sularinda bu tip kotii klor kokusu duymak imkansizdir.
Brom dezanfektan maddesi kullanilan yiizme havuzlarinda bagli brom olusmasina ragmen s6z
kokusu kotii kokular meydana gelmez . Kloraminelere gore daha etkili bir dezenfektan olup serbest
brom, serbest klora es giictedir. Tablet ve toz formunda daha yaygin kullanilmaktadir.

* Brom’un sivist da vardir: Genel kullanim amacl havuzlarda;Sadece egitilmis elemanlar tarafin-
dan ¢ok dikkatli uygulamalidir.

Element Brom sivi halde olup, kullanimi yaygin degildir. Koyu kirmizi, vikozitesi agir olan bir
stvidir. Oldukga koroziftir ve agir kokusu vardir. Saklanmasi son derece zor ve tehlikeli tirlindiir.
Bu yiizden sivi brom element yiizme havuzlarinda hi¢ kullanilmamahdar.

* Brom -Klorodimetilhidantoin tabletler

Ozel havuzlarda gok kullanilmaktadir ve serbest Brom suda 2 ila 4 mg/l degerleri seviyesinde
bulundurulur

Bagli Brom da bagh klor gibi sok dozlama ile giderilir.

20. BROM OLCUMU :

Bromun olgiilmesi, sudaki kloru 6l¢me ile hemen hemen aynidir. Yine DPD 1 kullanilir.

Bu Brom testinde serbest brom 6l¢liimii disinda bagli bromu da ayn1 zamanda 6lgme imkani vardir.
Bagli Brom’un ismi “Bromamin’dir”. Kloraminler ¢ok az dezenfektan kuvvetine sahip olmakla
beraber Bromaminler i¢in ayni sey sdylenemez .Bu yiizden DPD 1 ile toplam brom ve/veya aktif
Bromu 6lgebiliriz . Olgiilen Brom havuzlarda ve kapali spa havuzlarinda bile 4-6 mg/It olmalidir .
Nasil test edilecegini su sekilde tarif edebiliriz.

Ilk 6nce DPD 1 tableti test aletinin icine konur ve icinde ezildikten sonra 10 ml ye kadar su ile
doldurulur. Ezilmis DPD 1 tableti su ile kariginca erimesi i¢in test aleti sallanilir . Tamamiyle erimesi
sonunda ; Olusan renge gore “ Toplam Brom “ miktar1 mg/It olarak 0l¢iiliir.

Her zaman toplam Brom yerine, toplam bromu ayirarak serbest brom 6l¢gmek de miimkiindiir.
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Serbets brom , daima bagli brom mitarinin iki katindan fazla olmalidir.
Bu o6l¢iimde ilk 6nce DPD 1 tablet ezilerek test aletinin i¢ine sussuz olarak birakilir .Ayri bir test
aletine yine 10 ml su konarak, bu sefer ikinci test aletine DPD 3 konulur ve su icersinde eritilir.

Daha sonra iki test aletindeki sular iiclincii test aletinin i¢cinde karigtirilarak mg/lt olarak baglh
bromine bulunur .
Serbest bromu hesaplamak i¢in toplam bromdan bagli bromun degerlerini ¢ikarmak gerekir.

20.1 BROM TEST ALETINIiN KULLANMA TALIMATI
Yapilacak 6l¢iim: havuz suyunda bulunan BROM miktari ile pH degerinin tesbit edilmesidir.

1. Seffaf govdeli Test aletinin kapagini resimde goriildiigii gibi aginiz ve gerek govdeyi ve

gerekse kapagini havuz suyu ile ¢alkalayarak teste hazirlaymniz.

2. Analiz edilecek havuz suyunu govdedeki her ii¢ goze doldurunuz. Test suyunun ; Havuz
yiizeyinden 15 - 20 cm. derinden bir kepge ile alinmasi saglikli test i¢in 6nemlidir.

3. PHENOLRED test tabletlerinden bir adedini , resimde goriildiigii gibi folyosundan ¢ikararak ve
elinizle dokunmadan test aletinin SOL goziine koyunuz.

4. DPD 1 test tabletlerinden bir adedini , resimde goriildiigii gibi folyosundan ¢ikararak ve elinizle
dokunmadan test aletinin SAG goziine koyunuz . ( Resim 2 )

5. Test aletinin kapagini ( Resim 3 ) de goriildiigii gibi ve govdenin 6n tarafi ile kapagin kenar1 aynm
hizada olacak sekilde yerlestiriniz.

6. Tabletler kolayca eriyeceklerdir , ancak suda iyice karigsmayi saglamak ve miitecanis bir renk elde
etmek icin test aletini bir kag kere ters yiiz ediniz.

7. Test 0l¢iim okumalart giindiiz 15181nda yapilmalidir. Tabletlerin erimesi ile beliren rengi, govde
tizerindeki renk skalasi ile mukayese ediniz. En yakin renk 6l¢iimiin degeridir.

8. SOL goze ait O0l¢limiin sonucu suyun pH degerini vermektedir.

9. SAG gdze ait yapilan Slgiimiin sonucu ise 1 litre suda bulunan BROM mikrarini miligram olarak
verecektir.

20.2 BROM- KLOR- DIMETHYLHYDANTOIN dan olusan BCDMH uygulamas:

Diinyaca kullanimi ¢ok yaygin olan en emniyetli organik birlesik , iceriginde brom ve klor
molekiilleri bulunan bilesimdir.

Bu da 1- brom, 3— chlor, 5.5- dimethylhydantoin (BCDMH) dan olusur. Bu genellikle tablet
formunda olup % 61 brom ve % 27 oraninda klor igerir. (Bromo-kloro-dimetilhidantion ) diye
adlandirilir.

BCDMH suda ¢oziiniir. Serbest brom suda erime sonucu olusur. (hipobromous asit) ve serbet klor
(hipoklorous asit) asagidaki sira ile goreve hazirlanir. Soyle k :

Havuzda ilk dezenfektan islemine baglayan BCDMH (Hipobromus asit) dir.

Hemen Bakteri ve organik maddelerin oksidasyonuna baslayacaktir.

Bunu yaparken Bromu ayiracak suda sadece brom iyonunun kalmasini saglayacaktir .

Daha sonra Hipoklorus asit devreye girerek agikta kalmis olan brom iyonunu tekrar hipobromus asit
olarak ilk haline getirecektir. Bu olusum kapal1 bir zincir olarak siirer gider. Sonu¢ olarak BCDMH
daki aktif dezenfektan her zaman hipobromus asittir.
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BCDMH hig bir sekilde 6zel saklama sartlar1 gerektirmez . Sadece serin ve kuru yerlerde saklanil-
masinda yarar vardir.

BCDMH kullaniminin en 6nemli olumsuz hali , 50 yasin iizerinde , ¢ok az sayidaki ylziiciilerde
goriilmiis olanidir. Bu kisiler yiizme havuzunu kullandiktan 12 saat sonra vucutlarinda bir kagint1 ile
kargilasmiglardir. Oysa ki bu tiir kagintilar coguk ve genglerde hi¢ raslanmamustir .

21. OZON :

Ozon en hizl1 dezenfektan ve en giiclii okside edici ajandir.Yiiksek etkinlikte bir gaz olup bakteriler
veya diger kirlerle temasa gectiginde hemen tepkimeye (reaksiyona) girer.

Ozon toksik bir gazdir. Biiyiikk hacimli havuzlarda 6nce ozon gazi iiretilmeli ve daha sonra
kompresoriin basacagi taze hava ile birlikte havuz suyuna verilmelidir.

Spa havuzlarinda ozon kullanilmaktadir. Kuvvetli oksidan oldugu kii¢iik hacimde verilince, spa gibi
havuzlarda etkisi hemen anlasilabilir . Bu havuzlarda bagli klor bulunmaz .

Ozon en hizli dezenfektan ve en gii¢lii okside edici ajandir.Yiiksek etkinlikte bir gaz olup bakteriler
veya diger kirlerle temasa gectiginde hemen tepkimeye (reaksiyona) girer.

Ozon toksik bir gazdir. Biiyiikk hacimli havuzlarda 6nce ozon gazi {iretilmeli ve daha sonra
kompresoriin basacagi taze hava ile birlikte havuz suyuna verilmelidir.

Spa havuzlarinda ozon kullanilmaktadir. Kuvvetli oksidan oldugu kii¢iik hacimde verilince, spa gibi
havuzlarda etkisi hemen anlasilabilir . Bu havuzlarda bagli klor bulunmaz .

Ozon spa havuzlarinda en c¢cok 0.1 ppm bulunmal , su yiizeyinde birikmemesi icin tedbir
alinmah ve doz ¢ok dikkatli ayarlanmahdir.

Yiizme havuzlarinda sudaki ozon miktar1 0,2 ppm ‘i gecmemelidir.

Ozon higbir sekilde kalici bir gaz degildir. Tekrar oksijene (02) geri doniisiir. Bu ylizden Ozon gazi
havuzun hemen yani basindaki bir yerde ftiretilir ve havuz suyuna gonderilir. En etkili ticari tiretim
metodu (corona discharge) adindaki metoddur. Iyonize edilmis alandan kurutulmus hava gegirilerek
elde edilir .

Ozon toksik (zehirleyen) bir gazdir. Reaksiyona girmeyen kisimlari yiizme havuzundan muhakkak
geri alimmalidir.

Bunun i¢in yiizme havuzunun devrettirilen suyu bir 6zel filitreden gecirilerek i¢indeki ozon gazinin
fazlas1 deiyonize (iyonizasyon Oncesine geri donmesi) edilerek geri alinmaktadir. Bu filitrede genel
olarak aktif karbon’ludur . Ozon , suda bulunan bakterileri 6rnegin Eselya koli (E.koli) yi klordan
100 kat daha hizl1 6ldiirme giiciine sahiptir. Cryptosporidium ( bakteri tiiri) klor dozuna ¢ok fazla
dayaniklidir. Fakat 3 mg/It ozone ile bir dakika i¢inde yok edilir.

Ozon son derece giiclii oksitleyicidir. Her tiirlii ylizme havuzunda klordan olusabilecek kokular ve
insanlardan  gelen organik kirliliklerden ; monokloramin ,dikloramin ve nitrojen-triklorit’lerin
hepsini 6nler. idrar ve ter birlesiklerini kirar , ayristirir ve kloraminlerin olusmasini engeller. Ozon
ayn1 zamanda son derece kuvvetli topaklayicidir ( flokulanttir ) . Ozon kullanilmas1 halinde uygun
sonuclar ve dogru degerler elde edilir .
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Havuz suyu i¢in ideal temizliktir. Genel kullanim amagh olan havuzlarda, ozon doniis suyundan
cikarilmali ve klor filitre giris suyuna ilave edilmelidir.

Filitreye gelene kadar olusabilecek kirliliklerden korunmak i¢in Ozonlu havuzlarda bulunmasi
gereken Klor degeri, sadece klor kullanilan bagka havuzlardaki klor degerinin ¢ok altinda yeterli
olacaktir.

Ev havuzlarinda ozon, genel kullanim amagli havuzlara gore ¢ok daha az dozda kullanilabilir.
Kalabalik yiiziicli kullanimindan sonra havuzda normal olarak bakir bazli yosun engelleyici ile
azicik klor kullanmak temizlik bakimindan havuz i¢in son derece iyi bir emniyet tedbiri olacaktir.
Ozon kullanilan havuzlarda emniyette olmak i¢in, normal olarak klor veya brom da kullanilir.

Ozonlu havuzda kullanilan klor veya brom miktar1 , sadece, bu maddelerden biri ile calisan
havuzlarda kullanilan miktarin % 50 si kadar brom ve klor kullanilsa bile havuzda kalabilecek
mikroorganizma ve Bakterilerin tamamiyle yok edebilecegi muhakkaktir. Ozon normal olarak klor
ile birlikte kullanilmaktadir.6zel generatorlerle iiretilir. Ozon oksidasyon kabiliyeti yliksek bir
maddedlr.Havuza girildiginde az miktarda serbest klor bulunmasina ve bagli klor seviyesinin
yiikselmemesine dikkat edilmelidir.

NIZINA

Resindeki numaralar :

1. Cok yollu vana

2. Filitre

6. Vakum pompasi ( istege bagl extra bir aksesuardir )
8. Pompa ve 0n filtresi (Kil tutucu)

9. Sistemin basing gostergesi ve hava bosaltma muslugu
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10.
11.
13.
15.
16.
17.
19.
21.
24.
25.
26.
28.

33

Gezinti alani

Kanalin dis bordiirii

Elektrik kontrol paneli

Vakum siipiirgesi nozulu

Dipten besleme nozullar1

Dip emis siizgeci

Elektrikli havuz 1siticisi

Havuz tagma 1zgarasi ve dalga sondiiren tip, meyilli , kaymaz seramikten kenar bordiirii .....
Tasma sularinin Denge tankina alinmasi

Genlesmeli baglant1 pargasi.....

Havuz kimyasallar1 dozaj sistemi ( By-pass baglantil1 ).....
0zon generatorii

. Cevre yikama gideri

21.1 PAKET OZON CiHAZI " PROZON "

SPA ve Yiizme havuzunun hacmine gore her boy ozon iiretme cihazidir.
Uzun omiirlii , kompresorlii Ozon iireten PROZON cihazlar giivenle kullanilan cihazlardir.
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PROZON CIHAZI orijinal USA malidir. Ozon iiretici 6zel ampulleri emsallerine gore olduk¢a
uzun siire dayamkhdir.

Asagidaki tiplerle ¢ok degisik hacimli havuzlarda yeterli kapasiteye sahip Prozon cihazlar1 vardir.

Cihazin kullanildig havuzun hacmi ............... Kompresor giici  ve  irettigi Ozon miktart
Kodu : 16140040 ..... SPA 'lar i¢in ,

Kodu: 16140115..... 115 m3 havuzlar icin, ........c.ccoooveeiiiiiieeeee, 8 gr/24 saat
Kodu: 16140180 ..... 180 m3 " T e 16 gr/24 saat
Kodu: 16140230 ..... 230 m3 " " ,500 W. Kompresorlii, ............ 32 gr/24 saat
Kodu: 16140380 ..... 380 m3 " " ,750 W. Kompresorli, ............ 48 gr/24 saat
Kodu: 16144542 ....4542 m3 " " ,1500 W. Kompresorlii, ........... 574 gr/24 saat

Ozel havuzlarda ve Spa'larda baslangig igin 48 saat devamli ¢alistirmak gerekmektedir, daha sonra
giinde 8 - 12 saat calistirmak yeterli olacaktir.

Ticari havuz ve Spa'larda ise 24 saat devamli ¢aligtirilacaktir.

212 OZON OLCUMU :

Ozon da klor dlger gibi ayn1 sekilde DPD metodu ile 6l¢iilebilir. Ama Yeni Indigo Trisulphonate
ozon Ol¢limlerinde tercihan kullanilmaktadir. Ciinkii havuz suyunda klor veya brom bulunmasi
halinde DPD 6l¢iimiinde , sonucun yanlis deger gostermesi ihtimali yiikselmektedir.

21.3 OZON iCiN DPD METODU:
21.3.1 Birinci metod: Suda Klor ve Brom olmadigi siirece ozon ol¢iilebilir.

Test aletini temizleyip , 6l¢lim yapilacak suyla ¢alkaladiktan sonra DPD1 VE DPD3 tableti veya
bunlarla birlikte bir tanesinin yerine DPD 4 kullanilmalidir. Test aletine 10 ml su konur . Tabletler
kirilip eritilmelidir. Elde edilen renkten ozonun mg/lt cinsinden degeri okunur.. Bu A dl¢iimii
olarak kaydedilir. Eger havuzda klor veya brom ile ozonun birlikte kullanilmisligi varsa bunun
Olciimii de: Yukarida anlatildig1 gibi ayn sekilde test edilip Klor — Brom ve ozon toplami elde edilir.

21.3.2 ikinci metod :

Seffaf test tiipiinii ayn1 sekilde temizledikten sonra suyu, 10 ml sinirina kadar koyarak igine 1 adet
DPD Glyceline tablet konur, tablet kirildiktan sonra erimesi beklenmelidir.

Ikinci test aleti ise ayn1 sekilde temizlenip bos tutulmalidir.

DPD 1 ve DPD 3 tableti veya bunlarla birlikte bir tanesinin yerine DPD 4 kullanilabilir .

Ayni sekilde yukarida anlatildig gibi test edilip Klor — Brom ve ozon toplami elde edilir.

Bu deger B ol¢iimii olarak kaydedilebir.
Ele gecirilen B ol¢iimiinden - A 6l¢iimiinii ¢cikarilinca OZON degeri bulunur .
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21.4 INDIGO TRiISULPHATE kullanilarak OZON 6lciimii:
Asitik solusyonda ozon hizlica renk degistirir ve matlagir. Suda az veya ¢ok ozon bulunmasi halinde

rengi de ona bagli olarak az veya ¢ok soluk bir renge doniisiir . Bu renge gore photometric olarak
okumak son derece rahat olacaktir.

22. Ozonun ve diger dezenfektanlarin Oksitleme gugleri ;

Dezenfektan Oksitleme Giicii (Volt)
Ozon (03) 2,07
H202 (Hidrojen peroksit ) 1,77
Permanganat 1,67
Klor dioksit 1,57
Hipochlorus asit 1,49
Klor gazi 1,36
Oksijen 1,23
Brom 1,09
Hipoklorid 0,94
Klorit 0,76
iyot 0,54

23. AKTIF OKSIJEN :

Klor ve brom birlesimlerinden olusan ve son zamanlarda popiiler olmaya baslayan bir metotdur.
Aktif oksijenin ana maddesi potasyum monopersulfattir. Ayrica potasyumperoxymonosulfat da
denebilir veya kisa ve basit olarak monopersulfat birlesimi denmektedir.

Potasyum monopersulfat organik kirlilikleri, diger klor birlesimlerinin verdigi rahatsizliklarin
hi¢birini vermeden okside eder.

Bu madde beyaz renkli ve graniil goriiniimiinde olup, suda ¢ok hizli eriyen akiskandir. Fakat asitik
yapidadir pH degerini devamli ayarlamak gerekir. Baz1 ev havuzlarinda tek basina kullanilir ama
yaninda ayni zamanda dezenfeksiyona da yardimci olacak yosunla miicadele maddelerinden,
antialgea veya algeknockout’un da bulunmasi gerekir .

Genel kullanim amacina yonelik agik havzularda klor dezenfeksiyonuna alternatif olarak kullanilir.
Buda daha ziyade sok klorlama yapilacagi zaman uygulanir .

Bu tip genel kullanimli agik havuzlarda sok dozlama yapildiginda bagl klor seviyesinde azalma
yapacagina , yikseltebilir de. Aktif oksijen Organik kloraminleri sok dozlama yaparak degil,
potassyum-monopersulfat oksidasyonu sayesinde yok etme giiciine sahiptir.

[lave olarak klor kullanilmayan havuzlarda sok dozlama igin kullanilir. Ornegin Brom kullanilan
havuzlarda kullanilabilir. BCDMH ile birlikte kullanilarak havuz suyunda harcanmis olan bromun
tekrar hipobromus asit haline déonmesi i¢in kullanilir.

Iki dezenfeksiyon sisteminin parcasi olan ve ¢ok kullanilan sodyum bromid , bromun parcasidir.

Potasyum-monopersulfat oksidan olup veya bromid iyonunu aktif hale geg¢irip Bromin yapar.
Sonugta giiclii dezenfektan, hipobromus asit olur.
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Bu dezenfektan havuz kirliligi ile miicadele ederken harcanmis olan bromin, monopersulfat ile
okside olunca , tekrar eski haline geri donecektir.Yeterli derecede okside edici madde bulunmasi
halinde bu ¢evrim devam edecektir .

Potasyum monopersulfat kullanildiginda yeterli ve verimli filitrasyon yapilmalidir.

Bununla beraber diizenli ters yikama da yapilmalidir . Topaklama (Flokulasyon ) i¢in de gerekli
kimyasallar kullanmalidir . Ornegin: Superfloc C veya superflok K , Fast flock gibi.

Okside edici potasyum-monopersulfat yerine hidrojenperoksit alternatif olarak kullanilabilir. Sivi
formdadir, ancak idaresi oldukg¢a zor kimyasaldir.

Genel olarak ev havuzlarinda kullanilir . Otomatik dezenfeksiyon ile suya verilmesi tavsiye olunur.
Burada kimyasal1 dogru miktarda dozlamak ¢ok énemlidir.

Avantaj1 ; hidrojen peroksitin ayricist su ve oksijen oldugundan , bunu kullanmakla, suda bulunan
TDS : total dissolved solids) (Parcalanmayan toplam kat1 parcaciklar)’in sudaki miktarinda, hig¢ artig
olmaz.

24. ULTRA VIOLE: (UV)

Son zamanlarda Ultra viole 1sinlart ( UV ) Yiizme havuzlan dezenfeksiyonunda kullanilmaya
baslanmigtir. UV 1simnlar1 tiim bakterileri ve diger mikro organizmalar1 dldiiren ve uzun zamandir
icme sularinda ve endiistriyel su aritimda kullanilan bir dezenfeksiyon sistemidir.

Ultra-viole 1sinlar1 elektrik araglar ile olusturulur . Genellikle civa buhar1 lambalar1 kullanilarak
olusur. Bu elektirik arklar1 spektrum da gozle goriinebilen kisa dalga boylari ile olusur. En ¢ok
etkili olan kisim 240 nm ve 280 nm arasindadir. Buna da germicidal dalga boyu denmektedir.

UV uygulamasinda resmi ¢ekilebilen oksidasyon hareketlerinde UV ‘nin kloramin , iire gibi diger
organik bilesiklerde kirict aktif etkisi agikca goriiliir. Su 1s1s1 hi¢ bir sekilde olumsuz etkilemez acik
veya kapali havuzlarda bu kirilma aynidir. Dezenfeksiyon ve kloramin azalmasi acik ve kapali
havuzda aynidir.

UV dezenfeksiyonu ; havuz filterelerinin i¢inde olusabilecek pseudonomos bakterilerini engeller.
Ikinci emniyet olarak az miktarda da olsa suya, baska bir dezenfektan madde de konulmalidir. Bu
madde klor olabilir . Bunun sudaki miktar1 0.5 mg/ It serbest klordur.

Fakat, UV dezenfeksiyon sistemine sahip olan havuzlarda anti-algea veya Algea-knockout tipi
yosun engelleyiciler kesinlikle kullanilmamalidir.

UV, bulundurmak , havuzda , dezenfektan klor veya brom maddesinin az kullanilmasi1 ve az sarf
edilmesi dolayisi ile ekonomi saglayabilir.

Lambali tipler ile dezenfekslyon; ekseriyetle 300 tonluk havuzlara kolay uygulanmaktadir.
Bu sistemde Ozon , muhakkak ikinci bir dezenfektan kimyasalin desteginde kullanilmalidir.
Fazla kiregli, bulanik sular zamanla 15181n etkinligini azaltir.

25. BIGUANDE :

Polyhexamethylene biguande (PHMB) klor icermeyen bakteri Oldiiriiciidiir. Daha ziyade ev
havuzlarinda kullanilir. Ozon kullamlan cihazlarla birlikte kullamlmamasi onemle tavsiye
edilir. Ayni1 sekilde spa  larda ( sicak masaj kuvetlerinde) de kullanilmamalidir.

Herseye ragmen yosun iireme problemleri olusacaktir. Aylik bakimlarda; Havuz suyunda yosunu
engellemek i¢in Hidrojen-peroksit kullanilabilir. PHMB ve Klor kesinlikle karistirilmamalidir.
Hatta suya PHMB konulmadan 6nce , i¢inde klor varsa ylizme havuz suyundan arindirilmalidir.
Klor’u sudan arindirmak (almak ) icin Sodyum thiosulfat kullanmak yeterli olacaktir.

PHMB katyoniktir. Yiizme havuz suyunda (topaklayici ) flokulant olarak davranir.Bu yiizden filtre
ters yikamalarini normalden fazla say1 ve uzun siirede yapmak tavsiye ol
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26. BAKIR VE GUMUS iYONiZASYON) + TITANYUM OKSIDASYON
SISTEMI Kisaca : (ELEKTROFIZIK + TITANYUM)

BU SISTEM YUZME HAVUZLARINDA;

BAKIR IYONiZASYONU : suda TOPAKLAMA imkam saglayarak filtrenin siizme giiciinii
yiiksek seviyeye getirir , bunun yaninda havuzda YOSUNLASMA , MANTAR ve suya
KURBAGAnn yaklasmasi da énlenmis olur ,

GUMUS iYONIZASYONU ile : suyun DEZENFEKSIYONU saglanir ve buna ilaveten
TITANYUM ANALIZORU niin olusturacagt OKSIDASYON ile de miikemmellige kavusur.

Bakar ve Giimiis iyonizasyonu

Tiirkiyede 1974 yilindan beri , Santem A.S.nin ELEKTRO-FIZIK cihaz adiyla imal ettigi ve
uyguladigi bu sistemden yiizlercesi havuzlarda halen basari ile calismaktadir..

Havuz suyunun filtreden gegirilme siirecinde, devr-i daim pompasinin havuza génderdigi su, kum
filitresine girmeden Once Elektro-fizik cihazin bakir Buat’indan ve filtreden ¢iktiktan sonra da giimiis
buat’indan ge¢cmelidir.

Elektro-fizik sistemde diizen bu sekilde kurulur. ( Asagidaki akis semasinda goriilmektedir ). Bakir
buat igerisine saf bakir , glimiis buata da saf glimiis elektrotlar yerlestirilmistir.

Bu elektrotlar havuzun kapasitesine uygun olarak se¢ilmektedir.Bununla beraber suya gerekli bakir
ve glimiis iyonunu tam degerinde vermek ; buatlara gonderilen ¢ok diisiik voltajli elektrik akimini
azaltip ¢ogaltarak saglanir ve boylece ince ayar da yapilmis olur.

Bu kontrol mekanizmasi, elektro-fizik sistemin panelinde tertiplenmistir. Suda bulunacak gerek

bakir ve gerekse glimiis miktar1 istenilen degerlere ayarlanabilmekte ve gostergelerinden de degerler
kontrol edilebilmektedir.

Kisaca; Santem elektro-fizik buat’larin icerisinde bulunan elektrotlar sayesinde suya muntazam

ve kontrollu bir sekilde bakir ve glimiis iyon akis1 saglanir.

Boylelikle ; her tiirlii havuz sisteminde suyun olmasi gereken en 6nemli 6zelliklerinden; Havuz suyu
pH degerinin, 7.2 ila 7.4 araliginda tutulmasi i¢in gereken pH diisiiriicii veya yiikseltici kimyasal
maddeleriyle ; Suya karisan azotlu maddelerin, yaglarin , vb. maddelerin de okside edilmesi igin
kullanilmasi sart olan “oksidan maddeler” disinda baskaca higbir Kimyasal kullanmaya gerek
kalmadan havuz suyu devamli olarak son derece temiz tutulacaktir. Havuzda Elektro-fizik sistem
varken kullanilmas1 gereken oksidan maddelerden;Omegin klor,kullanilacaksa  dezenfeksiyonu
yalniz klor 1ile yapilan havuzlara kiyasen kullanilacak klor miktar: elektro-fizikle birlikte sadece %
50 oraninda yeterli olacaktir.

Tabii bu suretle yiiziiciilerde; sudaki yiiksek klor diizeyinden kaynaklanan goz yanmasi, goz ve cilt
kizarmasi, alerjik reaksiyonlar, deri enfeksiyonlari, sa¢ ve tirnaklarin kirilmasi ile kesif klor
kokusundan duyulan rahatsizlik kismen 6nlenmis olacaktir.

26.1 ELEKTRO - FiZiK SjST_EMDE IYONLARIN GOREVLERI VE SUDA
BULUNACAK BAKIR - GUMUS MiKTARLARI : :

Iyonizasyonun adi: Bakir(ppm) Giimiis (ppm)
-Suda miisaade edilen miktar ...(Maksimum ) 0.7 0.05
-Yosun miicadelesi i¢in gereken yeterli miktar 0.15  —emmemeee-
-Bakterileri 6ldiirmek i¢in gereken yeterli miktar = ------ee-- 0.0075
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-Santem Elektro-fizik sistem igin Onerilen aralik 0,3-.0.5 0,01 -0.02
(Yapilacak ayarlarla saglanacaktir. Sudaki degerler periyodik olarak dl¢iilecektir)

Bakar iyonlari: yosun miicadelesinde basarili oldugu gibi,sudaki kirleri topaklayarak berraklasma
saglar, Mantar olugsmasini ve bulagmasini 6nler, kurbaganin havuza girmesine de engel olur.

Gumiis iyonlart: anti bakteriyel etkisinden dolay1 etkin bir su dezenfektani olarak kullanilmaktadir.
Suyun sterilize edilmesinde, insanlara zarar vermeyen cok kiigiik giimiis dozu yeterlidir.

26.2 BAKIR - GUMUS IYONIZASYON + TITANYUM OKSIDASYON SiSTEMi

Santem Elektrofizik + Titanyum sistemine sahip havuzlara girenler; ¢ok az dahi olsa kimyasal
icermeyen , tat ve kokudan arinmis, temiz bir havuz suyunda giivenle ve severek yiizeceklerdir.
Yurdumuzda, hali hazirda yiizlerce sayida havuz , elektrofizik sistemle dezenfekte edilmektedir.
Istanbul’da Bu sisteme sahip, 250 m3 liikk bir ylizme havuzu, icindeki su 27 sene siire ile hig
degistirilmeden kullanilmistir. Bu siire zarfinda suda higbir kirlenme tesbit edilmemistir. Tavsiye
edilen su sertligi 10 — 20 Fransiz sertlik birimidir. Daha yiiksek sertliklerde kire¢, zamanla
elektrotlar1 kaplayacagindan iyonizasyonun yavaglamasi ve hatta durmasi miimkiindiir.

Toplam alkalilik havuz suyunda 90 — 120 ppm olarak onerilir.

Santem Elektrofizik cihazinin kontrol panelinde, bakir ve giimiis iyonlarinin akis yonii belirli
bir periyot ile degistirmektedir ayrica ; sirkiilasyon pompasinin istem dis1 durmasi halinde de ,
gerek iyonizasyon ve gerekse analizor emniyet icin otomatik olarak durdurmaktadar.

Kimyasal kullanan ¢ogu havuz piirifikasyon sistemleri, sicak suda etkinligini hizla yitirmektedir.
Oysaki Santem Elektrofizik + Titanyum sistemi bu gibi hallerde stabilitesini muhafaza etmektedir.
Cogu antibiyotikler ancak 6 — 8 degisik tiirde hastalik yapan organizmay1 yok ederken , glimiis 650
cesit degisik organizmayi, insana toksik etki etmeyecek tarzda, dldiirerek suyu dezenfekte eder ,
sudaki varligini ve etkisini uzun siire stirdiirtir.

26.2.1 Havuz suyunda bulunan OKSIJEN ( 02 ) miktarmin él¢iilmesi :

Havuz suyunda bulunan Oksijeni 6l¢mek icin test kitleri ve test tabletleri kullanilir.
Ornek olarak Lovibond DPD 4 tabletleri kullanilir. Renk mukayesesi ile 6l¢iim degerlendirilir.
Resimde goriilen Ozel test kitleri ii¢ gozlii, seffaf kutudur .

-Havuz suyu ile ¢alkalanip temizlenen test kiti , bas asagi 30 cm kadar suya daldirilip agik yeri
yukariya dondiiriiliir ve her {i¢ goz su ile doldurulur.

Sol gbze pH 6l¢iimii i¢in bir adet Fenol Red tableti , sag goze de oksijen 6l¢iimii i¢in bir adet DPD 4
test tableti konur , orta goze herhangi bir sey konmaz.su ile dolu birakilir ve kitin kapagi kapatilir .

Olgme Kiti, calkalanarak tabletlerin erimesi saglanir. Oksijen test tableti epeyce geg eridiginden
zaman zaman ¢alkalayip tam eridiginden emin olunmalidir.

Dogru olgiim i¢in suyun pH degeri 7.2 ila 7.4 olmalidir. Bu degerlerin disinda Oksijen l¢limii
yanlis sonug verir. Ornegin : pH degeri 6.8 olan suyun rengi sar1 ve pH degeri 8.2 olan suyun
rengi de kirmizi renge donisiir.

26.2.2 OZETLE: Havuz suyu tahlillerinde Toplam koliform bakterinin (100 ml ) de
“0” sifir okunmasi igin : Su 6rneklerinin her kontrolunda :
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Sudaki BAKIR seviyesinin ...........cccceueeeeen..: 0.3 — 0.5 mg/It

Sudaki GUMUS seviyesinin ........................ : 0.005 - 0.02 mg/l

Suyun pH degerinin .........c.ccceeveeveeveennnennes. 7.2 = 7.4 ( Bu aralik Elektro-fizik + Titanyum
sistem i¢in Ozellikle aranan ideal pH degerleri araligidir. )

Sudaki Oksijen miktart ................ocoen. 0,3 ila 0,8 mg/ It olmalidir.
e ( Avrupa toplulugu EEC 0,02 degerini igme sularinda bulunabilecek deger olarak kabul
etmigtir. Amerikan EPA standardinda bu deger 0,05 ppm ' dir. )

Havuz suyunda yukaridaki degerler saglanmak sarti1 ile deniz suyu bulunduran havuzlarda da Santem
Elektrofizik + Titanyum cihazi kullanilabilir. Kullanilan titanyum levhalar tuzlu suya dayaniklidir.
Yukarida bahsedildigi gibi sadece elektro- fizik sistemin oksidasyon kabiliyeti yoktur. O nedenle
Elektro-fizik sistemin yaninda ya Klor gibi bir oksidan madde veya titanyum oksidasyon sistemi
kullanilmalidir. Ancak titanyum oksidasyonu yerine suda klor kullanilacaksa , klor miktar1 sadece
klor ‘la dezenfekte edilen havuzlardaki klor kullanim dozunun yaris1 kadar olacaktir.

BAKIR : Suda bizzat topaklama sagladigindan ayrica kolloidal bir topaklayici kimyasal ( mesela
aliminyum siilfat ) kullanmaya gerek kalmamaktadir.

Ayrica suya verilen Bakir, yosun olusumunu engellemektedir.

Bir oksidan madde ile birlikte kullanilmalidir. Klor kullanilirsa 0,3 - 0,6 ppm serbest klor

yeterli olacaktir . Titanyumlu oksidasyonla suda 0,3-0,8 mg/litre Oksijen (O2) ol¢lilmelidir.
Kaliteli sehir suyu bulunan havuzlarin isletmesinde daima ekonomi saglanir.

26.3. ELEKTROTLAR - BUATLAR VE ELEKTRIK PANOSU :
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TITANYUM ELEKTROT ¢ lar da giimiis elektrotlara benzemekte , anot ve katot levhalar
Her grupta iki adet olmaktadir.

BUATLARIN GORUNUMU :

264 Santem Elektro-fizik ve titanyum panolar
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26.5. BiR BUATIN OLCULENDIRILMESI :
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Iyonizasyon yolu ile bakir ve giimiis elektrotlardan suya iyon gonderilir. Bakir- giimiis + titanyum
sistemi ile havuzlarda ideal topaklama , dezenfeksiyon.ve oksidasyon saglanir.

Glimiis; bilinen en 1yi bakteri 6ldiiriiciidiir. Bakir ise topaklayici ve yosun engelleyici gorev istlenir..
Tiirkiye, isvicre ve Fransada Elektro-fizik olarak adlandirilan bu sistemde; pompa ile filtre arasindaki
su akis tesisatina bakir elektrot ve filtre ile havuz arasindaki tesisata da giimiis plaklar (elektrotlar)
kendilerine ait buatlarin igerisine yerlestirilir. Glimiis ve bakir elektrodlardan elde edilen iyonlar ,
buatlardan gegen havuz sirkiilasyon suyuna ayarlanmis dlgiilerde otomatik olarak katilir .

Bakir iyonizasyonu, su icerisindeki kirleri topaklayarak flokulasyon gorevi yapar ayrica cok etkili,
yosunla miicadele aracidir. Yosunun olugmasini ve mantarlari dnler.

Gumiis iyonlar ise, biiyiik potensiyel ile sudaki ¢ok farkli gesitte bakteri tiirlerini ve mikro
organizmalar1 yok edebilmektedir . Titanyum oksidasyonu ile azotlu maddeler bertaraf edilecektir.
Filitrede toplanan topaklanmig tiim 6lii mikro organizmalar ters yikama yolu ile filitreden disar
atilirlar.
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26.6. BAKIR — GUMUS + TITANYUM SiSTEMLI BiR HAVUZUN AKIS SEMASI :
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BAKIR - GUMUS + TITANYUM BUAT VE ELEKTROT SECIM TABLOSU

26.7.

SANTEM Endiistri Konut Sanayi ve Ticaret A.S
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Havuzlarda Elektro-fizik + Titamyum sistemi kullanilacaksa, ekte sunulan tablo ;
havuzun su hacmine bagh olarak hangi tip ve ¢apta buatin segilecegini ,
elektrotlarin da dl¢ii ile sayilarini segmeye yarayacaktir.

1. BAKIR elektrotlarin suda topaklama ( flokulasyon ) sagladigi, yosun miicadelesi
yaptigi ve mantar bulagmasini 6nledigi, keza havuz suyuna kurbaganin girmesinin
onlendigi .

2. Gumiis iyonizasyon sayesinde yliksek dezenfeksiyon etkisi saglandig: ,

3. Titanyum oksidasyonu ile de sudaki azotlu maddelerin ve yaglarin pargalanacagini
anlasiimaktadir.

4. Oncelikle havuzun biiyiikliigiine gére buatlar ve gaplar segilir. Dolayisi ile buatlarin
su giris ve ¢ikis agiz caplari da tesbit edilmis olur.

Bakir elektrotlar filtreden 6nce ve Giimiis ile Titantum elektrotlar ise filtreden ¢ikip
havuza giden hat lizerine konmalidir.
Su hacmi biiyiidiikge Buat serisi ¢ogaltilir. Buatlar kollektorlere baglanarak gruplandirilir.

5. Bakir elektrotlar ile titanyum elektrotlarin biiylik boyutlu olanlan Biiyiik Buatlara ,
Gumis elektrotlar ile kiigiik boyutlu titanyum elektrotlan Kiigiik buatlara yerlestirilir.

27. YOSUN OLUSMASINA SEBEP OLAN EN ONEMLI NEDENLER ::

1. Klor dezenfeksiyonlu ylizme havuzunda , suda serbest klorun ¢ok azalmasi , hatta bulunmamasi
ve bu sekilde uzun siire kalmasindan dolay1 yosun olusur.

2. Havuz suyunun pH degerinin 7.2 — 7.6 aralig1 Otesinde yiiksek olmasidir,

Yosunu engelemek veya olugsmus olan yosunu yok edebilmek i¢in en ideal iiriin QAC veya
Polymeric Copper ( Bakir ) bilesikleridir.

QAC veya Quaterny Ammonium Bilesimleri 1 ila 4 mg/lt araligindaki diisiik yogunlukta son
derece bagarilidir. Bunlar zemin yiizeyinde de aktif iirlinlerdir. Fazla miktarda (Yiiksek yogunlukta )
kullanilmasi1 halinde havuzlarda , su ¢alkalandigi zaman fazlaca kopiikk olusacaktir.

Bazi QAC iirlinler yiizme havuz suyunda Klor veya Brom dezenfektanlarin degerini diistirtir.

Bu ylizden bu gibi maddelerin kullanilmasi sirasinda havuzlarin Klor veya Brom degerlerini,azda
olsa ylikseltmek lazimdir.

Bu cins kimyasallarin kullanildig1 havuzlarda ;

Sok dozlamadan sonra en az 12 saat hicbir yiiziicii havuza girmemelidir. Fakat yosun
olugsmasini engellemesi bakimindan kimyasallar1 kullanmak da gereklidir. Bu iiriinler kigin havuz
suyunun sirkiilasyon sistemi ¢alistirilmasa da suyun temiz kalmasini saglar ve yosunlagmasini
engeller.

Uzun yillardan beri havuzlarda yosunu engellemek icin Bakar siilfat maddesinin kullanilmasi
yasaklanmustir. Ciinkii son derece toksiktir, gozlere, cilde, saglara ve tirnaklara zarar verir , saglari
kirar . Havuz etrafinda yesil lekeler olusturur. pH degeri eger 7.4 {izerinde ise bu yesillenmeler daha
da fazla olur.

28. ANTI ALGEA - ALGEAKNOCKOUT - YOSUN ENGELLEYICi MALZEMELER:

Yosunun olugmamasi ve biiylimemesi tiim agik hatta kapali havuzlar i¢in ¢ok 6nemli bir
konudur.Yosun, havuz icerisinde olusursa hem sihhi ve hemde goriiniim bakimindan zararl
olacaktir.

Havuzun gezinti alaninda olusmast ve zemini kayganlastirmas: ise, biylik tehlike ortami
yaratacagindan , yosun olusumunun engellenmesi ve olusanin da yok edilmesi sarttir.

Yosun; yiizme havuzunun suyunu bulutlu goriiniime sokar , filterelerin siizme verimini azaltir hatta
tikayip kilitler. .
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28.1 YOSUN ONLEYICIi (ALGEA KNOCKOUT)

Yosun engelleyici, havuzda yosun gelisimini 6nler ve suya bulaniklik veren parcaciklarin bertaraf
edilmesini saglayarak suyu berraklastirir. Klor ihtiva etmez ve biyolojik olarak indirgenebilir.
Uygulama: Bu iiriin yalnizca etiketinde agiklanan amag i¢in kullanilmalidir.

Havuzun 6n Muamelesi: Havuzun taban ve duvarlarindan dezenfeksiyon ve koruyucu bir tabaka
olusturmak amaciyla 0.2 It. yosun engelleyici / 10 It. su oraninda hazirladiginiz ¢6zeltiyi piiskiirtiin
ve bir siire kurumasini bekleyin.

Baslangi¢ Dozu: 0.15 It. yosun engelleyici / 19 m’ su.

Miiteakip Doz: acik havuzlar i¢in 50 ml. / 10 m’, kapali havuzlar i¢in 30 ml. / 10 m’ oraninda
haftada bir kez.

Yosun Tutmus Havuzda: Her 10 m® suya 0.25 It. yosun engelleyici veya 0.2 kg. graniil klor %63.
Onemli Tavsiyeler: Havuzun ¢ok yogun kullanilmasi, sagnak yagislar, havanin asir1 sicak olmasi ve
havuz cidarinin kayganlagsmasi gibi durumlarda bu dozu daha sik veya normalin 2 kat1 miktarda
uygulaym. Yosun engelleyici ihtiva eden suyun, balik yasayan sulara dokiilmesi halinde liitfen
tiretici firmadan bilgi isteyiniz.

Muhteviyati: Kuarterner bilesigi. (Biyolojik olarak indirgenebilir.)

29 . SUDENGESI :

Banyo yapan spa kullanicisinin ilk planda aradigi emniyet ve rahatliktir. Dezenfeksiyon dl¢iimiinden
sonra, Ol¢iilmesi gereken ikinci 6nemli deger “toplam alkali” degeridir. Hava iifleyicisinin ( blower )
calismasi suyun carbondioksit kaybetmesine neden olur, bu da suyun pH degerinin yiikselmesine yol
acar. pH yiikselince suyun alkalitesi’nin diismesine neden olur . Bu durumu diizeltmek i¢in, devamli
calisan spa’larda bir dozlama pompasi ile sadece sodyum-bikarbonat solusyonu yani “pH-down”
vererek pH’y1 dengelemelidir. pH-Down hem pH ve hem de alkali degerini istenilen seviyede
tutmay1 saglayacaktir.

Devri daim siiresi (Turn-over ), havuzdaki tiim suyun filitreden bir tur devir etmesi i¢in gereken siire
demektir. Deneyimler ve kabul edilmis kurallarla , havuzun belirlenmis bir tur siiresi bilindiginde;
pompa debisi kolaylikla hesaplanabilir. ( n ) devr-i daim siiresi : dakika olarak SPA’nin i¢inde
bulunan toplam su hacmi (V) : litre olarak, Sirkiilasyon pompasinin debisi ( Q) : litre / dakika ,

Pompa debisini hesaplamak i¢in formiil kisaca : Q= V/n ,dir.

Spa ‘larin hacmi kisi basma 400 litre kabul edilerek hesaplanir . Spa’lar en ¢ok 10 Kisinin
girebilecegi biiyiikliikte yapilabilir ; bu durumda : V max = 10 x 400 = 4000 litre olabilir.

Beher tur i¢in tavsiye edilen filitrasyon gecis siireleri : Genel kullanim amacli spa’larda 10 dakika ;
Ozel ev spa’larinda ise 20 dakikay1 gegmemelidir.

29.1. SAYISAL BiR ORNEK OLARAK :
Bir SPA Genel kullamim amach ve 4 Kkisilik olsun ,

Bu Spa’nin hacmi : V= 4 kisi x 400 It/ kisi = 1600 litre olmalidir.

Yukaridaki tavsiyeden esinlenerek kabul edilen devr-i daim siiresi ( turnover) : n max = 10 dakika
olmalidir. Sirkiilasyon pompa toplam debisini hesaplamak i¢in :

Q= 1600 / 10 = 160 litre / dakika, veya 160 x 60 = 9600 lt/saat kisaca Qp = 9,6 m3/ saat
olarak hesaplanir.
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SPA ‘da filitreleme ve dezenfeksiyon sistemi giliniin 24 saatinde devamli olarak g¢alistirilacagt gibi,
Spa’nin: Fiili kullanim siiresi giinde en ¢ok 10 saat 6n goriilmelidir . Bu siire zarfinda 1 kisilik
kapasite i¢in , Spa’yr kullananlarin sayisi1 ortalama olarak 12 kisiyi gegmemelidir. Ornek olarak 4
kisi kapasiteli Spa, giinlin en ¢ok on saatinde 4 x 12 = 48 kullanicinin istifadesine sunulabilir.
Esasen Spa’da saglikli kalis stiresi 15 dakika kadardir. Her hal-ii karda spa’daki su, iki giinde bir
yenilenmelidir.

Cok kisilik, tam filitrasyonlu ve muntazam kimyasal kullanildig: halde ev spa’ larinda suyun en geg
ayda bir degismesi gerekmektedir. Ayrica bu tip spa’lara suyun kokmasini ve TDS in artmasini
engellemek i¢in zaman zaman taze su almak gerekir . Her ne kadar avrupa standartlari, genel olarak
su degisim miktarini, Spa’y:r kullananlarin sayisina gore kisi bagina 30 It yeni su alinmasin1 dnerse
de bu, spay1 kullanimda pek pratik olmamakta, kolaylik da saglamadigindan bu kural genel olarak
uygulanamaz.. Onun yerine 2 giinde bir tiim suyun degisimi islemi daha kolaydir ve Spa’nin govde
temizligine de imkan vermektedir.

30. SULARIN TEST CIHAZLARI VE OLCME METODLARI :

Test ederken en 6nemli islev suyun nereden ve nasil alindigidir .

--Su 6rnegi havuzda her zaman ayni yerden alinmalidir. Bu yer havuzda, suyun filitre edildikten
sonraki en uzak noktasidir.

-- Su numunesi suyun tagsma kodundan 300 mm asagisindan alinmalidir.

-- Test aleti, her su 6rnegi alinmadan 6nce, su ile tekrar iyice yikanip durulanmalidir.

30.1 RENKLI TEST ANALIZi :

Sudaki anyon ve katyon yogunluklarini 6l¢gmek i¢in kullanilan karsilastirmali RENK(Colorumetry)
ANALIZ METODU eskiden beri uygulanan en eski ve en basit bir yoldur.

Eskiden beri yapilan bu tiir 6l¢iimlerde, segilen bir ayirag, 0l¢iim esnasinda suya karistirilinca bir
renk olusturur, O rengin daha once tesbit edilmis olan renklerle karsilastirilmasi olduk¢a dogru bir
oleiim degeri verir. Ornegin : Igerisine renk ayiraci karistirilan sabit hacimdeki suda klorun
varligindaki yogunluga gore bir renk verecektir. Sudaki Klor miktar1 ¢ogaldik¢a dogru orantili
olarak rengi de aym oranda koyulasacaktir. Bu renkler sudaki klorun miktarina gore
kademelendirilmistir.

Evvelce standartlastirilarak tesbit edilen renk kademeleri plastik veya cam tiiplerin {izerine
boyanmustir. Test tiiplerinin igerisindeki suya konulan ayiracla olusan renk, tiip iizerindeki renklerle
karsilastirilir bdylece deger okunmus olur.

Gerek camdan ve gerekse seffaf plastikten yapilmis tiipler yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Plastik test aletleri daha ucuz tip test kitleridir.

Camdan yapilan tipleri daha iyi dizayn edildiginden profesyonel yiizme havuzlarinda ve rahatlama
merkezlerinde daha fazla kullanilmaktadir. Kolorumetrik test aletlerinde dikkat edilmesi gereken
hususlar sunlardir ve

asagida belirtilen gereklerin hepsi renk testi yapan aletlerde bulunmalidir. ( Lovibont test alet ve
maddelerinde bu uyum vardir )

-- Test aletlerindeki renkler , dikkatli olarak kalibre edilmis, renk standartlarinda olmahdir .
Bu renklerin zamanla giines altinda solmasi , 6l¢ciim sonucunu istenmeyen yanhs degerlere
gotirir.

-- Renk karsilastirmasim yaparken kaset tipi optik prizma sistemi ile bakilarak, renklerin
kars1 karsiya getirilmesi sayesinde, renkler miikemmel bir sekilde karsilastirilabilecek ve
dogru olciim yapilabilecektir..
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-- Tiim Ayiraglar 6l¢iim kitinde bulunmalidir.
-- Ol¢iim yaparken en 6nemli husus kullanim esnasinda renkleri agikca gdsteren 1sik sisteminin
bulunmasidir.

30.2 PHOTO-METRIK TEST ANALIZi :

Havuz suyunun test edilmesinde modern teknoloji elektronik test Olgiim alatleri gelistirmistir.
Tasabilir biiyiikliikte olan bu test cihazlari tilkemizde de son derece hizla yayilmaya baslamistir .
Bu cihazlar, 1s1n huzmesini test edilen renkli solusyondan gegirerek foto detectdriin ilizerinde 15181n
siddetini mikro elektirige cevirir ve sonug digital olarak okunur.

Bu tip cihazlarla, kullanici hi¢ bir renk karsilastirmasi1 yapmaz ; dogrudan digital olarak verilen
sonucu okur. Ancak, dogru sonug alabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken hussuslar vardir . Bunlar
asagida siralanmustir :

- Dogru ayirag kullanilmalidir. Ozel photometre ile 6lgen tabletler kullanilmalidir.

- Test edilecek hiicrede ayiracin tamamiyla erimesi gerekmektedir.

- Test hiicresi iginde hicbir kopiik olmamasi icap eder .

- Test hiicresinin i¢i ve dis yiizli kuru olmali ve lizerinde el ve parmak izi bulunmamalidir .

31. ELEKTRO KIMYASAL TEST METODU:

31.1 REDOX POTANSIYEL:

Redox, ylizme havuzunda suyun okside olmus ve indirgenmis materiallerin dengesine karar veren
elektronik Ol¢iimdiir. Veya, redox icin sudaki gegirgenligi olgen “elektronik oOlgtimdir” de
diyebiliriz.

Havuzlarda genellikle klor vardir. Olgiim cinsi milivolt dur (mV). Mili volt okumanin ismine biz
redox potansiyeli diyoruz. Bu 0l¢lim kesinlikle klorun veya herhangi bir dezenfeksiyon
malzemesinin oksidasyon veya indirgemenin 6l¢iimii degildir. Sadece reaksiyonun ol¢iimiidiir.

mV yiikselmesi havuz suyunda bulunan oksitleme elementinin yiikselmesi demektir. Fakat bu
dogrudan serbest klorun yiikselmesi demek degildir.

Redox kontrol cihazlar1 sadece, serbest klor miktar1 hakkinda bazi ana bilgiler vermeye yarar . Bu
Olciim degerinin 700 mV olmasi halinde bu deger genellikle sudaki serbet klorun 1 mg/lt oldugunu
gosterir . Bu dl¢lim bize, havuzdaki klor seviyesinin yaklagik degerini ifade eder.

Redox dogrusal olarak cevap vermez . Serbest klor 1.5 mg/It oldugu zaman redox degeri ¢ok hizli
yiikselir .

Redox pH degismelerine ¢ok hassastir. pH degeri dengelenmedik¢e redox degeri iyi sonug
vermeyecektir. Redox elektrodlar ilk 6lgiime basladiktan en az 20 dakika sonra deger gosterecektir
Bu stireyi beklemek gerekecektir.

Redox unitesi ¢alistikca elektrodlarina iyi bakim yapilmasi ve her ay temizlenmesi gerekmektedir.
Elektrodlar yuvalarindan dikkatli bir sekilde c¢ikarilip saf su ile fakat ovusturmadan iyice
temizlenmeli ve kendi kalibrasyon sivisi ile kalibre edilip tekrar haznelerine yerlestirilmelidir. Bu
temizleme ve bakim islemini yaz aylarinda her ay ; kis aylarinda ise havuz kullanilmadig: siire
boyunca demonte edip , oda sicakliklarinda saklamak elektrodlarin uzun 6miirlii olmasi bakimindan
tavsiye edilir.
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312 AMPEROMETRIK OLCUM:

Bu sistem Elektro-mekanik 6l¢iim seklidir. Serbest klorun aktif form haline dondiigiine isaret
etmistik. Diger methodlar hypoclorus asit HOCI ve hypoklorit iyon OCI 6l¢iimiinii yaparlar.
Amperometrik dl¢limler sudaki hipoclorus asit miktarini kontrol edip belli bir degerde tutmaya yarar.
Diger avantaji da, elektrodlarin minimum deger ayarlamasindaki gecikmeleri halinde, ¢ok hizli bir
sekilde cevap verme 0Ozelligine sahiptir.

Amperometrik 6lglimler ¢ok hassastir ve disaridan gelebilecek dis etkilere karsi daha fazla hassas
egilimlidir fakat redox ol¢iimleri ile karsilastirildiginda daha dayaniklidir.

32. OTO SIVISI ile TEST:

Ortho-Tolidine (oto) sivisi: 75 yildan fazla siiredir kullanilan ve sudaki klor miktarint renk
karsilastirmasi ile 6lgmeye yarayan bir maddedir.

Kullanimi ¢ok basittir . Klorlu su ile doldurulmus 6zel cam veya plastik tiipiine, su hacmine bagl
olarak 3-5 damla ortho-tolidin damlatilir ve galkalanir . Kisa siirede su sar1 renge doniisiir.

Bu rengin koyuluk  goriintiisii tlip iizerindeki renk tonlari ile karsilastirilarak suda bulunan klor
miktari tesbit edilmis olur.

Alkalitik , ¢ozilinlir solusyonlar, ayirac islevi géren kimyasallarin reaksiyonlari, renk gelisiminde
stirenin 6onemi, klor degerinin 1 gr/lt den biiylik olmasi durumlari incelenmistir :

(13 (13

Arastirmalar gostermistir ki OTO normal havuz suyu 1sisinda “ toplam klor “ sonucunu verir.
Amonyak bilesiklerinin kloraminler ile birlesmesi sonucuna “toplam klor” demekteyiz. OTO ile
sudaki serbest klor’u 6lgmek i¢in, havuz suyu sicakliginin +1 °C olmas1 gerekmektedir.

OTO nun o6nemli bir dezavantaji toksik ve kanserojen olmasidir. Her ne kadar Avrupa iilkelerinde
kullanimi1 yasaklansa da , ucuz olmasi neticesinde tiim diinyada yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

33. DPDile TEST :

Saglk agisindan daha emin olan DPD 1950 sonlarinda Dr A.T.Palin tarafindan Ingilterede
tanitilmastir.

DPD yani, “ NN.Diethyl-p—pHenylene Diamine Sulpahate” OTO ‘da yapildigi gibi, renk
karsilagtirmasi ile yapilir. Bu metod ile “serbest klor” 6l¢iiliir .

Kimyasal formiiliindeki adi kisaltilarak DPD olarak kullanilmaktadir. Tiim iilkeler , uluslar arasi
standartlarda sularin tesbiti ve saglikli su elde etmek i¢in bunu kullanmaktadir. Buna parallel olarak
yiizme havuz suyunun 6l¢limlerinde de kullanilmasi tabiidir.

Bu ayirag s1v1 ve tablet olarak iki farkli formda kullanilmaya baglanmistir.

DPD’nin saklanmasinda dikkat edilecek husus ; dogrudan giines 1sinlarinin etkisinde kalmamasi
veya herhangi giiclii bir 151k altinda saklanmamasidir . Yiizme havuzlarinda havuz isletmecileri i¢in
en ideal ayirac1 DPD tabletleridir. Bu tabletlerin uzun raf émriiniin olmasi ve giivenli test sonucu
vermesi isletmecilerin tercih sebebi olmaktadir.
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33.1 DPD TESTININ YAPILMA SEKLI : ( Lovibond marka test tabletleri )

DPD testi DPD 1 - DPD 2 - DPD 3 — DPD 4 olmak iizere ¢esitli test tabletleri vardir.
DPD no:1 Sudaki serbest klor varliginin degerini ppm ( mg / litre olarak ) gosterir .
DPD no.2 Sudaki bagh klor ‘ un degerini ppm ( mg/ litre olarak ) gosterir

DPD no.3 Sudaki toplam klor degerini ppm ( mg / litre olarak ) gosterir

DPD no 4 Sudaki Oksijen ( 02 ) degerini ppm ( mg / litre olarak ) gosterir .

33.2 SERBEST KLOR OLCUMU:

DPD 1 tableti ; icinde NN Diethyl p pHenylene Diamine Sulphate vardir. Buda serbest klor 6l¢iim
rengini verir.

Bu maksat i¢in 6zel imal edilmis test tiipii, dlgiilecek su ile ¢alkalanir , bosaltilir ve igerisine DPD 1
tableti konulup, temiz cam ¢ubugu ile karistirilarak eritilir. Bundan sonra tiip; dlgililecek olan test
suyu ile 10 ml. doldurulur. Daha sonra tablet iyice eriyinceye kadar calkalanmalidir.

Olusan renk, cam tiipiin kenarindaki renklerle karsilastirilinca “serbest klor “un miktar1 6grenilmis
olur. Bu miktar : mg/lt (ppm) cinsinden olacaktir .

333 BAGLI KLOR (KLORAMINLER) :

Genel olarak klorun tiirevlerine (degistirilmis sekillerine) “ bagl klor ““ denmektedir.
Serbest klor bilesikleri, amonyak ve iire ile birlestikleri zaman :

HOCI1 + NH3 = NH2Cl + H20

Hypoclorus asit + amonyak = Monoklor + su

NH2CI : MonoKlor ................. olusur.

HOCI+ NH2C1 = NHCI2 + H20
NHCI2 : dikloramin

HOC1 + NHCI2 =NCI3 +H20
NCI3 : Trikloramin

Yiiziiciilerin en fazla rahatsiz olduklar1 goz ve cilt rahatsizliklaridir .
Bunlarin hepsi yukaridaki reaksiyonlarin sonucunda meydana gelmektedir..
Trikloramin ( nitrojen triklorid ) son reaksiyon olarak bilinen bir maddedir . Bu madde gaz
halindedir ve su ylizeyinden yukariya ¢ikar ve havaya karisir. Son derece kotii ve agir klor
kokan bir gazdir.
Koétii kokan bu gaz hem saglik problemleri yaratir ve hem de yiiziiciileri rahatsiz eder . pH nin 5
civarinda olamasi halinde bu kimyasal reaksiyonlar islevlerini yapamazlar , sadece az faydali
reaksiyonlar olusur.DPD yontemi ile: DPD 3 tableti kullanilarak mono ve dikloraminler 6lgiilebilir .

Olgiim yapmak icin, 6zel cam tiipiin (fotometre) i¢i havuz suyu ile doldurulur. Pesinden bu suya bir
adet DPDI tableti konarak eritilir ve bu sekilde Serbest klor 6l¢iiliir.

Toplam klor ise benzer yol takip edilerek DPD 2 test tableti ile 6l¢iiliir.

Bagli Klor = Toplam Klor — Serbest Klor formiilde goriildiigli gibi sudaki Toplam klordan serbest
klorun farki sudaki bagl kloru vermektedir.

Bagli klorun 0,5 mg/It den yliksek olmamasina azami dikkat edilmelidir.
Bagli klor DPD 3 test tableti ile de dogrudan olgiilebilir.

166



Onemli not: DPD 3 test tabletinde potasyum iyodit vardir. Bu yiizden daha sonra yapacaginiz test
icin Ol¢lim aleti ¢ok iyi temizlenmeli ve kurutulmalidir. Aksi takdirde yeni yapilacak test yalnis
sonug verebilir.

Dikkatli isletmeciler ve bilhassa genel kullanma amacina yonelik havuzlarinda DPD 1 ile DPD 3
Ol¢iimlerini ayr1 ayri cihazlarin test hiicrelerinde yaparlar . Boylece DPD 3 {in maddesi olan
potasyum iyodinin Diger tiipteki suya bulasmasi ve hatali 6l¢gme kesinlikle 6nlenmis olur.

Serbest klor (HOCI veya OCl ) en 6nemli O6lgiimdiir. Her 6l¢iimde, tiim havuzlarda serbest klor
miktar1 1.0 mg / It seviyesinde her zaman bulunmalidir. Serbest klor; bagl klorun en az 2 kati
olmalidir. Ornegin serbest klor 1.0 mg/lt ise, bagh klorun &lgiilen degeri 0.5 veya daha az mg/lt
olmalidir . Yiizme havuzlarinda higbir zaman , bagl klor miktart 0.5 mg/It. yi gegmemelidir.

Spa havuzlarindaki su, fazla 1sitildigindan ve tiirbiilans da fazla oldugundan serbest klor kayb1 ¢cok
olur. Bu nedenle suya bastan 3 - 5 mg/It. Klor konmalidir ki asir1 hizli eksilme karsilansin .
Unutulmamalidirki bagli klor hi¢ bir zaman 1 mg/lt yi ge¢cmemelidir. Havuzlarda klorla sok
dozlama Sudaki bagl klor seviyesini diistiriir.

33.4 OKSIJENOLCUMU : ....... 21.2.1 .... maddesine bakimz.
34.TEST TABLETLERI iLE iLGIiLi ONEMLIi NOTLAR:

-- Test tabletleri elle tutulmamalidir. Olgiim yanlis sonug verebilir.
-- Tabletler erir erimez sonuc hemen okunmalidir. Uzerinden zaman gegerse dl¢iimiin sonucu
...degisebilir, yanlis olur .
-- Her ol¢limden sonra test aletinin govde ve kapagi iyice yikanmali ve kurutulmalidir.
-- Sudaki bromin miktar1 ( 10 mg / It 'nin iizerinde ) olursa test aletinde olugmasi gereken renk agarir
....Bu durumda okuma dogru olmaz.
-- Suyun pH degeri 6.8 'den az ise renk sararir ve okunan 6.8 degeri yanlis olabilir. Suyun pH
....degeri 8.2 'in lizerinde olursa renklenen su kirmizi olacaktir . Bu durumda 6lg¢iilen ....8.2
...pH degeri yanlig olabilir.
-- Toplam alkalitesi diisiik olan sularin dl¢iilmesinde pH degeri yanlis tesbit edilebilir.

-- DIKKAT :

-- Bu tiir renk olusturan tabletler sadece kimyasal analizlerde kullanilabilir.

-- Bagka maksatla kullanilamaz.

-- Kimyasal maddeler ¢iplak elle tutulmamali, goze , cilde siiriilmemeli, koklanmamali be bilhassa
kesinlikle agiza alinmamalidir.

-- Cocuklarin ulagsamayacagi yerlerde muhafaza edilmelidir.

35. SULFAT:

Siilfat’mn ; havuz suyunda ¢ogalmasi demek , betonarme havuzlarda seramik veya cam mozaik
derzlerindeki harglarin dokiilmesine imkan tanimak demektir .

Yiizme havuzlarinda gereginden fazla kullanilan sodyum-hipoklorit veya kalsiyum-hipoklorit , pH
degerinin diizeltilmesi nedeni ile kullanilan kuru asit ve flokulantlarinda fazlalagsmasi ile SULFAT
olusacaktir. Havuzlarda kabul edilebilecek en yliksek sulfat miktar1 360 mg/It degerinde olmalidir.
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36. SIYANURIK ASIT (CYANURIC ACID)

Cyanurik asit, havuz sularinda klorlu isocyanurate tiiriinde dezenfektan maddeler kullanma
sonucunda olusur. Bu tip klorlarda, klor molekiilleri , dezenfeksiyonu yaparken cyanurik asit
molekiilleri sudan filtreye geger ve orada kalir, zamani gelince filitreye , dogru bir sekilde ters
yikama yapilmaz ise bu molekiiller birikir. Birikimin 150 mg /It’den fazla olmasi halinde Klor
kilitlenmesi denilen kloru dlgememe problemi dogar . Ayrica su son derece cansiz ve donuk bir
goriiniim kazanir.

Bu deger, daha ¢ok klor kullaniminda ters yikama yapilmakta gecikilen sicak havalarda olusur.
Sudaki 30-50 mg/lt siyanurik asidin degeri daha diisiiriilmek istenirse, bir miktar taze su ilavesi
yapilmalidir. Sok klorlamalarda, zaman igerisinde cyanurik asitin artmamasi i¢in, sodyum

hipoklorit kullanilmasi tavsiye edilir.

37. DENGELI SU TARIiFi VE LANGELIER iINDEXI :

Dengeli su : hem korosif olmayan, hemde tortu birakmayan su yapisina sahip denmektedir.
Bagka anlamda da dengeli su , kalsiyum kalintilart olusturmayan veya bulunan kalsiyum
katmanlarini eriterek ¢c6zmeyen su yapisidir.

Bakimi iyi yapilan yiizme havuzlarinda , pH nin istenilen degerde dengelenmesi halinden
gayr1 diger faktorler de goz Oniine alinmalidir . Bunlar:

1. Toplam Alkalite ,
2. Kalsiyum sertligi ,
3. TDS miktar ,

4. Suyun Isis1,

Klor ve Brom konsantrasyonu Suyun Denge hesaplanmasinda dikkate alinmaz.

Suda denge olmadig1 zaman suyun korozif olmamasi ve tortu birakmamasi miimkiin degildir.
Suyun dengeli olmamas: halinde :

- Bir tiirlii yeterli olamayan dezenfeksiyon,

- Galvanik saldir1 ,

- Agresif su,

- Diisiik kalsiyum sertligi, goriiliir.

Bu gibi haller :

Yiiksek kimyasal tuzlarin veya TDS den dolay1 iki veya daha fazla farkli metallerin, suda
birbirlerine yaklagmasi hatta bunlarin birlesmesi sonucunda olusur. Kloritlerin olusmast da suda ki
gecirgenligi arttirir. Bunu yok etmek i¢in TDS degeri azaltilarak kalsiyum sertligi arttirilmalidir.

Diisiik kalsiyum sertligi seramik arasi derzleri asindirir ve bosaltir. Bu ylizden TDS degeri 6nem

arzeder ve 1000 mg/1t den yiiksek olmamalidir.
Kalsiyum sertligi de 200 mg/It yi gegmemelidir.
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Yumusak su ikmali yapilan havuzlarda ,devamli eksilen kalsiyum sebebiyle suyun kalsiyum degeri
diisiik seviyede olacaktir .

Bu tiir havuzda kullanilacak en iyi dezenfektan kalsiyum hipoklorittir.

Alkalitenin diisiik oldugu yerlerde ise karbondioksit gazi kullanmak pH diizeltmesinde faydalidir.
Kalsiyum hipoklorit kullanilarak sudaki toplam alkalitenin yiikselmesine de neden olacaktir.

Sert sularda ise ; pH ve toplam alkalite degerlerini diisiirmek zor olacaktir. Hidroklorik asit
kullanilarak toplam alkalite 140-150 mg/It de tutulmalidir .

38. LANGELIER FORMULU :

pH + 1s1 faktorii + Alkalite faktorii + Kalsiyum sertlik faktorii + TDS faktorii = sonug

Yukaridaki tablo gercek test sonuglart neticesinde alinmis degerlerdir.
Bu tablodaki degerler formiile uygulandiginda ¢ikacak sonug : sifir ila +3 degerleri arasinda ise,
tatmin edicidir. Su dengelidir.

38.1 LANGELIER ‘in havuz sularindaki ; ALKALi, pH , SU SERTLIiGIi degerlerinin
birbirine olan iliskileri dolayisi ile John O’Keefe ile birlikte sadelestirilmis pratik
DENGE CETVELI‘ni yapmslardir.

Bu cetvel yukaridaki, daha genis Langelier esasli Ol¢iim cetvelinden {iretilmistir. 1987 de

yayimlanan Storey Communications’ kitabinin Havuzunuz ne renk? baslikli (17 nci.) sayisinda
yayimlanmuistir.
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Bu kitap Havuz Bakimi konusunda yazilan en iyi kitaplardan biridir ve John O’Keefe tarafindan
kaleme alinmustir.

O’Keefe ; Biz bu cetveldeki degerlerin araligini daralttik. Bundaki amacimiz suyun 21- 32 derece
santigrat aralifinda oldugunda elde edilmesi gereken (suyun denge degerlerini) size daha pratik
olarak aktarabilmek i¢indi, diyor.

Bu cetveli kullanmak icin sayisal degerlerin bu semada olmasi gerekir. Eger kalsiyum sertlik

seviyesi 100 ise denge c¢itasini en az 175 e yukseltmek gerekir. Tipik dengeye ornek olmasi icin
sunulan agagidaki semaya bakarak irdeleyelim.

39. HAVUZ SUYUNDA PROBLEMLER - OLASILIK ve MUDAHALE USULLERI

Problem: Olasihk: Miidahale:
Dezenfektan miktar1 kontrol
Havuz suyu yesil renge dogru | Havuz da hig bir stabilizatorlii | edilecek ve stabilitorli
gidiyor ise dezenfektan yoktur , veya dezenfektan eklenecektir.
Yiiksek syanurik asit degeri Yiiksek miktarda syanurik
(klor kilitlemesi) var demektir | asit bulunuyorsa taze su
ilavesi ve ters yikama
yapilmasi gerekir . Syanurik
asid degeri diisiiriilecektir

Havuz suyunda yosunlasma | Havuz da hig bir stabilizatorlii

olusuyorsa dezenfektan yoktur. Veya Dezenfektan miktarini
Yiiksek syanurik asit degeri Kontrol et ve stabilitorlii
sebebiyle (klor kilitlemesi) dezenfektan ekle
olmustur. ve ayrica alge-knockout

veya anti- algea ilave et

Havuz suyu cansiz ve soluk TDS ¢ok yiiksek (yliksek Kontrol et ve TDS 1 diisiir,

goriinmektedir. klorit degeri) ters yikama yaparak taze su
Veya Yiiksek syanurik asit al. Taze su alarak sianurik
degeri (klor kilitlemesi) asit degerini diistir.
oluyor.

Havuz suyu tuzlu su TDS ¢ok yiiksek , Veya Kontrol et veTDS 1 diistir

tadindadr. Yiiksek klorit degeri var ters yikama yaparak taze su

al.

Havuz suyu olduk¢a bulanmik | Yeterli olmayan filitrasyon, Kontrol et ve pH’y1 ayarla

filitre kapasite ve kumunu Kontrol et ve Alkaliteyi

kontrol et. Veya yiiksek pH ve | ayarla
yiiksek alkaliteyi aragtirmak

gerekir.
Havuzun seramik derzleri Kalsiyum sertligi diistiktiir. Kontrol et ve sertligi ayarla
bosalmakta ve yer yer Veya suda pH diisiik Kontrol et ve pH’y1 ayarla
dokiilmektedir.
Yiiksek sulfat degeri Yiiksek sulfat degeri Kontrol et ve 360 mg/lt den
asagiya ayarla
pH y1 ayarlamak zor Yiiksek alkalinite Kontrol et ve ayarla
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Yanan gozler ve cilt ve Yiiksek pH Kontrol et ve ayarla
tirnaklarda porsiime, solan
mayolar

Dezenfektana karsi allerji Dezenfektani degistir.
duyuluyor.

40. YUZME HAVUZLARINA ve iCiNDEKi SUYA VERILMESi GEREKEN ONEM

YUZME HAVUZLARI; giizel bir mimari sekil ile insa edilmis ve bu havuzlarin su filitreleme
tesisatt da standartlara uygun kalite ve kapasite de yapilmis, mikroplardan arindirma ( su
dezenfekslyonu ) techizati miikemmel olarak kurulmus olsa bile giivenli kullanim i¢in, bilingli ve
gerekli 6zeni devamli olarak gosteren bir igletme disiplininin varligina da muhtagtir.

Bunun i¢in. gerek havuza doldurulan suyun kalitesinin titizlikle secilmesi ve gerekse bu suyun
devamli olarak temizlenmesi, biinyesine giren kimyasal maddelerin ideal seviyelerde tutulmasina ¢ok
dikkat edilmesi gereklidir. Bu da standartlara uymakla miimkiindiir.

40.1 YUZME HAVUZLARINDA BULUNDURULACAK SUYUN SECiMi ;

Yiizme havuzlarinda genellikle tatli su bulundurulmaktadir.
Tabii su ; pek ¢cok maddenin karisinudir . Icerisinde erimis mineraller ve gazlar bulunur. Suyun
karakteristigi bu erimis maddelerin miktar ve yapisina bagli olarak degisir.

Yiizme havuzlari, imkan oldukc¢a sehir suyu ile doldurulmalidir.Buna imkan yoksa, havuza
doldurulacak suyun analizi yaptirilmali ve suyun saglhiga zararli olmadig: yetkililerce saptanmalidir.
Olimpik havuzlarda, miisabaka havuzlarinda kesinlikle tatli su kullanilmaktadir.

Denize yakin yerlere kurulmus olan 6zel yiizme havuzlarinda bazan deniz suyu da kullanilmaktadir.
Bilhassa 1sitilan havuzlarda, sicak deniz suyunun tedavi etkisi; yogunlugu nedeni ile rahat yiizme
saglamasi, 6zel havuzlarda kullanilmasi hususunda bir tercih olusturulmaktadir.

Unutulmamalidir ki : Deniz suyunun su sertligi yliksek seviyededir.Aynca ¢ok fazla kati eriyikler
ihtiva eder,Bu iki parametre i¢in standartlar uygulanamaz.Ancak diger hususlarda standartlar aynen
uygulanir Deniz ve diger tuzlu sularin korozif etkisi havuz insaat ve tesisatinda dikkate alinmalidir.

Havuz suyunun dezenfeksiyonu i¢in elektrolitik hlpo-klorlt iiretici generatdrler kullanilan havuzlarda
suya tuz katmak yerine, dogrudan deniz suyu kullanmak faydali, pratik ve ekenomlk olacaktir.

41. HAVUZ SULARINDA BAZI MADDELERiIN COK DUSUK YADA COK YUKSEK
OLMASI HALiNDE GORULEN OLUMSUZLUKLAR,ZARARLARI VE
GIDERILME CARELERI

Bir havuzun su temizligi;

A - Isletme tarzina ve kapasitesine uygun olarak hesaplanan ve yapilan filitreleme tesisatinin ¢ok
etkin calistirilmasi ;
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B - Su ylizeyini temiz tutacak skimmer veya tagma sisteminin daima isler halde bulundurulmasi,
C -Vakum siipiirgesi ve firga ile havuz i¢ ¢eperinin tercihan hergiin temizlenmesi, ile saglanacaktir.

Suya uygulanacak dezenfeksiyon ile birlikte asagida anlatilacak ve havuz suyuna uygulanan
kimyasal maddeler bir biitiin halinde suyun hem mikropsuz ve hemde berrak kalmasini saglayacaktir.

Bu kimyasallar maddelerin en az, ideal veya en ¢ok hangi seviyelerde bulunabilecegi aksi hallerde
goriilecek olumsuzluklar ve giderilme ¢areleri bir tablo halinde asagida sunulmustur.

Havuz doldururken secilen sularin kabul edilebilir degerleri ve suda hi¢ bulunmamast

gereken maddeler .

Havuza doldurulan su, yliziicli suya girmeden 6nce uygun kimyasal kullanarak ve dogru miktarlar
uygulanarak fiziki, bakteri ve biolojik bakimdan standarda uygun hale getirilmelidir.

Bu sekilde gerek yiiziiciilerin sagligi ve gerekse havuzun govde ve aksesuari emniyetle korunmus
olacaktir.

Havuzun doldurulacag: su ile giinliik kaybin ikmali i¢in kullanilacak su : ya bastan secilmis iyi
kalitesi ile veya sonradan filitrelenerek ve kimyasallarla dozlanarak, icerisinde yiiziilebilir emniyetli
duruma getirilebilen sudur.

42. BAKIR
Suda bulunmas1 istenen BAKIR seviyesi : 0,3 ila 0,5 mg/It
Suda miisaade edilen maksimum deger : 0,7 mg/lt

Sayet suyun biinyesinde BAKIR COK YUKSEK ise

* Paslanma gibi lekeler olusturur.
* Suyun rengi atar.

* Klorun etkisi hizla azalir.

* Filitre tikanir.

43. GUMUS
Suda bulunmasi gereken miktar : 0,005 - 0,02 mg/lt
Suda miisaade edilen maksimum deger : 0,05 mg/lt

e ( Avrupa toplulugu EEC 0,02 degerini igme sularinda bulunabilecek deger olarak kabul
etmistir. Amerikan EPA standardinda bu deger 0,05 ppm ' dir. )

44 SERBEST KLOR

Havuz suyunda daima bulunmasi gereken klor miktart  : 0,6 - 1 mg/lt
Havuz suyunda bulunabilecek maksimum klor miktar1 : 1,5 ppm
Klorun sudaki varlig1 giinesin etkisi ile ¢ok hizli kaybolur.

Kapali havuzlarda stabilizer'e ihtiyag yoktur.
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45. BAGLI KLOR :

Suda BULUNAN Bagli klor sik sik kontrol edilerek,
1. Bagli klor seviyesi suda dl¢tilen serbest klorun degerinin yarisindan fazla olmalidur.
Ornegin serbest klor 0,8 ppm ise bagli klor 0,4 ‘iin altinda olmalidir.

2. Sudaki maksimum bagl klor seviyesi 0,5 ppm degerini gecemez.
Her iki sartta havuza taze su alarak Bagli Klor seviyesi diistiriilmelidir.
46. BAGLI KLOR COK YUKSEK iSE :

Keskin klor kokusu duyulur,
Gozler yanar,

Yosun olusur,

Bakteri olusur,

47. SERBEST BROM

Normal dozaj degerleri : 1,2-2 ppm. dir
Maksimum seviye : 3 ppm.
Brom da klor gibi halojen sinifindandir.Klor muamelesi ile benzerligi vardir.

48. STABILIZER
Siyanurik Asit 30 - 100 ppm suda artig gosteren deger bu araliga kadar ulasabilir.

* Nadir hallerde en ¢ok 150 ppm olabilir. Sayet stabilizer
Havuz suyunda siyaniirik asit 30 ila 50 mg/It 6l¢iiliiyorsa, derhal taze su alarak. Bu deger
diistiriilmelidir. 150 ppm ve {izerinde havuz suyu yenilenmelidir.

49. OZON:

SPA (Jakuzi) sularinda OZON miktar1 0,1 ppm,
Yiizme havuz sularinda OZON miktar1 0.2 ppm,
Ozon ‘un maksimum seviyesi 0,3 ppm. dir

50. SOK DOZLAMA

Normal dezenfeksiyon dozunun 2 veya 3 kati miktarla SOK DOZLAMA yapilir. Diizenli
periotlarla ve yukarida bahsi gegen sartlar gerektirdikce sok dozlama yapilmalidir.
Bagli klor sok dozlama ile diistirtiliir.

50.1 SOK KLORLAMADA , havuz suyunun klor seviyesi 3 - 5 ppm seviyesine kadar ytikseltilir.

Sok klorlama sikhigr : Bagh klor miktar:1 0,2 ppm ve daha fazla olursa ayda bir yapilabilir.
Yiiziicii sayis1 havuz kapasitesinin iizerinde veya ¢evre ¢ok kirli ise haftada bir iki defa dahi sok
dozlama yapilabilir.

Dikkat: Sok klorlamadan sonra sudaki klor seviyesi normal diizeye gelinceye kadar havuza
girilemez.
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51. SUDA BULUNABILEN MADDELERIN UST SINIR MiKTARLARI ;

Demir 10,01 mg/lt den fazla olmamalidir.
Mangan 20,05 mg/lt  « “ “
Bakir : 0.7mg/lt « «“ “
Glimiis 20,05 mg/lt  « “ “

51.1 DEMIR : Suda demir varsa ve yukaridaki miktardan fazla ise :

* Paslanma olusur.

* Su renksizlesir.

* Klor ¢abuk zayi olur.
* Filitre tikanir.

52. 1YOT :1-1,5 ppm normal seviyelerde olmalidir .

Suda iyot seviyesi 5 mg/It seviyelerine geldiginde , Su renksiz olur ve yosun miicadelesinde basari
saglanamaz.

53. SUYUN BULANIKLIGI :

(Jackson bulamklik Unitesi)  ......... EN AZ ............ iDEAL............... COK
....................................................... 0. 0510

53.1 SUDA BULANIKLIK COK YUKSEK iSE ;

* Serbest klorun azligindan olabilir . Filtreleme sistemi iyi ¢alismiyor olabilir.
* Su bulaniklig: .yliziiclinlin goriisiinii de etkilediginden can emniyeti bakimindan derhal giderilmesi
gereken bir husustur.

54. YUZME HAVUZU SULARINDA BULUNMASI iISTENMEYEN MADDELER.

CIVA : Cival1 sular zehirleme etkisi yaptigindan

yasaklanmustir. COK YUKSEK iSE
Nitrit, * Paslanma olusur.
Amonyak * Su renksizlesir.
Kursun * Klor ¢abuk zayi olur.
Eaklr iﬁlfat * Filitre tikanir.

rseni
Kadmiyum

Saghga zararh maddeler olup , havuz sularinda bulunmamahdir.
Tirk Standardi: T S 266

55. KULLANILMASI SAKINCALI SULAR :
Sehir suyu disinda herhangi bir kaynaktan alinan sularin, havuzda zehirli veya sagliga zararl

bilesikler meydana getirmiyecegl ve su kimyasallar1 ile dozlandiktan sonra bakterilerden
arinacagindan emin olunmalidir.

Koku : Bulunmamalidir.

Siilfat : 400 mg/1 ( SO<) den az olmal:.
Amonyak :0,2 mg /1" yi agmamali.

Nitrit : Bulunmamalidir.
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56. TURK STANDARDI : TS 10870 de BELIRTIiLEN MAKSIMUM DEGERLER :

Arsenik (As) 20 Mg/lt
Kadmiyum (Cd) 3 Mg/lt
Krom VI (Cr) 0" Mg/lt
Kursun (Pb) 10 Mg/lt
Civa (Hg) 0,1 Mg/lt
Toplam Siyaniir (Cn) 10 Mg/lt
Nitrat (NO3) 5 mg/It
Fosfat (PO4) 0,02 mg/It
Degerlerinden az olmalidir.

57. SULARDA BIiOLOJIK OLUSUMLAR- BAKTERILER - YOSUNLAR

Her tiirlii ylizme havuzu sularina uygulanan ve mikro-biolojik degerleri belirten dezenfekslyon
standard1 Turk Standartlar1 TS 10870 'de ifade edilmistir.

Yapilan laboratuvar aragtirmasinda agar-agar’ da ( deniz yosunundan elde edilen jelatinimsi bir
madde ) iki giin 37°C ve 1 mililitre suda 100 bakteriden az olugmalidir.

Toplam Koliform bakteri 100 ml’ de 500 10000*
Fekal Koliform bakteri 100 ml’ de 100 2000%*
Fekal Streptokok 100 ml’ de 100 -
Salmonella 1000 ml’ de - -
Enteroviriis PFV/ 10000 ml’ de - -

Seviyelerini gegmemelidir.( *) isaretli degerler dogal ortamlarda zorunlu hallerde kisa siireli
miisaade edilecek maksimum degerlerdir.

Yosunlar havuzlarda arzu edilmeyen biolojik olusumlardir. Havuz, suyunun yesillenmesi, duvar-
larinin  kayganlik kazanmasi,suda istenilen berraklagin saglanamayip suyun bulanmasi,yosun
miicadelerinin 6nemini gosterir.

Suyun PH degerinin 7.2 - 7.6 seviyelerinde tutulmasi,havuzda muntazam bir sekilde dezenfektan
madde kullanilmasi,muntazam filitreleme ve hergiin yapilan vakum siiplirgesi ile dip temizligi
yosunun olusmasina engel olmakladir.

Bununla beraber sirf yosun miicadelesi i¢in tiretilen kaliteli antl-algi ( yosunlasmay1 Onleyen )
maddeler de kullanilmaktadir.

58. YOSUN MUCADELESI

Havuzlarda yosun olusmasi hi¢ istenmeyen bir seydir.Havuz kenar bordiirii,taban1 ve duvarlarinda
birikmesi yiiziiciileri tehlikeye sokan kayganlik yaratmaktadir.

Suyun yesillenmesi ve berrakliginin kaybolmasina sebep olmasi da eklenince yosun miicadelesinin
Onemi artar.

Dezenfeksiyonun onde gelen maddelerinden klor ve brom yosun olusmasini engelleyen etkiye
sahiptir.

Suyun ideal pH degerlerinde tutulmasi da yosunlasmaya mani olacaktir.

175



Bu maddeler diizgiin ve yeterli bir sekilde kullanildigi halde , ayrica 6zel yosun Oldiiriicii
kimyasallara ihtiya¢ olmayabilir.

Yosun miicadelesinde: Insan sagligina zararl 6zel kimyasallar kullanilmaktadir.(anti - algi maddeler)
Yosun olugmasi halinde sok klorlama yapilmali.duvarlar firgalanmali ve vakum siipiirhesi ile dip
temizligi yapilmalidir.

Serbest klor veya serbest brom bakiyesi yeterli diizeye getirilmelidir.
Yosun miicadelesinde kullanilacak kimyasal maddeler igin kullanma talimatindakl degerler

uygulanmalidir.

Elektro-fizik ( Bakir-Giimiis iyonizasyonu ) sisteminde ki bakir sayesinde yosun miicadelesi
yapilmaktadir. Bu yontemle bakir yosun miicadelesini fiziki bir sekilde yapar.

59. YOSUN MUCADELESINDE KULLANILAN BAKIRIN HAVUZ SUYUNDA BULUNMASI

EN AZ IDEAL EN COK
A-Fiziksel yosun miicadelesi
yapan BAKIR (pprn) 0,1 0.5 3,0
B- Fiziksel olmayan yosun
miicadelesi yapan BAKIR (pprn) 0,1 0,2* 0,3

* Genellikle yosunlara kars1 etkili olmaktadir.

60. HAVUZLARA TAZE SU ILAVE EDiLMESi

Havuzlardaki su gerek buharlasma ile kaybedilen ve gerekse filitrenin ters yikanmasi ile atilan suyun
yerine yenisinin ikmali sureti ile kismen tazelenmektedir.

Ancak havuzdaki su bilerek daha fazla miktarda tazelenebilir.

Bilhassa 1sitilan kapali havuzlarda bu ihtiyag biraz daha fazla 6nem kazanir.

61. AYAK DEZENFEKSiYONU

Havuzlarda yiiziiclilerden suya intikal etmesi muhtemel mantar hastaliklarina karsi yiiziiciilerin
havuza girmeden ve ¢iplak ayakla havuz etrafindaki bolgede dolasmaya baslamadan ayaklarini bir
klorlu havuza sokarak dezenfekte etmeleri gerekmektedir.

Bu havuzlarin tek adimla gegilemeyecek genislikte olmasinda yarar vardir

Hatta bu havuzlarin icerisindeki su, bir filitreden devredilerek berrak kalmasi saglanir.

62. TEST KIiTLERI iLE YAPILAN OLCUMLERDE;

YUZME HAVUZU SULARINDA BULUNMASI GEREKEN KiMYASALLARIN
MAKSIMUM VE MINIMUM DEGERLERI:

Dezenfeksiyonu KLORLA yapilan havuzlarda:

Ev havuzlarinda 6zel durumlar hari¢ hartada bir defa 6l¢lim yapmak kafidir.
Sudaki (serbest klor ) araligt min —max. :0,6- 1,5 mg/lt-( ppm)
Havuz suyunun ( pH degeri) 1 7,2-7,6
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Bagli klor seviyesi ev havuzlarinda 30 ila 45 giilde bir dl¢tilmelidir.

( Bagli klor) seviyesi : max. 0,5 mg/lt 'yi gegcmemelidir.
Dezenfeksiyunu BROM ile yapilan havuzlarda:

Sudaki ideal Brom seviyesi : 1,2 -3 mg/lt - (ppm)

Suyun Ideal pH seviyesi :72-7,6

63. TEMIZLIK :

* Genel: Tiim temizlik ¢alismalari isletme defterine islemelidir.
* Sistemin tiim parcalan diizenli olarak temizlenmeli ve kirlenmeyi Onleyici tedbirler alinmalidir
Ureticisinin kullanma talimat ve bakim onerilerine uyulmalidir.

* Yilizme havuz tabaninin temizligi haftada en az iki kez,havuz duvarlarinin temizligi ise en az iki
haftada bir yapilmalidir.Bu islemlerde emme cihazlan ve firca kullanilmalidir.Senede en az bir, kez
yapilmasi gereken havuz bosaltma islemi ile birlikte havuz taban ve duvarlannin titiz bir sekilde
(6rnegin ovarak ve yiiksek basingta ¢alisan temizlik cihazlan ile ) temizlenmesi ve dezenfekte
edilmesi gereklidir. Temizlik malzemesi artiklar1 havuz suyuna zarar vereceklerinden temiz su ile
yikanarak uzaklagtirilmalidir.

* Cocuk oyun havuzlan:

Asin kullanim veya yiiksek kirlenme (yaprak.kum vb.) durumlannda isletmenin kapanmasindan
sonra  hatta  gereginde isletme sirasinda da havuz attk su  kanalizasyonuna
bosaltilmali.temizlenmeli.dezenfekte edilmeli.temiz su doldurulmali ve yeniden isletmeye
alimmalidir.

* Kopiikli sicak su havuzlan (Hot Whirl Pools):

Gereginde ama haftada en az bir kez havuz bosaltilarak (alt giderlerin acilmasi.hava kanallarinin
bosaltilmasi.ham su tesisatinin atik su tarafina kanalize edilmesi) savaklar da dahil olmak {izere
tiimiiyle temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.

Su hazirlamada herhangi bir sorun (6rnegin temizlik malzemesi artiklarinin kalmasi) ¢ikmamasi igin
islem sonunda havuz temiz su ile iyice yikanmalidir. i¢inden gecilen havuzlar: Bu havuzlarin hergiin
atik su kanalizasyonuna bosaltilmasi temizlenmesi ve yeniden doldurulmasi gereklidir.

* Soguk su dalma havuzlar1 (Sok havuzlari):
Su hazirlama sistemine bagli olmadan calisan soguk su dalma havuzlari hergiin bosaltilmali
temizlenmeli,dezenfekte edilmeli ve yeniden doldurulmalidir.

* Ayak yikama havuzlari:

isletmenin kapanmasindan sonra hergiin bosaltilmali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve yeniden
doldurulmalidir.

Cakil tabakasinin da hergiin temizlenerek dezenfekte edilmesi gereklidir.

* Tasma kanallart :

Savaklarin haftada en az bir kere temizlenmesi zoruludur. Bu islem i¢in sirkiilasyon pompalarinin
durdurulmast ve savak akintilarinin sirkiilasyon devresinden, atik su kanazilasyon devresine
dondiiriilmesi gereklidir.

Oluk 1zgaralari, 6zellikle 1zgara altlarinin oturdugu yerlerin ve savaklarin temizlenebilmesi i¢in
kaldirilmalidir. Savak, 1zgara ve akinti kanallannin temizlik iglemlerinin bitiminden sonra ve
sirkiilasyon devreye sokulmadan 6nce bunlar temiz su ile iyice yikanmalidirlar.
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* Denge tanki :
Denge tanklarinin gereginde, ama en az yilda bir kez, kopiiklii sicak su havuzlarinda ise ii¢ ayda bir
bosaltilmasi, temizlenmesi, dezenfekte edilmesi ve iyice yikanmasi gereklidir.

* Havuzu kullananlarin bilgilendirilmesi :

Umuma ait havuzlarin kenarlarinda yiiziiclilerin kolayca gorebilecegi yerlerde bir pano
bulundurulacak ve asagidaki bilgiler verilecektir.

Genel kullanim amacl havuzlarda; bu bilgiler sabah.6gle ve aksam iizeri giinde 3 kere olmak iizere
Olgiilerek tesbit edilir ve sonuglar bir haber tahtasina yazilarak duyurulur.

T.C.
64. TURIZM BAKANLIGI iSLETMELER GENEL MUDURLUGU

Konu: Plaj ve havuzlarda alinacak dnlemler
GENELGE

ILGI: 17.08.1993 tarih ve 56.2512-10007-20471 sayil1 Genelge.

Bakanligimizdan belgeli tesislerde miisterilerin can giivenliginin saglanmasini teminen tesis
blinyesinde yer alan ylizme havuzu.siis havuzu ve su parklarinda alinacak Onlemler, ilgi
genelgemizle bildirilmisti.

S6z konusu genelgemizde yer alan ve uyulmasi zorunlu olan hususlar, son giinlerde meydana gelen
kazalar da dikkate alinarak asagida tekrar belirtilmektedir.

1-  Yiizme havuzu g¢evresi ve giineslenme alanlarinda kaymay1 6nleyici zemin kaplama malzemesi
kullanilacaktir.

2-  Yizme havuzu igerisinde ve cevresinde koseler ovallestirilecek ve emniyet basamaklar
yapilacaktir.Havuzun en s1g yerinde ve derinliginin degistigi her kademede derinlik belirtilecektir.

3- Yiizme havuzlarinda kiiciik cocuklar i¢cin 0.35 m. derinliginde ayr1 bir oyun havuzu
gerceklestirilecektir.

4-  Yiizme havuzu ve suyunun devamli temizligini saglayan mekanik ve kimyasal aritma tesisi
yapilacak ve havuz suyunun bosaltma sisteminde gerekli giivenlik tedbirleri devamli olarak
aliacaktir.Havuzun tahliyesi sirasinda ve havuzda suyun normal seviye altinda bulunmasi veya hig
su olmamasi durumunda,havuzun kullanilmamas: i¢in havuz etrafinda girisi Onleyici tedbirler
aliacak, gerekli hallerde kolay goriilebilir, dikkat ¢ekici renkli seritlerle havuza girisin engellenmesi
saglanacak ve en az ii¢ dilde uyarici levhalar konulacaktir.

5-  Yiizme ve silis havuzlarinin ¢evresi geceleri aydinlatilacak ve giivenlik altina alinacaktir.
Yiizme havuzunun aydinlatilmasinda zayif akimli enerji kullanilacaktir.

6-  Yiizme havuzlar, siis havuzlan ve su parklarina ait tesisat ve donanimin periyodik bakimlari
yetkili kisi ve firmalara veya tesiste gorevli ehliyetli bir teknisyene yaptirilacak, buna iligkin belgeler
isletmede hazir bulundurulacaktir.

7-  Plaj ile tesis arasindan yol ge¢mesi halinde alt-list gecit yapilacak veya uyarict levhalar
konularak diger tedbirler de alinacaktir.

8- Plaj ve ylizme havuzlarinin kullanildig1 saatlerde diizeni ve can giivenligini saglayan siirekli
gorevli bulundurulacaktir.

9- Plajlarda tahdit samandiralan, cankurtaran simidi ile motoru ve gozetleme kulesi
bulundurulacak. tehlike aninda uyarici bayrak c¢ekilecektir.

10- Yiizme havuzu bulunan tesislerde aninda miidahale yapilabilmesinin temini amaciyla ilk
yardim odasi ve sertifakali saglik personeli bulundurulacaktir.
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11- Yiizme havuzlarina ve denize.velierinin refakatinde olmayan ¢ocuklarin girmesi engellenecek
ve bu konuda en az ti¢ dilde uyarici levhalar konulacaktir.

12- Isitmali kapali ylizme havuzudan ile termal havuzlarda su sicakligi uygun yerlerde
belirtilecektir.

13- Havuz, ve plajlar ile ¢evrelerinin diizenlenmesinde.

Turizm Yatinm ve isletmelerinin Nitelikleri Yonetmeliginde yer alan tiim teknik o&zelliklere
uyulacaktir.

65. HAVUZ iISLETMECISININ PRATIK REHBERI :

1.0. HAVUZ SULARINDA ARANAN IDEAL DEGERLER VE KiIMYASAL KULLANIMI :

1.1. Genellikle tim havuz sularinda pH DEGERI : 7,2 — 7,6 arasi olmalidir. (Elektro-fizik
sistemli havuzlarda 7,2 —7,4)

1.1.1. Suyun pH’sim ayarlamak i¢in , pH diisiiriicii pH DOWN veya pH yiikseltici pH UP
kullamlmahdir. Bu kimyasallarin herhangi birinden havuzun her 100 m3’iine 1 kg.
kullanilirsa suyun pH degeri 0.1 diiser veya yiikselir.

1.1.2. pH degistiriciler eritilerek ya da dogrudan havuza dokiiliir veya dozaj pompasi vasitasiyla,
filtre ile havuz arasinda bir noktadan, sirkiilasyon devresine basilmahdir. Filtreden 6nceki
Denge tanki veya Skimmer’ lere pH kimyasali kesinlikle konulmamalidir.

1.1.3. Ph diizenleyici kimyasallar sik araliklarla azar azar kullanilmalidir.
2.0. HAVUZ SUYUNUN DEZENFEKSIYONU :

2.1 TOZ KLOR KULLANILARAK DEZENFEKTE EDILEN HAVUZLAR :
2.1.1 Superklorin “% 63 ‘liikk Toz klor” maddesinin giinliik kullanma miktar1 :

Havuzun her 100 m3 su hacmi i¢in Giinde 200 gr. kullanilir. ( 200 x 0.63 = 126 gr. etkin klor
maddesi demektir )

Biinyesinde daha diisiik oranlarda etkin klor bulunduran toz klorlardan kullanilirsa, havuza konan
giinliik doz artacaktir.

2.1.2. Sivi klor kullaniliyorsa : kimyasalin i¢erdigi etkin klor yiizdesi bilinmeli ve ona gore
hesaplanarak, kullanilacak sivinin giinliik miktar tesbit edilmelidir.

2.1.3 Havuz suyunda bulunmasi gereken SERBEST KIL.OR miktart :

En az klor seviyesi :.......... 0,6 mg/lt (ppm)
Tercih edilen deger :.......... 1 mg/lt (ppm)
Max. Klor seviyesi :.......... 1,5 mg/lt (ppm)

2.1.4 Havuz suyunda BAGLI KLOR seviyesi :

Max. Bagh Klor U 0,5 mg/lt (ppm)

Bagli klor 6l¢timii 30 giinde bir yapilmalidir.
Sudaki bagh klor miktar1 0.4 ppm civarina gelmisse Sok Klor dozlamasi yapilir , bagh klor
Miktar yeterince diismezse havuz suyunun % 20 ila %30 ‘u tazelenir.

2.2. Tablet seklinde “Klor ( CHLORTAB-200)” ( Yavas eriyen klor tabletleri )
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Havuzun her 100 m3’ii i¢in Haftada 3 adet klor tableti, KLORINATOR veya bu imkan yoksa
SKIMMERLERINE konur.

2.3 KLORILE SOK DOZLAMA :

BAGLI KLOR 0,4 ppm degerine yiikseldiginde veya tercihan Toplum havuzlarinda haftada Bir,
Ev havuzlarinda iki haftada bir SOK KLORLAMA yapilmalidir.

2.3.1. Havuzun sirkiilasyonu ¢alisir durumda 100 m3 havuz suyuna 1000 gr. Toz klor atilir.

2.3.2. Havuz suyunun Kklor seviyesi 1, 5 ppm ‘e diisiinceye kadar havuza girilmemelidir.

3.0. TOPAKLAMA ( FLOKULASYON):
Kum filtrelerinin etkinligini arttirmak i¢in yapilan miidahaledir.

3.1. Fast flock sivi topaklayici kullanilir.

Kullanma miktari : Beher 100 m3 havuz suyuna katilan topaklayict madde ;

GUnlik doz.......coooviiiiiiieeeeeeeee 0,2 1t
Sok dozlama .........c.cccceevvveeiiiieiiieeieeee, 1 1t
Havuzun ilk dolumunda ..........ocevvuueeeeeeenn. 2 1t

“Superflock-K” KARTUS olup skimmer veya pompa On filtresine konur ve kartusun
icindeki madde bitene kadar beklenir. Giinliik degistirilmesine gerek yoktur.

4.0. YOSUN MUCADELESI :
4.1. “Algea Knockout” sivi kimyasah ile YOSUN MUCADELESI yapilir.

100 m3 Havuz suyuna her hafta 0,5 litre dogrudan konur.

Yosun miicadelesinde SOK DOZLAMA : En ge¢ ayda bir 1, 5 litre/ 100 m3 ile yapilir.
Yosun miicadelesi icin SOK dozlama islemi yapilmissa ; en az 2 saat siire havuza
girilmemelidir.

Algea-knockout kimyasal havuz suyuna iyice karisincaya kadar suda kopiik olusabilir.

5.0. ELEKTRO - FiZiK SISTEMDE SUDAKi BAKIR MiKTARI :

Enaz:...........o.oool. 0,1 ppm
Ideal seviye :................. 0,2-0,3 ppm
Max. Seviye :.......ovnnnnn. 0,5 ppm

6.0. HAVUZ SUYUNDA ARANAN GENEL GUVENLI TEMIiZLiK KURALLARI :
6.1. HAVUZDA SU GUVENLIGI ve CESITLi TEMiZLiK KURALLARI :

6.1.1. Genel : Tim temizlik ¢alismalari isletme defterine islenmelidir.

6.1.2. Sistemin tiim parcalar diizenli olarak temizlenmeli ve kirlenmeyi 6nleyici tedbirler alinma-
lidir.

6.1.3. Ureticisinin kullanma talimat ve bakim &nerilerine uyulmalidir.

6.1.4. Yiizme havuz tabaninin temizligi haftada en az iki kez,havuz duvarlarinin temizligi ise en az
iki haftada bir kere yapilmalidir.Bu islemlerde vakum cihazlar1 ve fir¢a kullanilmalidir.
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Senede en az, bir kez yapilmasi gereken havuz bosaltma iglemi ile birlikte havuz taban ve
duvarlarinin titiz bir ~ sekilde (6rnegin ovarak ve yiiksek basingta su piiskiirten temizlik cihazlan ile )
temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi gereklidir.

6.1.5.Temizlik malzemesi artiklari, havuz suyuna zarar vereceginden temiz su ile yikanarak
uzaklastirilmalidir.

6.2. Cocuk oyun havuzlan:

Asin kullanim veya yiiksek kirlenme (yaprak, kum vb.) durumlarinda isletmenin
kapanmasindan sonra, hatta gereginde havuz kullanima kapatilmal atik su kanalizasyonuna
bosaltilmali , temizlenmeli, dezenfekte edilmeli, temiz su ile doldurularak yeniden isletmeye
alimmalidir.

6.3. Ayak yikama havuzlari:
Isletmenin kapanmasindan sonra her giin bosaltilmali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve
yeniden doldurulmalidir.

6.4. Tasma kanallari :

Savaklar ayda en az bir kere temizlenmelidir . Bu islem i¢in sirkiilasyon pompalarinin
durdurulmast ve savaklardaki suyun, sirkiilasyon devresinden ayrilarak, atik su devresine
yonlendirilmesi gereklidir. Tagma kanal 1zgaralar1, 6zellikle 1zgara altlarinin oturdugu setlerin ve
savak i¢inin iyice temizlenebilmesi i¢in yerlerinden kaldirilmalidir.

Savak, 1zgara ve tagma kanallannin temizlik islemlerinin bitiminden sonra ve sirkiilasyon devreye
sokulmadan 6nce bunlar temiz su ile iyice yikanmali ve dezenfekte edilmelidir, .

6.5. Denge tanki :
Denge tanki genel olarak yilda en az bir kere ;Sicak su havuzlarimin ise li¢ ayda bir defa
bosaltilmasi, temizlenmesi, dezenfekte edilmesi ve iyice yikanmasi gereklidir.

66. TOPLUMUN YUZDUGU HAVUZLARDA HERGUN YAPILMASI GEREKEN
OLGUMLER :

66.1 Genel kullanima ve halka acik yiizme havuzlarinda giinde 3 kez 6lciim yapilmah ve,
Yiiziiciilerin kolayca gorecegi bir yere bir pano asilarak, her olciimden sonraki su ol¢iim
degerleri ve havuzla ilgili diger bilgiler iizerine yazilmahdir.

A.

SEOw

Hava sicakligi,

Su sicakligi,

Sudaki serbest klor miktari ,

Suyun pH degeri,

Kalabalik yiiziicliniin ylizdiigii glinlerin hemen ertesinde yapilacak Coziinmiis Kati madde

miktar1 : TDS mg /It olglimii :

Havuz suyunun kirlenmesi ile artan bu deger taze su ilavesi ve giiclii filtrasyonla azaltilir.
500 mg/lt ideal degerdir.

1500 mg/It degeri en yiiksek TDS degeridir.

66.2 Yiiziicii basina giinde 30 litre hesabi ile havuza taze su verilmelidir.
66.3. Yiziiciilerin havuza girmeden once dus almalar1 ve ayaklarim dezenfekte etmeleri
gerekmektedir.
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67. HAVUZLARDA KIS BAKIMI,

Kisin havuzunu bosaltmak istemeyenler kis bakimi yaparak havuzdaki suyu saghklh
koruyacaklardir.
Tiim kig mevsimi boyunca hava sicaklig1 kisa siireli olarak ( - 8 santigrat derece ) den fazla
sogumuyorsa havuzun suyu bosaltilmayabilir.
Yapilacak is :
1. Havuzun dip temizligi yapilir.
2. Suyun pH degeri 7 seviyesine indirilir.
3. Her 3 ayda bir yenilenmek suretiyle , havuzun her 100 m3 ‘line 3 litre Winter Time
kimyasal1 konur.
4. Pesinden ; havuz yiizeyinde , duvarlara degmeden yiizen samadrirali filelerin icerisine her
40 m3 havuz suyuna bir adet hesab1 ile 600 gramlik SUN BLOCK
Yavas eriyen klor tabletleri konur ve bu tabletler vasitasi ile suyun en az 1,5 ay
dezenfeksiyonunu saglanmis olur.
Zaman zaman dip temizligi yapilabilir. Bagka bir isleme gerek yoktur.
6. Pompa dairesinde don tehlikesi ihtimali varsa filtre , pompa ve borular bosaltilmalidir.
Bosaltilamayacak boru ve diger aksam ise ¢uval vs. nesneler ile sarilarak korunmalidir.

e

“Winter Time “ ve “ Sun Block” kullamlarak Kis bakimi yapilan ve suyu ki siiresince
bosaltilmadan muhafaza edilen bir havuzun ,yeni mevsim basinda yiiziilebilir suya
kavusturulmasi icin asagidaki hususlar gozden gecirilmeli ve gerekenler yapilmahdir.

1. Havuzun genel goriiniimii :

Havuzun tabaninda toz , camur birikmis ve Yaprak gibi iri seyler dibe ¢cokmiis ise,

a) Once yaprak ve iri nesneler kepge ile toplanmalidir.

b) Sonra Filtrenin ¢ok yollu vanas1 " Waste " ( Kanalizasyona acik ) pozisyonuna

getirilmeli ve vakum siipiirgesi ile havuzun tabani iyice toz ve camurdan

arindirilmahdar.

2) Havuzun suyundaki kimyasal parametreler 6l¢iilmelidir. Tlk 6lcmede genellikle suyun pH
degeri 7.4 iin iizerinde tesbit edilir. Yani Alkali karekterindedir.

a) Havuzun taban ve duvarinda kis bakimina ragmen yosunlasma olusmussa suyun pH
degerini '"pH disiiriicii  olan pH DOWN kimyasal ile 6.8 'e kadar diisiirmek gerekir. Su bu
sekilde iken filtreleme sistemi ¢alistirilir ve

asit krakterine doniismiis olan havuz suyu bir veya encok iki giinde yosunlari soker ve
duvarlar temizler.
( Filtre tikandik¢a - manometrenin ibresi yiikseldikce - ters yikama yapilmahdir.)

b) Havuzun taban ve duvarlan iyice temizlendikten sonra. Havuz suyu hacminin % 20 veya
%25 kadari tercihan

yenilenmelidir.

¢) Bu kere Suyun pH degeri " pH UP " kimyasal ile 7.2 ye yiikseltilir. Ve yosun
miicadelesine gecilerek suya

ALGEA KNOCKOUT sivisi ilave edilir. Bundan baska filtrenin siizme kabiliyetini de
giiclendirmek icin Denge
tankina veya filtrenin girisinden 6nce olmak iizere suya FAST FLOCK LIQUID verilir.

3) Suyun serbest ve bagh klor seviyesi ol¢iilmelidir.
a) Serbest klor hemen hemen sifir veya ona yakin okunabilir. Fakat bagh klor 0.4 ppm 'in
iizerinde ise once SOK
KLOR DOZLAMA yapilarak bagh klor miktar diisiiriiliir. ( Her 100 m3 suya 500 ila 600
gr. % 63 liilkk CHLOR
GRANULE basilarak sok dozlama yapilir )
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4) Havuzun normal ¢alisma diizenine gec¢irilmesimesi :
a) Havuz suyunun pH degeri ol¢iiliir ve pH UP veya pH DOWN kimyasallar ile yiikseltilir
veya diisiiriilerek

7,2 - 7.6 ideal degerine getirilir.
b) Sudaki serbest klor miktar1 0,6 - 1 mg/ It oluncaya kadar , ( % 63 liilk CHLOR
GRANULE ) klor maddesinden

havuzun her 100 m3' iine giinliik doz olarak 200 gr . konur.
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YUZME HAVUZU TESISATI
YAPIMI, iSLETME VE BAKIMI

CESITLI BIiLGIi KAYNAKLARI :

Sami Boliikkbasioglu ve A.Selim Boliikbasioglu’nun uzun yillar yaptiklan yiizlerce. Havuz
tesisati uygulama proje calismalar: ve fiilen uygulamalariyla, cok cesit ve ¢ok sayidaki
yizme havuzu, siis havuzlary, SPA’nmin (jakuzi ) projelendirme ve yapimindan edinilen
deneyimler bu kitabin yazilmasinda esas temeli olusturmustur 1960 - 2008

TSE - Tiirk Standardi-TS 11899/Nisan 2007, Yiizme Havuzlarinda Suyun Hazirlanmasi,
Teknik Yapim, Bakim ve Isletilmesi, Genel kurallar.

Alman DIN normu “Yiizme havuzlari ve banyo sularinin hazirlanmasi1” Yil 1997

say1: 19643 -1, 2, 3.

Santem Endiistri- Konut San.ve Tic A.S. arsivi

NSPI norm ve tavsiyeleri ,

Tmmob makine miihendisleri --- MMO/2001/298

FINA istek ve kurallari, .2005 — 2009

Langelier & John O’Keefe : Storey Communication’in 17 ci sayist .....1987 baskisi,

Isisan 1sitma ve klima sanayii A.S. yayinlar

Swimming Pools A Guide to Their Planning Design and Operation”, ABD

VL. Ulusal tesisat miihendisligi Kongresi — izmir : Ciineyt Ozyaman’in bildirisi,

The pool book - Hantington Beach CA. Vol. 1 —2 1994/ 1995

Tintometer Lovibond GmbH

Service Industry News guide To Alternative Sanitizers ( Torrance, CA, Service Industry
Publications ) 1991

Leslie’s Swimming Pool Maintenans Manuel ) Chatsworth, CA: Leslie’s Swimming Pool
Supplies ) 1993

O’ Connel , Gerard C. Pool Book : Building & Maintaining Swimming Pools & Spas.

(Tuscon) 1990

Gabrielsen, M.A., “SPATA’ biiltenleri ;

S

1960 - 2007
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KAYNAKLAR :

- TSE-Tiirk standardi TS 11899/Nisan 2007 yiizme havuzlari suyun hazirlanmasa,
Teknik Yapim, Bakim ve Isletilmesi, Genel kurallar.

- Fina Official website — Rules & Regulations 2005-2009.

- Alman DIN normu “ Yiizme havuzlar1 ve banyo sularinin hazirlanmasi “ 1997,
Say1 19643 — 1,2,3,

- VI Ulusal tesisat miihendisligi Kongresi-izmir : Ciineyt Ozyaman’n bildirisi,

- Isisan 1sitma ve klima sanayi A.S yayinlari,

- Gabrielsen , M.A. “Spata :
Swimming pools a Guide to their planning design and operation “ USA

- Sami Boliikbasioglu ve A.Selim Bolitkkbasioglu ‘nun uzun yillar yaptiklar proje
calismalar ve uygulamalarla, ¢cok cesit ve cok sayidaki yiizme ve siis havuzlari,
Spa ‘min ( Jakuzi ) ve buna benzer pek ¢ok uygulamalarindan elde ettikleri
deneyimler.

- Santem Endiistri — konut San. ve Tic. A.S. nin arsivi .
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