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Ben kimim?

10.08.1968 tarihinde istanbul'da diinyaya geldim. ilkokul'a Urfa Cengiz Topel
ilkokulunda basladim ve Adana Hayriye Kemal Kusun ilkokulundan mezun oldum.
Ortaokul dgrenimimi Ankara Semiha isen Ortaokulunda, Lise 6grenimimi de Ankara
Bahcelievler Deneme Lisesinde tamamladim. Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Kimya Miuhendisligi bolimiinden mezun olarak aktif 6grencilik hayatimi
sonlandirdim.

Aktif 6grencilik hayatimin bitmesiyle birlikte, pasif 6grencilik hayatim basladi ve
hala devam etmekte

Su anakadar 6grendigim tek sey, hi¢bir sey bilmedigimdir!

Profesyonel calisma hayatima Tiirk-Henkel Ankara bayisi olan YIMKA Kollektif
Sirketinde basladim

1993 yilinda Bodrum'a yerlestim ve Gillioglu Kimya Sanayi Limited Sirketini
kurdum. Halihazirda havuz kimyasallari ve ekipmanlari lzerine ticaret hayatimi
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devam ettirmekteyim.

2009 Subat ayinda Vera (Myakinina) Gulllioglu ile hayatimi birlestirdim ve 01
Aralik 2009 tarihinde kizim Elifsu Sofya diinyaya geldi.

Esimin hamilelik doneminde verdigim bir karar ile kaleme almaya basladigim bu
kitap, bir tanecik kizima armaganimdir.

Neden “Havuz, Cocuk ve Dezenfeksiyon” ?

Esimin hamilelik donemimde doktorunun siddetle tavsiye ettigi, ginlik
eksersizleri ve ylizmesi idi. Su icinde yapilacak eksersizler, hamile bayanlar igin suyun
kaldirma kuvvetinden de faydalanilarak yapildiginda, daha rahat ve viicudu asiri
zorlamadan, bebege zarar vermeden yapilabiliyordu.

Hamile esimin kullanacagl, ikamet ettigimiz sitenin havuzu, baska kullanicilarinda
olmasi sebebiyle dezenfeksiyon agisindan esimin ve bebegimizin saghg igin risk
olusturabilecekti.

Havuz konusundaki yaklasik 20 yillik birikimim ve bu konuda yeterli yazili kaynagin
olmamasi, yaptigim tavsiyelerin kulak ardi edilmesi, artik bu konuda bir seyler yapma
zorunlulugu duymama sebep oldu.

ilk adim olarak www.havuz.info.tr adresli internet sitesini kurdum ve bu site
Uzerinden havuz kullanicilarinin bilinglenmesi amaciyla konu ile ilgili yazilarimi
yayinlamaya basladim.

internet Gizerinden yayinlamis oldugum yazilarima olan ilgi ve insanlarin bilgiye
olan achigl, beni buradaki bilgileri, daha genis, daha kapsamli olarak bir kitap haline
getirmeye tesvik etti.

Bu kitap'da, havuz dezenfeksiyonu konusunda bilinglenerek, olusabilecek riskleri
en aza indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak icin neler yapabilecegimizi
O0grenecegiz.

Unutmayalim ki havuzun kirlenmesine engel olamayiz, fakat havuzun
temizlenmesi ve dezenfekte edilebilmesi bizim elimizdedir. Nagizane kitabimda
benimdessizlerle paylasmaya ¢alistigim esas konu bu olacaktir.

Bu kitabimi yazarken insan hayatinda egitim ve 6grenimin asla bitmedigini,
teknolojinin ve onu yaratan bilginin ne kadar ¢esitli oldugunu ve ¢ok daha dnemlisi
internet vasitasiile bilgiye ulasmanin ne kadar kolay oldugunu bir kez daha anladim.

internet diinyasinda akan bilgiden, bilgiye ulasmanin kolayligindan dolayi, havuz
ve dezenfeksiyon konusunda bir seyler yazmis herkesin bir s6ziin(, bir climlesini veya
bir paragrafini mutlaka kullanmisimdir.

Benim yaptigim, karisik ve daginik bilgileri, kendi tecriibelerimle harmanlayarak
ve kimya mihendisi, kimyager, biyolog, vb. uzman olmayan havuz kullanicilarinin,
hatta egitim dizeyi daha diisiik uygulayicilarin bile anlayabilecegi bir dille, kitap
haline getirmek oldu.
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Bunu yaparken pek ¢ok yerde bilimsel ve bol formilasyonlu aciklamalardan
elimden geldigince kacinip daha kolay anlasilabilir, hatta bilimsel bile sayilamayacak
yaklasimlarile dogru sonuglara, sebep den daha ¢ok sonug 'a ulasmaya calistim.

Kitabimi yazarken Temel Su Kimyasi konusunda katkilarini aldigim Ege Universitesi
Ogretim Gorevlisi Kimya Yiiksek Miihendisi Erding iKiZOGLU'na,

Meslektaslarim Kimya Yiksek Mihendisi Kemal Bektas ve Kimya Muhendisi
Cigdem Ozer

Su Mikrobiyolojisi konusunda seminer notlarindan faydalandigim Ege
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomiihendislik Bélimu Ogretim Gérevlisi Prof.
Dr.Rengin ELTEM'e,

Havuz Suyundan Bulasabilecek Hastaliklar konusunda, Tepe Poliklinik'den Dr. Ali
Suat GULLUOGLU, Dr. Metin Oktay SUBASI, Dr. Gokhan Tung SAKARYA

Kitabimin EditorliGgiini yapan degerli arkadasim Cevre Yiksek Mihendisi Kivang
KASAL'a ve internet diinyasinda konu ile ilgili yazisi, makalesi ve arastirmasi olan
herkese tesekkiiri bir borg bilirim.

Saygilarimla.

Said GULLUOGLU
Kimya Miih.
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TURKIYEDE YUZME HAVUZLARININ DURUMU
HAVUZ SUYUNDA NELER VAR?

¢ Su bulunan baslica maddeler ve kaynaklari
¢ Havuz suyunda bulunan baslica maddeler
e TS 11899 Temiz su ve havuz suyunun 6zellikleri
HAVUZLARDAN BULASABILECEK HASTALIKLAR
¢ Suda bulunan mikroorganizmalar

¢ Suile bulasan hastaliklar

e Biyofilm

o Suyla ilgili hastaliklarin bulagma sekilleri

o A-Bakteriyel Hastaliklar

Basilli Dizanteri (Shigella spp.) . . . oo ot e

Kolera (Vibrio chlorea)

Gastroenterit (Campylobacter)

Gastroenterit (Enteropatojenik Escherichia coli)
Salmonellozis (Salmonella spp.)

Tifo (Salmonella typhi)

Paratifo (Salmonella paratyphi)

Yersiniosis (Yersinia spp.) « « v o v v vt e
Lejyoner hastahigi (Legionellaspp.) .. ..o v
Deri enfeksiyonlari (Pseudomonas spp. ve Stapphylococcus spp.) . ............

Miyozit (Aeromonas hydrophila)

Gastroenterit (Vibrio parahaemolyticus)

B-Viral Hastaliklar

Viral Gastroenteritler (Norwalk Ajani, Rotaviris)
Enfeksiyoz Hepatit (Hepatit A virlisii)
Poliomiyelit (Poliovirtsler)

Aseptik menenijit (Echovirlsler, Coxsackievirusler)
Ensefalit (DigerEnteroviriisu)

C-Parazit Hastaliklari

Acanthamebiasis (Acanthamoeba spp.)

Amipli Dizanteri (Entomoeba histolytica)
Cryptosporidiosis (Cryptosporidium parvum)
Ascariasis (Ascaris lumbricoides)

Balantidial Dizanteri (Balantidium coli)
Giardiasis (Giardia Lamblia)

Meningoensefalit (Nagaleria spp. ve Acanthamoebaspp.)...................

Schistosomiasis (Schistosoma spp.)
e 6 6nemliuyar
HAVUZ SUYUNDA ALG UREMESI
HAVUZ SUYUNDA SICAKLIGIN ETKISi
SAGLIK BAKANLIGI GENELGELERI

e Ylzme Havuzlarinin Tabi Olacagi Saglik Esaslari ve Sartlari Hakkinda Yonetmelik . ..
e Saghk Bakanligi Toz Klor Kullanimini Yasakladimi? .........................

SAGLIK BAKANLIGINCA KONTROL EDILMESi iSTENILEN BAKTERILER

.. 29

.. 30
.. 31
.. 31

.. 35

48

.. 72
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Toplam Koloni (jerm) Sayisi
TS EN ISO 6222 (Su kalitesi —Kultiirt yapilabilen mikroorganizmalarin = sayimi —Agar
besiyerinde asilama ile koloni sayimi)
Koliform ve E.Coli bakterileri
TS EN 1SO 9308-1 (SU KALITESI ~ESCHERICHIA COLI VE KOLIFORM BAKTERILERIN
TESPITi VE SAYIMI ~BOLUM 1: MEMBRANLA SUZME YONTEMI)
Koliform bakteriler
e E.coli
e Pseudomonas aeruginosa
e TS EN 12780 (Sular -insani Tiiketim Amach Sular)
HAVUZLARDAKI KLOR MIKTARI NE OLMALIDIR?
Dezenfeksiyon Maddeleri
Su Hazirlik Metot Kombinasyonlari
Klor Dozaji ve Klor Tesisinin Kapasitesi
Klor Oksidasyon Basamaklari
Dezenfeksiyon Degeri
. HAVUZ SUYUNDA pH 'IN ONEMi NEDIR?
. KLOR OLCUMU NASILYAPILMALI? . . o oottt e e e e e 83
e Serbest Klor
e Bagh Klor
e Toplam Klor
. BAGLI KLOR NEDIR ?
. KLOR SOKLAMASI NASIL YAPILIR?
. STABILIZATOR (Sivanirik Asit) NEDIR? . ...\ttt 88
. AMONYUM
. NITRAT VE NITRIT
. ALUMINYUM VE BAKIR
e Aliminyum
e Bakir
. ALKALINITE NEDIR? ..ottt e e e e e e 97
. KALSIYUM SERTLIGI NEDIR? . . .o oottt et e et et e e e e 98
. TOPLAM COZUNMUS KATI MADDE (TDS) NEDIR? .. ... ..ot 99
. DOYGUNLUK DEGERI ( Saturation Index ,Langelier indeksi ) NASIL HESAPLANIR? . ...
. HAVUZ KIMYASALLARI KULLANIMI ve OLCUMLERI
. HAVUZ KIMYASALLARI KULLANIMINDA DiKKAT EDILMESI GEREKENLER

BERRAKLASTIRICI (PARLATICI)
COKTURUCU
pH+
. HAVUZ MAKINE DAIRESI
e Havuz filtrasyon sisteminasil galistirtlir? . ... .. ... ... .. . 107
e Alti yollu vananin kullanimi
e Siiplrge islemi yapilirken dikkat edilmesi gerekenler
e Filtre icindeki havanin yaratacagi problemler
. FILTRE KUM'UNUN ONEMI
e Zeolit, Klinoptilolit Nedir? . ... .. e 111
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. HAVUZ TEMIZLiGi VE SEZON ONCESi BAKIM
. HAVUZ PROBLEMLERI VE COZUMLERI
e Mekanik Problemler
e Kimyasal Problemler
a) Taze su ile gelen problemler
b) Kullanilan kimyasallardan kaynaklanan problemler
c) Yetersiz ve dogru kullanilmayan kimyasaldan kaynaklanan problemler
. ALTERNATIF DEZENFEKSIYON SISTEMLERI
e Ozon
e UV ile Dezenfeksiyon
o Bakir — Giimiis iyonizasyonu
e Tuzile klor Gretimi
. ALTERNATIF DEZENFEKTANLAR
e jyot
Brom
Lityum Hipoklorit
Hidrojenperoksit
Potasyum Permanganat
Guanidin
. OTELLER iGiN SEZONLUK HAVUZ KIMYASALLARI KULLANIM MIKTARI VE
FIYAT ANALIZI
. BAZI BILIMSEL YAZILARDAN KISALTMALAR
. KAYNAKLAR
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ABOUT SPASA NSW
What is SPAS A . .o e 130
What does SPASA do? . ... it e 130
Setting Standards
CODE OF ETHICS
FACT SHEETS
Water Balance
Pool Safety
Solar Heating
Sanitising the Pool
Gas Pool Heating
Pool Blankets
Heat Pumps

lonisers

Spa PoolMaintenance
Salt Chlorinators
Saving Water
Concrete Pools

Winterising Your Pool
Langelier Index
Automatic Chlorine
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...bu kitap, sevgili esim Vera ve
bir tanecik kizim Elifsu Sofya’ya
armaganimdir...

"lyi bir dezenfeksiyon, pahali kimyasallarla degil,
dogru kullanilan kimyasallar ile yapilir.”
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Tiirkive’de Yiizme Havuzlarinin Durumu

Kitabimiza TMMOB Makine Mihendisleri odasinin 1993 yili mayis ayinda
cikardigi Tesisat mihendisligi dergisinde, sektoriimiziin duayenlerinden olan
Makine Yik. Mih. Sami Bolikbasioglu ile yapilan séylesiden bazi boliimleri size
aktararak baslamak istiyorum. Bakalim 1970 yilindan 2010 yilina, 40 yilda neler
degismis?

Soru: Sayin Boéliikbasioglu, llkemizdeki en eski Yiizme Havuzu Tesisatgilarindan
birisiniz. Sizce ylizme havuzu nedir, tanimini yapar misiniz?

S.B: Bugiin bilhassa Tiirkiye'de hizla gelismekte olan ylizme havuzu, insanlarin
suya girmekle serinlemekten baslayip, hareket, cevrede yarattigi serinlik ve
glizellikle, huzur ortamiyla insanlari 6zellikle de aileleri bir araya toplamak icin
ihtiyag haline gelmis bir olay.

Yiizme havuzu bence; gérsel olarak temiz ve berrak su, tabani-duvarlari ve yiizeyi
temizolan su, ayrica her an mikro biyolojik agidan temiz olabilen bir su havuzudur.

Tabii bu temizligi saglayabilmek igin; birincisi filtreleme sisteminin, ikincisi de
dezenfeksiyon sisteminin ¢ok iyi ve uygun kapasitede yapilmis olmasi gereklidir.

Kisaca yitizme havuzlari, ok émiirlii ve her an suyun bu temizligini saglama
niteligine sahip havuzlardir.

Soru: Yani, bircoklarinca sanildigi gibi dért duvar icinde bir miktar su degil.

S.B: Kesinlikle. Hakikaten bu konuyu bilmeyenler hicbir zaman havuzun yani
basinda ve gériinmeyen bir noktada, cok 6nemli bir makine dairesinin bulundugunu
bilmezler.

Soru: Yiizme havuzlarina olan talebin dogusunu, llkemizdeki gelisimini anlatir
misiniz?

S.B: Bundan takriben 20 yil nce modern anlamda havuz istekleri baslamistir. Yani
havuzun Uluslar arasi éi¢iilerde yapimi, su devir daiminin saglanmasi, suyun temiz-
lenmesive dezenfeksiyon sisteminin basarili bir sekilde temini arzu edilir olmustur.

Ancak o zamanlar, denizlerin temiz olmasi, halkin daha ¢ok deniz kiyisina ragbet
etmesi, havuz maliyetlerinin yiiksekligi havuzun 6nemini gélgeliyordu.

Hatta bir ara Tiirkiye'de ekonomik krizlerin bulundugu siralarda havuz yapimlar
hayli azaldigi gibi tek tiik yapanlar da yapildiginin bilinmesini istemezlerdi. Fakat
sonra sonra bir ihtiyag olarak anlasildi ve bugiin hizla ve ¢cok miktarda yapihyor.

www.havuz.info.tr
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Soru: Yiizme havuzu tesisati denince ne anlasiimali, havuz tesisati hangi
proseslerden olusuyor?

S.B: Yiizme havuzu ¢ok iyi tanimlanmali ki tesisati da ona gére yapilsin. Yani bir
acik yiizme havuzu mu kapali bir mekanda yapilan havuz mu? Genel maksatlarla
kullanilan bir havuz mu, 6zel bir evicin yapilan havuz mu?

Havuzlarin bu sekilde amaci tayin edildikten sonra, bir havuz hacmindeki suyun
kag saatte bir devir daim yapabilecegini de kesin olarak tayin etmek lazim.

Bir olimpik havuzda, hi¢ diisinmeden, buna 4 saat demek lazim. Bir ¢ocuk
havuzunda 2 saat demek lazim. Cok fazla kaplica olan yurdumuzda, kaplica havuzlari
s6z konusu ise orada bunu 1 saat gibi kisa siireye diisiirmek lazim. Ama sadece 1
aileye hitabeden 6zel havuzda bu 8 saat olabilir.

Tabii iktisadi diisiincelerle, maliyetin biraz daha diisiiriilmesi maksadi ile site ve
apartmanlar icin yapilan daha biiyiikge topluluklara hitap eden havuzlarin devir daim
stireleri4ile 6 saat gibi bir dederde tarif edilir ve genelde 6 saat olarak alinir.

Bunun 4 saate dogru yaklasmasi su temizligi agisindan bir yarar saglayacaktir.
Havuzlarda kesinlikle miihendisligin tespit ettigi kistaslarin disina cckmamak lazim.

Biremme sistemindeki, emme borularinda hicbir zaman 1,25 m/s hizdan biiyiik bir
degerin kabul edilmemesilazim.

Zaman zaman ¢ok kiigiik boru c¢aplari ile oradaki emis hizinin alinabilecegi
zannedilerek o debinin gegecegi var sayiliyor. Tabii ki béyle bir sey olmayinca
hesaplarda esas alinan devir daim siireleri de ¢ok sasiyor.

Gelelim pompa debi ve basinglarina. Pompa debi ve basinglari, gerek devir daim
stiresi gerekse borulardakilokal veya boru uzunluklarinin getirdigi basing kayiplari ile
kum filtresinin en tikanmis haldeki basing kaybini da ilave ederek, tiim basing
kayiplarini rahat karsilayacak kapasitede olmalidir.

Genellikle plastik gévdeli, sessiz havuz pompalan biiyiik basinglar getirememek-
tedir. Ama 12-15 mSS civarindaki bir pompa istenen debiyi karsiliyorsa matluba
muvafiktir.

Basma basinglarinin 2,5 m/s 'den biyiik secilmemesi, sistemi ve filtrasyonu
rahatlatici bir etkendir.

Kum filtrelerinin kapasitesi, genellikle kesiti ile belirlenir.

Bunda da 6zel havuzlar ve genel maksatli havuzlar ile tath su ya da deniz suyu
kullanan ki yurdumuzda deniz suyu da ¢ok kullanilir, havuzlarda bu kum filtre
hizlarinin degisik degerlerde secilmesi uygundur.

Hatta cevre kirliligi de kum filtrelerinin hiz ve kapasitesi belirlenirken dikkate
alinmalidir.

Mesela yiiksek hizli bir kum filtresini ¢evresi temiz bir 6zel evde 50m/h'e kadar

www.havuz.info.tr 12




HAVUZ, COCUK ve DEZENFEKSIYON

secebiliyor olsak bile cevre kirliliginden dolayr 10m/h daha eksik yani 40m/h hizda
secmekte yararvardir. Bu, genel maksatlihavuzda 30m/h 'lere diisecektir.

Dezenfeksiyon sistemi de tesisatin bir parcasini teskil eder. Dezenfeksiyon sistemi
de ana filtrasyon sistemiyle ¢cok miitecanis, cok uyumlu, cok dengeli calisacak sekilde
secilip uygulanmalidir.

Keza suyunisitilmasi da ayri bir 6nem tasimaktadir.

Soru: Bir yapinin tasarimi yapilirken; Mimar, insaat Miihendisi, Elektrik
Miihendisi, Tesisat Miihendisi arasinda koordineli bir calisma s6z konusudur. Yiizme
havuzu tasariminda da béyle bir galisma var midir?

S.B: Bir havuzun yapimi, her haliikarda ciddi bir proje ile yapiimali. Bu isin basinda
da Makine miihendisi yénetmen olmali. Mimar bir tasarim yapiyor ama can
glivenliginden tutun filtrasyonuna, dezenfeksiyon 'una hatta ve hatta tutunma
yerlerinden merdivenine kadar her seyini Makine miihendisi yénlendiriyor.

Buna elektrik miihendisi, statiker, kimya miihendisi ve mimar yardimci olmus
oluyor. Yani bence bir havuzun yapimi, mimarin verdigi yerlesim planina gére
tesisat¢inin ellerine teslim edilecek bir olaydir.

Soru: Havuzlarda aydinlatma (mekan ve su alti) ve topraklamanin 6neminden de
s6z eder misiniz?

S.B: Su alti aydinlatmasi dedigimizde kesinlikle 12 volt ve kesinlikle izole trafolarla
techiz edilmis olmalidir. Ve topraklama sisteminin son derece glivenilir uygulanmis
olmasilazimdir.

Birgok havuzcu yildinmdan korunmayi bile disiinmez. Yani betonarmeyi
topraklamayi. Halbuki ta civarda bir yere yildirnrm diiser, adam suyun icindedir
carpilir. izole trafolarda, trafonun yiiksek gerilim tarafinda bir kisa devre, diger tarafa
sirayet etmeyecediicin daima bir emniyettir.

Ama buna ragmen koruyucu sigortalarla ve topraklama hattiyla havuzu ayrica
emniyete almak lazimdir.

Soru: Yiizme havuzu tesisatiile ilgili Tiirk Standartlari heniiz olusmamistir. Konuyla
ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

S.B: Konuyla ilgili Tiirk Standartlari heniiz olusmamistir. Bayindirlik bakanliginin
tariflerinde de yeterli dokiiman yoktur. Avrupa'da ve Amerika'da bir¢ok standart
uygulamalarivardir.

Biz firma olarak SPASA'yi (Standarts For Swimming Pools) bize yakin bulmakta ve
uygulamaktayiz.

SPASA kurulusunun da (yesi olarak devamli bir bilgi kaynagi temin etmekteyiz.
Tiirk Standartlari Enstitlisd, Tirkiye'ye uygun, ylizme havuzu ile ilgili standartlari cok
stratli bir sekilde, biitiin yapimcilarin, isletmecilerin hatta kullanicilarin hizmetine
sunmaldir.
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Bu giin havuzlarda dikkat ediyoruz serbest klor seviyesi bircok havuzda 0,3 mg/It
seviyesini gegmemektedir, bu eksiktir. Bazi havuzlarda ise 2-2,5 mg/It seviyelere
ctkmaktadir. Bu da zararlidir. Yani bunun her halde Avrupa ve Amerika'da kabul edilen
0,5ila 1,5 mg/It seviyeleri arasinda tutulmasi saglanmalidir.

Soru: Standartlarin olusumunu ve isletme sirasinda denetimi saglkli olarak
yapabilecek kurumlar var midir? Bu konuda TMMOB ve Makine Miihendisleri Odasi
neler yapabilir?

S.B: Ulkemizde bu isleri yapabilecek kuruluslar var. Bayindirlik Bakanligi Tesisat
Dairesi Baskanligive TSE'nin yapim sirasinda alt yapiyr hazirlamasi lazimdir.

Tarifler ¢ok net ve kesin olmalidir. Biitiin diinyada uygulanan standartlar varken
niye bizde olmasin. Niye bu kadar gecikmis olunsun.

Havuz yapimcilarinin da bu konuda gayret sarf etmeleri lazim. En azindan kendi
meslek odalari ile fikir birligine ulasmalari ve éneriler getirmelerilazimdir.

Havuzlardaki su dezenfeksiyonu konusunda Makine Miih. Odasi, Kimya
Miihendisleri ve Belediyelerin de denetleme acisindan ¢ok yeterli ve yetkili ekiplere
sahip olmalari lazimdir.

Bir havuzun bir bahgede yapilip yapiimamasini ince eleyip sik dokuyan belediye
ilgili birimleri, bu ise ruhsat verdikten sonra bu isin fiilen nasil yapildigi ve neticede ne
elde edildigini de kesin kes denetlemelidir.

Bu havuzlarin yapimindan sonra isletmenin denetimi de ézellikle insan saghdi
agisindan son derece 6nemlidir.

Burada tip fakiilteleri ile Hifzissihha Enstitiilerine ¢ok énemli gdrevler
diismektedir. Bu kuruluslar Tiirkiye genelinde ¢ok siki kontroller ve tespitler yapmall,
bir takim istatistik 'i bilgiler vererek hem halki hem de kuruluslari bilinglendirmelidir.
Yanibuise 6nayak olmalidir.

Gerek liyelerini ve dolayisi ile tiyelerinin ¢alistigi diger kamu ve 6zel kuruluslari da
bu birlige davet etmekte bliyiik katkisi ve faydasi olacaktir. Sonra Oda 'lar arasi
isbirligi de burada 6nem kazaniyor.

Bilhassa Kimya Miihendislerive Tip kuruluslariile cok sikiiliskide olmak lazimdir.
Soru: Tesisat Miihendisligi Dergisi bunun bir baslangici, bir platformu olabilir mi?

S.B.:Tesisat Miihendisligi Dergisi, tabii ki bilhassa tiim makine miihendislerinin
okudugdu bir dergi olacaktir. Hakikaten de ¢ok faydalidir. Basinin bu ise davet edilmesi
lazimdir.

Cok daha az teknik olmakla beraber halki bilinglendirmek bu isi sevdirmek
lazimdir.

Ozellikle kitle iletisim araglari kanali ile, nasil dogal gaz konusunda halka bilgiler
veriliyor, ayni sekilde yiizme havuzlari ile ilgili de hem isletmecilere hem de halka
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yaygin bilgi verilmelidir.
Ciinkii halk saghgr agisindan dogal gazdan daha az tehlikeli degil ylizme havuzlari.

Saglikli dezenfeksiyon yapilmamasi halinde bulasici hastaliklarin, bakteriyel
hastaliklarin hizla yayilmasina neden olabilir ¢iinki.

Tesisat miihendisligi Dergisi: Sayin Béliikbasioglu sohbetiniz icin size tesekkiir
ederiz.

Sn. Boliikbasioglu ile yapilan sohbetten anlasilacagl lzere Ullkemizde havuz
sektoriiniin baslangici 1970'liyillarda dayanmaktadir.

TSE ilk calismalarini TSE 11899/Aralik 1995 de yayinlamis, 25 Nisan 2000 yilinda
aldigi kararla dnceki calismayi gegersiz kilip TSE 11899 YUZME HAVUZLARI, SUYUN
HAZIRLANMASI, TEKNIK YAPIM, KONTROL, BAKIM ve iSLETMESI GENEL KURALLAR
"Intylrirlige koymustur.

TSE bu standartlari yayinlamasina ragmen, ne yazik ki ylizme havuzu yapilirken bu
standartlariuygulama zorunlulugu yoktur.

Yizme havuzlari, masaj havuzlari, siis havuzlari, sauna konularinda faaliyet
gosteren firmalar Uygulamali Havuz Enstitlisi'ntin (UHE) temelini 26.01.1995 giin(i
26 firmanin katilimi ile diizenlenen "Sektoriimizin sorunlar” konulu toplantida
atmis ve dernegin tizigl hazirlanarak, 19 kurucu Uyenin imzasi ile 20.04.1995 giinii
yasal bagvurusunu yapmistir.

UHE ye kayith 200 civarinda firma varken, tlke ¢apinda, ylizme havuzlari, masaj
havuzlari, slis havuzlari, konularinda faaliyet gosteren firma sayisinin 1000 in
Gzerinde oldugutahmin edilmektedir.

UHE ini hali hazirda dernek statiisiinde olmasi ve yari resmi devlet kurulusu (Oda)
olamamasindan dolayl denetleme ve yaptirim yetkisi yoktur. UHE'nin bu yetkiyi
kazanmasi halinde, atiksu aritma tesislerinin proje safhasinda oldugu gibi, havuz
projelerinin de UHE tarafindan onaylanarak, havuz yapimina baslanabilmesi, birgok
tasarim hatasinin daha isin basinda bertaraf edilmesini saglayacagini
disiinmekteyim.

Belediyelerise bu konuya maalesef daha cok uzaklar....

Ulkemizde ilk olarak yiizme havuzlarinin mikrobiyolojik ve kimyasal analizlerle
denetlenmesisiirecini, 2008 yilinda Saglik Bakanligi baslatmistir.

Saglk Bakanligi 2008 yilinda havuz kimyasallari liretim stirecinde merdiven alti
dedigimiz Gretimlerin halk saghgini tehdit eder boyutlara ulasmasi sebebiyle, tretim
slrecinin ruhsatlandirilmasina ve ruhsatsiz trinlerin piyasadan kaldirilmasina karar
vermistir.

Saglik Bakanhgi, Temel Saglik Hizmetleri 15.05.2008 tarihinde yayinlamis oldugu
Say1:B.10.0.TSH.0.10.00.04/121.99 sayili genelge ile il ve ilge Saglik Midiirliiklerine
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halka agik havuzlarin denetlenmesi gorevini vermistir.

Yine Saglk Bakanliginin halka agik havuzlarda zorunlu tutmayi hedefledigi, Halk
Egitim Merkezlerince (UHE ve Kimya Miihendisleri Odasinin da katkilariyla) egitilmis
ve sertifikali Havuz Operatorleri bulundurulmasi gcalismalari da baslamistir.

Bltldn bu olumlu ve olumsuz yonleri ile Glkemizde yaklasik 200.000 adet havuzun
¢ogu, dogru projelendirilmemesi veya bakimlarinin dogru yapilmamasi nedeniyle
saghgimizi tehdit etmektedir.

Ozellikle halka agik havuzlar (Otel havuzlari, Spor havuzlari, Site havuzlari,...vb.)
halk sagligiagisindan bilylk riskler tasimaktadir.
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Havuz Suyunda Neler Var?

HAVUZ, COCUK ve DEZENFEKSIYON

Suda bulunan baglica maddeler ve kaynaklari

KAYNAGI

iYONiK ¢6zZUNMUS

NON-YONiIK ¢OZUNMUS

POZITiF
iYONLAR

NEGATIF
iYONLAR

ASKIDA
KATI MADDE

KOLLOIDAL

GAZLAR

Mineraller,
katilar ve
kayalar

Sodyum
Kalsiyum
Magnezyum
Potasyum
Aliminyum
Demir
Manganez
Bakir

Cinko vs...

Bikarbonat
Karbonat
Klortr
Florir
Nitrat
Fosfat
Hidroksitler
Boratlar
Silikatlar
Silfat

Kil, Kum ve
diger
inorganik
katilar

Kil

Silikat
Ferrikoksit
Altiminyumoksit
Magnezyumdioksit

Karbondioksit

Atmosfer

Hidrojen

Bikarbonat
Klortr
Florar

Toz -Polen

Karbondioksit
Nitrojen
Oksijen
Sulfurdioksit

Organik
madde
pargalanm.

Amonyak
Hidrojen
Sodyum

Klortr
Bikarbonat
Hidroksit
Nitrik
Nitrat
Salfar
Organik
radikaller

Organik kati,
organik
atiklar

Himik madde
iceren, dogal
organik bile-
sikler, sebzeye
rengini veren
maddeler, di-
ger organik
atiklar

Karbondioksit
Hidrojensiilfit
Amonyak
Hidrojen
Metan
Nitrojen
Oksijen

Yasayan
organizma

Algler,
Diatomlar,
Protozoa,
Baliklar vb.

Virusler,
Bakteriler,
Algler vb.

Karbondioksit
Amonyak
Metan

Endustriyel
Alanlar

Agir metaller
iceren
inorganik
iyonlar

inorganik
iyonlar,
Organik
molekdller

Kil, silt ve
diger
inorganik
katilar,
Organik
bilesikler
Yag, korozyon
arinleri,
prozoa vb.

inorganikler
VOC igeren
dogal ve
sentetik
organik
bilesikler
pestisitler,
virisler,
bakteriler

Klortir
Salfurdioksit
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Havuz Suyunda Bulunan Baglica Maddeler.

KATYONLAR : Sodyum, Kalsiyum, Magnezyum, Potasyum, Aliminyum, Demir,
Manganez, Bakir, Cinko, Kursun, Amonyum, Hidrojen

ANYONLAR : Bikarbonat, Karbonat, Klorur, Florir, Fosfat, Hidroksitler, Boratlar,
Silikatlar, Stlfat, Nitrat, Nitrit, Stlfit, SGlftr

KOLLOIDLER : Kil, Kum, Toprak, Silikat, Ferrikoksit, Aliminyumoksit, Magnezyum-
dioksit, Himik asitler, Taninler

GAZLAR : Karbondioksit, Hidrojen silfir, Hidrojen, Metan, Azot, Oksijen

CANLILAR : VirUsler, Bakteriler, Mantarlar, Protozoalar, Algler, canli — cansiz
Bocekler, Kus, kedi, kopek vb. Tiyleri ve diskilari, Bitkiler, yapraklar, Polenler

INSAN KAYNAKLI KiRLILIK : Viicut kiri, yagi ve teri, Kan, Cerahat, Tuikiriik, idrar,
Diski, Siimik, Kozmetikler, Sa¢

DIGERLERI : Tarim ilaclari, Giibreler, Boyalar, Klorlu bilesikler

TS 11899 Temiz su ve havuz suyunun ozellikleri

Havuzumuzun temiz ve berrak olmasi igin klorla yapilacak olan dezenfeksiyonun
yaninda mutlaka iyi bir filtrasyonunda olmasi gereklidir. Temiz ve berrak goériinen bir
havuz, filtrasyonun dizglin oldugunu gosterir, ancak havuzda dezenfeksiyonun
yeterlioldugu anlamina gelmeyebilir.

Bununyaninda TS 11899 havuza doldurulacak suyun niteligi konusunda asagidaki
standartlari getirmistir.

Suyun ozellikleri

Suyun karakteristik nitelikleriicme sulariile ilgili TS 266' ya uygun olmalidir. Deniz
ve mineral sulari icin, 6zelliklerine bagl olmak Uzere kismen baska arastirma
metodlarida kullanilmak zorundadir. Temiz suyun numunesi havuza girmeden 6nce
tesisattan alinir. Havuz suyu numunesiylizeyin 20 cm. altindan (derinden) alinir.

Havuz Doldurma Suyunun Ozellikleri

Doldurma suyu; icilebilen genel ve yaygin hijyenik sularin (TS 266'ya uygun)
niteliklerini tasimalidir., aksi takdirde ayri olarak diizenlenmis 6zel bir su hazirlama
tesisinde bu sartlara getirilmesi gerekir. Su hazirlama islemini zorlastiran maddeler
de 6n bir islemle 6dnceden sistemden uzaklastirilir. Deniz suyu ve tuzlu sulardaki tuz
miktariile saglhk acisindan problem tasimayan mineralli sularda ve kaplica sularindaki
mevcut dogal maddeler dikkate alinmamalidir. Doldurma amaci ile kullanilan suyun
on bir islemle hazirlanmasi TS 266 ya uygun olmadigl veya asagidaki degerlerin
asllmasi halinde s6z konusu olur.

. P olarak
Demir 0.1 mga/l Mangan 0.05 mag/l Amonyum 2.0 n';g/l polifosfat 0.005 mg/!
(1,8 mmol/m?3) (0,9 mmol/m?3) (110 mmol/m3) (0,16 mmol/m3)

www.havuz.info.tr




HAVUZ, COCUK ve DEZENFEKSIYON

TEMIZSU | HAVUZ SUYU

PARAMETRE BiRIM| min | maks [ min | maks
Mikrobiyolojik Talepler
Koloni teskil eden birimler (KBE) (20+2) °C’de I/ml 20 100
Koloni teskil eden birimler (KBE) (36x1) °C’de [/ml 20 100
Escherichia coli (36+1) °C'de |/100m! el ie’
Pseudomonas aeruginosa (36x1) °C'de /100m! e’ el

2-3 . 2-4

Legionella pneumophila (361) °C’de /100ml i.e. i.e.

Fiziksel ve Kimyasal Talepler
Renk ( =lllb nm iken spektral absorbsiyon
katsayisinin belirlenmesi /m — | 05
Bulaniklik (Bulaniklik birimi FNU®) FNU® — | 05
Netlik Havuz dibi net olarak
kolayca goriimeli
pH Degeri®  a. Tatli suda 65 | 7,6
b. Deniz suyunda 6,5 7,6
Amonyum (NH,") Konsantrasyonu mmol/m? — 5,5
mg/I — 0,1
Doldurma suyundaki nitrat (NO,) konsantrasyonu [ mmol/m?® 322
izerine ilave nitrat konsantrasyonu’ mg/! 20

Doldurma suyunun O, degeri Gizerinden mg/I 0 0,75
Mn VIl'nin II'ye oksitlenebilirligi’ mg/I| 0,75
KMnO, olarak doldurma suyunun degeri
tzerinden KMnO, kullanimi mg/!
Ag/AgCl 3,5 m.KCl elektrot icin redox degeri®
Tatli sularigin  a.6,5< pH degeri< 7,3 mV 750
b. 7,3< pH degeri< 7,6 mV 770 —
Deniz sularrigin a. 6,5< pH degeri< 7,3 mV 700 —
b. 7,3< pH degeri< 7,6 mV 720 —
Klorir miktari >500 mg/I. Ayni zamanda mV Sinir deger
0,5 mg/l'den daha yiiksek bromiir veya iyodir denenerek belirlenir
iceren sular icin redox gerilimi®
1.2.2.10 |Serbestklor’™ a.Genel mg/| ihtiyaca| 0,3° | 0,6°
b. Sicak masaj havuzlarinda mg/!| gore | 0,7 | 1,0°
1.2.2.11 |Bagh klor®™™ mg/| 02 | — | 02

2) ie.:isbatedilemez

3) Susicakhgi= 23°Cfiltre edilmis suda (dezenfeksiyondan 6nce)
4) Sicak masajhavuzlarindave susicakligi> 23°Colan havuzlarda.
5) Bulaniklik birimi FNU: Formazine Nephelometric birimler

6) Ozon kademelisuhazirlikislemleriigin gegersizdir
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7) Yuksiz tesiste filtre edilmis suyun oksitlenebilme degeri doldurma suyunun altinda ise,
burada disiik olan deger referans olarak alinir. Doldurma suyunun oksitlenebilme degeri
0.5mg/l 0, veya 2mg/l KMnO,'nin altinda ise 0.5 mg/l O, veya 2mg/l KMnO, degeri
referans olarak kabul edilir. Ozonlu islemlerde: iki misli degerler

8) Serbest klor, pH ve Redoks gerilimi 6l¢ciimi igin 6lgl suyu hatti (Dogrudan havuzdan 6lgiim
icin numune su alan) ve buradan referansla galisan su kontrol ve ayar tesisi (Sabit ve
sirekli, dogru ayarlanmis), su kontrol, ayar ve kayit Unitelerinden olusan bir elektronik
sistem (Su kontrol, ayar ve kayit tesisi) bulunmalidir. Ol¢ii suyu akisindaki gecikme en ¢ok
0.5 dakikayi, 6lgcme sistemindeki 6lglim gecikmesi ise 1 dakikayr asmamalidir. Redoks
dlcimiinde tolerans 20mV'u asmamalidir. Olgiilen redoks degeri olmasi gereken min.
Degerinin 50mV daha altinda ise su hazirlik tesisi ve isletme sartlari gozden
gecirilmeli,sebep arastiriimali ve dizeltilmelidir. Ph degerinin elektro metrik olarak
Olcimiinde tolerans + 0.1 dogrulukla gerceklesmelidir. Amperometrik klor 6l¢ciimiinde
olasi hata siniri en fazla 0.05 mg/l olmalidir. PH ve serbest klor icin verilen minimum ve
maksimum degerlerin sinir degerler oldugu unutulmamalidir. Degerler baskaca metot ve
referanslarla en az giinde bir kez 6lgulmeli, su kontrol, ayar ve kayit tesisinin glivenilirligi
test edilmelidir. Su kontrol, ayar ve kayit tesisleri talep edilen (Ayarlanmis) degerlerin
disinda sudan olumsuz referanslar aldiklarinda, ylzenler ve isletmeciyi uyaracak bir ikaz
diizenegine sahip olmalidirlar. Kayit Gnitesi (Grafik veya bilgisayarli) bulunmadigi hallerde
degerler bir isletme defterine saat basi kaydedilip saklanmak zorundadir. Ayrica misteri
ve ylzicilerin bu degerleri her an bilme haklarivardir.

9) Mikrobiyolojik taleplerin karsilanabilmesi igin kendine 6zgii kosullari bulunan yizme
havuzu tesislerinde ve belli isletme sartlarinda daha yiiksek konsantrasyonlar gerekebilir.
Mikrobiyolojik taleplerin karsilanmasi mutlak gerekliliktir. Bu durumu meydana getiren
sebepler ve c¢o6zimler arastirilmak zorundadir. Havuz suyundaki serbest klor
konsantrasyonu her haliikarda 1.2mg./I. Gst siniriniasamaz.

10) Belirtilen sinir degerini yerine getiremeyen tesisler, bu standardin ylrirlige girmesinden
itibaren 5 yil icinde bu standardin gereklerini ve belirtilen talepleri yerine getirmek
zorundadirlar. Bunun icin tesislerini bu standardin taleplerini cevaplayacak sekilde
yenilemek veyailave yapmak zorundadirlar.

11)Agik yUuzme havuzlarinda mikrobiyolojik sartlarin yerine getirilebilmesi igin klor
konsantrasyonu olarak dahayiksek degerler kullanilabilir.

12) Devamli olarak taze su ile beslenen (£ 2m3 ) sauna tesislerindeki soguk sok havuzlariicin
gecerlidegildir.
13)Bromiirveiyodiriceren sularda klor olarak bagli veya serbest halojen

Burada ileride daha detayli deginecegimiz ORP (Redox) degerlerine dikkat etmeniniz
Oneriyorum. Tath suda pH 6.5 -7.3 araliginda ise min. redox gerilimi 750 mv, 7.3 7.6 araliginda
ise min. redox geriliminin 770 mv olmasi gerektigi belirtilmektedir. Unutulmamalidir ki 750
mv bu sartlarda bize 0.6 ppm klor orani verecektir. Eger ORP elektrodunuz serbest kloru
gosteren 6zel bir elektrot degil ise aldiginiz sonug Toplam klor oranindir.
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Havuzlardan Bulasabilecek Hastaliklar

Bu bolimde bahsi gegen konular sizleri havuzlardan uzaklastirmak veya korkut-
mak igin anlatiimamistir.

Buradaki amacimiz, havuz suyunun iyi dezenfekte edilmedigi takdirde neler
olabilecegi konusunda sizleri bilinglendirmektir.

Hayatin kaynagi olan su, viicut agirligimizin %65'ini, kanimizin %80'ini, dliinya—
mizinise %75'ini olusturmaktadir.

insan giinde 2.5 It su icerek, yilda viicut agirhginin 5 kati suyu tiiketir. Tiiketilen bu
suyun % 50'si bobrekler, % 25'i deri, % 20'siidrar ve % 5'iise digkiile atilr.

Diinya Saghk Orgiti, bulasici hastaliklarin = % 80 oraninda kirli sulardan
kaynaklandigini belirtmektedir.

Endustriyel ve evsel atiksularin, kullandigimiz yeralti ve yerUsti sularini nasil
kirlettigi asagidaki resimde temsili olarak gosterilmektedir. Diinyada her yil 5 ilal0
milyon insan kirli sulardan kaynakli hastaliklar sebebi ile 6lmektedir. Bu nedenle
temel ihtiyacimiz olan suyun dezenfeksiyonu, icme ve kullanma sularinda biyik
Onem arz etmektedir.

dbrncirberk . ok GEhd
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Ylzulen ortamin kirliligine bagli olarak bir ¢cok saglik sorununun ortaya ¢iktigi ve
bunlarin basinda enfeksiyon hastaliklarinin (bakteri, virus, mantar, parazit sebebiyle
olusan ategsli hastaliklar) geldigi belirlenmistir.

Suda Bulunan Mikroorganizmalar
Suda bulunan mikroorganizmalari li¢ grupta toplayabiliriz:

A- Suda dogal olarak bulunan mikroorganizmalar : Spirillum, Vibrio,
Pseudomanas, Achromobacter, Chromobacter tirleri ile Micrococcus ve Sarcina'nin
bazitirleri.

B- Toprakta yasayan mikroorganizmalar : Bunlar; Bacillus, Streptomyces ve
Enterobacteriacea'nin saprofit tiyeleridir. Topragin yikanmasi sonucu veya yagmur
ile suya karisirlar.

C-Normal olarak insan ve hayvanlarin bagirsaklarinda bulunanlar : Baslicalari;
Esherichia coli , Streptococcus faecalis , Clostridium perfiringens ve bagirsak
patojenleridir (Salmonella ve Vibrio comma gibi)

Su kirliliginde en 6nemli etken mikrobiyal kirlilik, 6zellikle de “patojenik (hastalik
yapici) organizmalar” dir.

Su kirliliginin en tehlikeli sekliise su ortamina insan diskisinin girmesidir.

Bir cok hastalik insan veya bazen hayvanlarin patojen sacan diskilarinin su veya
gidalari kirletmesi ile ve daha sonra bunlarin tiketilmesiyle diski-agiz rotali (asagida
gosterildigi sekilde) bir yolla bulasmaktadir.

Tim dlnya olge-
ginde disltnilecek
olursa, ishaller kalp

hastaliklarindan sonra
\\ ., ewevsrmews  OlUmlerin ikinci nem-
. linedenidir.

IHFEGTIZN BY INTRANAEAL
IMSTILLATHOW OF AMFRLE

A

Gelismemis Ulke-
lerde ise, en sik 6lum
nedenlerinin basinda
ishaller gelmektedir.

Asya, Afrika ve

Latin Amerika'da her

yil 4.600.000 -

6.000.000 ¢ocugun

: ] olimine yol agmak-

B Wanalchanns tadir. Bunun anlami
glinde 10.000 veya

dakikada 7 ¢ocugun

FLAGELLATE

olmesidir.
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SU iLE BULASAN HASTALIKLAR

Hastalik

Neden Olan

Mikroorganizmalar

Mikroorganizmalarin
Suya Nereden Bulastig

Semptomlar

Gastroenteris

e Rotavirus
* Salmonella

e Enteropatojenik
E.Coli

e insan diskisi
e Hayvan veya

insan diskisi
e insan diskisi

Akut ishal veya
kusma

e Salmonella
Typhosa

e insan diskisi

Bagirsak iltihab,
dalak biyimesi,
yuksek ates,
bazen olumcil

Dizanteri

¢ Shigella

e insan diskisi

ishal,
nadiren olimciil

Kolera

¢ Vibrio comma

e insan diskisi

Kusma, siddetli
ishal, hizli su kaybi
ve Olim

Bulasici Sarilik
(viral)

¢ Hepatitis A

* insan diskisi ve
kirli suda yetismis
canlilar

Ciltte sararma,
karaciger blyumesi,
karin agrisi,

nadiren 6limcl

Amipli Dizanteri

e Entomoeba
Histolytica

e insan diskisi

Hafif ishal,
kronik dizanteri

Giardiasis

¢ Giardia lamblia

e Hayvan veya
insan diskisi

ishal, kramp, bulant
veya genel halsizlik,
olumcil degil

(1-30 hafta surebilir)

Cryptosporidiosis

e Cryptosporidium

e Hayvan veya
insan diskisi

ishal, mide agrisi
(ortalama 5 giin
sirer)

Yukarida bahsi gecen bu hastaliklara neden olabilecek, havuzlar kadar
dezenfeksiyonuna dikkat edilmesi gereken diger bir bolim ise, havuz etrafinda
bulunanve ortak kullanima agik; duslar, soyunma odalarive tuvaletlerdir.

Ulkemizde yiizme havuzlarinin sayilarinin artisi ile dogru orantili olarak Su ile
Bulasan Hastalik (SBH) vakalarinda bilylk artis gézlenmektedir.

Yizme havuzlarindaki tehlikeli mikroorganizmalari, kaynaklarina goére 2 gruba
ayirmaktayiz.

o Fekal (diski) Kaynakh

Virtsler ; Adenovirls, Hepaptit A, Noroviris, Enteroviris
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Bakteri ; Shigella spp., E. coli

Protoza; Giardia, Cryptosporidium

o Fekal (diski) KaynakliOlmayan

Virlsler ; Adenoviris, Popillomaviriiz, Noluscipoxviris

Bakteri; Legionella spp., Pseudommonas spp., Mycobacterium spp.,
Stophylococcus aureus, Leptospira spp.

Protoza; Naegleria fowleri, Acanthamoeba spp., Plasmodium spp.
Fungus; Trichophyton spp., Epidermophyton floccosun

Yukarida deginilen mikroorganizmalarin ortak o6zellikleri, suyla bulasmalari ve
hastalik olusturduklarinda temel semptomun ishal olmasidir.

Diski ile temas riski, 6zellikle bez kullanan, yiriime ¢agi cocuklari ve ishal olmus
yetiskinlerin bulundugu yiizme havuzlarinda yiksektir.

ishal rahatsizligi olan kisilerin havuzu kullandiklari esnada, yanlislikla ortama
karistiracaklari 0,14 gramlik (2 damla) diski, yiizme havuzunu kirletmek icin yeterli
olacaktir.

1 gram diskida 10'° Hepatit A viriisii, 10" Noraviriis, 10° Ecoviriis belirlenmistir.

Yizme havuzlari; dar bir ortamda ¢ok sayida insanin kullanmasi yoniyle, suyla
bulasan mikroorganizmalarin yayilmasiigin cok uygun bir ortamdir.

Dezenfeksiyon, havuzlarda Su ile Bulasan Hastaliklar icin 6nemli diizeyde koruma
ve kontrol saglamakla birlikte, dezenfeksiyonun sirekliliginin saglanamamasi, havuz
bakimininiyiyapilamamasi, hastaliklarin bulagsma riskini artirmaktadir.

Boylesi ortamlarda, klora duyarl mikroorganizmalar bile yayilabilmektedir.
Fekal (diski) Kaynakli Kirlenme;

Fekal (diski) kaynakli havuz kirlenmesinde, havuzu kirleten mikroorganizmalarin
yok edilmesiicin gereken zaman ve klor miktari;

1 mg/It (ppm) Serbest klor, pH 7.5 ve havuz suyu sicakhgi 25 C oldugu kosullarda
Dezenfeksiyon Degeri=Serbet klor miktari * Zaman

Bu ornekleme gorecegimiz gibi havuzda, diski ile kirlenme tespit edildigi anda
oncelikle kirletici kaynak kati ise bir kepce ile havuzdan hemen alinmali ve kullanilan
kepce 100 ppm lik bir klor sollisyonu ile yikanmalidir.

Havuz kullanima kapatil-mali, kirletici kaynagin bertaraf edilebilmesi icin, klor
soklamasiyapilarak zamanin kisaltilmasi saglanmalidir.

Ornegin havuz suyumuza
Cryptosporidium protozasinin
E. Coli 1 dakika’dan az girdigini kabul edersek 1 ppm
Hepatit-A 16 dakika lik klor miktari igindeki
Dezenfeksiyon Degeri 9600 dk
dir. Klor soklamasi ile klor
Cryptosporidium 9600 dakika miktari 30 ppm cikarildigi

Fekal (digki) Kirletici Dezenfeksiyon Degeri

Giardia 20 -45 dakika
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takdirde Dezenfeksiyon Degeri 320 dk (yaklasik 5.30 saat) diser, bu zaman
gecildikten sonra havuzumuzu tekrar kullanima acgabiliriz.

Klor soklamasiyapildiginda sirkiilasyon kesintisiz olarak devam etmelidir.
Fekal (diski) Kaynakl Olamayan Kirlenme

Burada karsimiza 2 ana kirletici kaynagi cikmaktadir. Birincisi yiiziiciiler, ikincisi ise
havuz duvar, boru tesisat veya filtre kumlari Uzerinde olusabilen biyofilm
tabakalaridir.

Ylzuciler ; Burada havuzlarin kirlenmesine sebep olan en 6nemli etken, mantar
ve/veya virus tarafindan enfekte edilmis ytztculerdir ki, bunlar herkesin ortak
kullanim alani olan duslar, soyunma odalari, tuvaletler gibi rutubetli ortamlardan
ciktiktan sonra, dus almadan havuz girmeleri sebebiyle cevresel kaynakli kirleticileri
havuzlara rahatlikla tasiyabilmeleridir.

Ornegin yizme havuzu konjonktivitesi, Adenoviriislerin neden oldugu ve
ylziculerde goz kizarikligl, bogaz iltihabina sebep B :
olan bir rahatsizliktir.

Cocuklardaki viral gastroenterit ve yetiskin-
lerdeki viral diyare'ye (ishal) Rotavirislerin
sebebiyet verdigi belirlenmistir.

Biyofilm:
Biyofilm, canli veya cansiz bir ylizeye yapisarak
kendi Urettikleri polimerik yapida jelsi bir tabaka
icinde yasayan mikroorganizmalarin olusturdugu topluluk olarak tanimlanabilir.

Bu jelsi tabaka, bakteri hiicreleri tarafindan uretilen EPS adi verilen polisakkarit
bazli bir kafestir.

EPS, terminolojide “extracellular polymeric
substances”, teriminin karsihigi olarak
kullanilmaktadir. EPS'yi biyofilm tabakasinda
bakterilerin hiicre disina saldiklari ve onlari bir
aradatutan cimento gibi diisiinebiliriz.

Havuzlarda biyofilm tabakasi, derz arala-
rinda, havuz igi sirkiilasyonun olusmadigi 6l
bolgelerde, fittings sistemi icinde ve kum
e filtrelerinin icinde kumlarin istiinde olusa
bilmektedir. Ozellikle kisin kullanilmayan havuz
sistemlerinde ve kum filtrelerinde biyofilm olusumu daha fazla g6zlenmektedir.
Biyofilm tabakasi besin maddelerini biriktirmesi, icindeki mikroorganizmalari
dezenfektanlardan, bakterileri yiyerek beslenen canlilardan, virlislerden ve pH
dalgalanmalarindan korumasi gibi bir¢ok avantaji sunmaktadir.

Su sistemlerinde bakterilerin ¢ogalmasi ve biyofilm tabakasinin olusumu halk
saghgiacisindan buyik bir problem olusturur.
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Biyofilm tabakasi, filtrasyon sistemini bozdugu icin havuz suyu kalitesinin
bozulmasina neden olacaktir.

Dezenfektanlara karsi dayanimi yliksek olmasinin yanisira, karmasik fiziksel yapisi
ve dinamik dogasindan 6tiri 6lciim{, izlenmesi, kontroli ve miicadelesi cok zordur.

Lejyoner hastaligl, kalp kasi enfeksiyonu, orta kulak iltihabi, dis iltihabi
(periodontit), kemik iligi iltihabi (osteomiyelit), kronik prostat gibi hastaliklarin
etkenlerinin biyofilm iliskili mikroorganizmalar oldugu g6z oniine alinirsa tehlikenin
ne kadar biyik oldugu anlasilabilir.

Suyun boru icindeki akis hizinin azalmasi ya da durmasiyla biyofilm olusumun
daha hizli gergeklestigi bilinmektedir. Bu nedenle az kullanilan su sistemlerinde
mikroorganizmalar daha kolay cogalmaktadirlar.

Biyofilm tabakasi endistriyel su sistemlerinde 1si degistiricilerde sicaklik transfer
veriminin dismesine, boru capinin daralmasiyla sistem basincinin artmasina ve
bunun sonucu olarak baglanti noktalarinda sizdirmaya neden olmaktadir.

Ozellikle metabolik agidan aktif bakteriler yiizeye tutunmak icin olaganiistii bir
istek gosterirler. Tanimlanmig olan bakterilerin %99'u bu biyofilm tabakasi icinde
yasayabilmektedir.

Biyofilm tabakasinin olusumu sicaklk, su akis hizi, suyun kimyasal ve
mikrobiyolojik parametreleri, dezenfektan maddeler yada kalintilarina bagh oldugu
gibidepove borumalzemelerinintipine de baghdir.

Biyofilm tabakasi, gozle gorilebilir bliyiklikteki organizmalarin bile cogalmasina
imkan verebilecek besin zincirinde baslangi¢ noktasi konumundadir.

Bakteriyel ireme, havuz suyunda bulaniklik, kot koku ve renk degisimine neden
olabilir.

Biyofilm tabakasi, bakterileri basta klor olmak (zere dezenfektanlardan,

besinsizlikten,kurakliktan, pH dalgalanmalarindan, ;

toksinlerden, virlslerden korur ve hiicreleri bir arada

tutar. Bakteriler, sucul ortamlarda serbest ylizmek yerine

bir ylizeye tutunmay tercih ederler. Bunun sebepleri;

tutundugu ylzeyin besin kaynagi olmasi, suyun akisiyla

tutundugu yere besin maddesi tasinmasi ya da su akisi

sayesinde bol oksijen bulunmasidir.

Biyofilm tabakasinin olusumundaki ilk basamak
yaklagmadir. Bakteri, tutunacagi ylizeye aktif hareket ya
da konveksiyon ile yaklasir. Yiizeye kritik uzakhkta oldugu
anda [yaklasik 1 nanometre], bakteri itici ve cekici
glclerin etkisiyle ya ylizeye yapisir ya da itilir. Bu itici ve
cekici glicler; elektrostatik ve hidrofobik etkilesimler, Van
der Walls baglarinin kuvveti, sicaklik, hidrodinamik glicler olarak tanimlanmaktadir.

Elektrostatik etkilesimler daha cok itici gliclerdir. Clinki bakteriler ve kati ylzeyler
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negatif yluklidur. Yizeyle ilk temasin gerceklesmesinde hidrofobik etkilesimlerin
katkisi buyuktir.

Bunun yaninda bakterinin tutunmasini kolaylastiran hiicre disi yapilari, pH, besin
miktari, sicaklik da ylizeye yapismada etkili role sahiptir. Bakteri, sahip oldugu hiicre
disiuzantilaryadasaldigi polimerlerile ylizeye sikica baglanir.

Biyofilmin dogal olusum siirecinde tabaka igine farkl tiirlerde mikroorganizmalar
katilmakta ve heterojen bir yapi hiikiim stirmektedir. Cogunlukla bakterilerin baskin
oldugu biyofilm tabakalarin da mantar ve ¢ok hiicreli canlilara da rastlanmaktadir.

Dogal ya da insan yapimi su sistemlerinde
gelisen biyofilm tabakasindaki bakteriler,
diismanlari olan organizmalara karsi korunurken
ayni zamanda c¢esitli Ozelliklere sahip farkh
dezenfektanlara da direng gosterirler.

Bir hipoteze gore, az besin bulunan su sebeke
sistemindeki biyofilm bakterileri achk nedeniyle
yavas Ureme ya da durgunluk evresine geger ve bu
metabolik degisiklik onu dezenfektanlara daha direnglikilar.

Daha farkl bir hipoteze goére, biyofilm tabakasi icindeki bakteri farkli bir yasama
tarzina adapte olur. Bu durum besin azligina karsi yapilan bir davranis degil, ylizeye
yapisarak iremek icin biyolojik olarak programlanmis bir cevaptir.

Biyofilm tabakasinin olusumunu 6nlemek igin tek bir strateji vardir, o da biyofilm
olusmadan 6nce diizenliolarak uygun dozda dezenfeksiyon yapmaktir.

Havuz duvarlarinin ve filtre iclerinin mekanik olarak temizligi miimkiin olmasina
ragmen borular gibi uzak ve dar noktalara erismek neredeyse imkansizdr.

Biyofilm tabakasinin dogurdugu hijyenik riskler goz
ardi edilemeyecek kadar gesitli ve bliylik oldugu icin su
sistemlerinde olusmasini 6nlemek amaciyla tedbirler
alinmalidir.

Bu tedbirlerin en basinda havuz filtrasyon ve
dezenfeksiyon sistemin en iyi sekilde dizayn edilmesi,
kaliteli tesisat malzemesi kullanilmasi gelmektedir.

Mevcut havuzumuzda biyofilm olusumunu
engellemekicin yapabileceklerimizise sunlardir.

1.Havuz duvarlarinin sirekli firgalanmasi (eger bir
biyofilm olusumu varsa gelik uclu firca kullanilmalidir),

2.Kuaterner Amonyum veya benzeriyosun onleyicilerin diizenli kullaniimasi.

3.Kum filtrelerine periyodik araliklarla klor konulmasi veya klorlamanin filtre
oncesine alinmasi.

4.Periyodik araliklarla havuz suyunun sok klorlamaya tabi tutulmasi.
Periyodik araliklar; Halka acik havuzlar icin haftada bir, Site havuzlariigin 15 glinde
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bir, Villa havuzlariigin ayda bir, olarak belirleyebiliriz.
Suyla iliskili Hastaliklarin Bulasma Sekilleri :

Yizme havuzlarinda, su parklarinda, jakuzilerde, saglik amagli terapi ve kaplica
havuzlarinda kullanicilar, patojenik organizmalari, suyla temas (deri) ve su yutma
(agiz) yoluyla suyu viicutlarina alirlar. Viriis ve bakterilerin hangi yolla viicuda

ulasabilecegiasagidakitablolarda verilmektedir.

A. Bakteriyal Hastaliklar

Su yutma

Suyla temas

Basilli Dizanteri (Shigella spp.)

+

+

Kolera (Vibrio chlorea)

Gastroenterit (Campylobacter)

Gastroenterit(Enteropatojenik Escherichia coli)

Leptospirosis (Leptospira spp.)

Salmonellozis (Salmonella spp.)

Tifo (Salmonella typhi)

Paratifo (Salmonella paratyphi)

Yersiniosis (Yersinia spp.)

+ |+ |+ [+ [+ [+ [+ [+

Lejyoner Hastaligi (Legionella spp.)

Deri enfeksiyonlari (Pseudomonas spp. ve Staphylococcus spp.)

Miyozit (Aeromonas hydrophila)

+

Gastroenterit (Vibrio parahaemolyticus)

+

B. Viral Hastaliklar

Viral gastroenteritler (Norwalk Ajani, Rotaviris)

Enfeksiyoz Hepatit (Hepatit A virlsu)

Poliomiyelit (Poliovirusler)

Aseptik menenjit (Echovirusler, CoxsackievirUsler)

Ensefalit (diger Enterovirisler)

C. Parazitik Hastaliklar

Acanthamebiasis (Acanthamoeba spp.)

Amipli Dizanteri (Entomoeba histolytica)

Cryptospridiosis (Cryptosporidium parvum)

Ascariasis (Ascaris lumbricoides)

Balantidial Dizanteri (Balantidium coli)

Giardiasis (Giardia lamblia)

Meningoensefalit (Naegaleria spp. Ve Acanthamoeba spp.)

Schistosomiasis (Schistosoma spp.)

o Eo Eo FO Eo B o
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A-Bakteriyal Hastaliklar:
Basilli Dizanteri (Shigellaspp.):
Shigella grubundaki fakdltatif anaerobik bakterinin sebep
oldugu siddetli birishaldir. Hasta olmus kisiler bir giinde 20 defadan
fazla tuvalete gidebilirler. Ayrica karinda kramplar ve ve ates de
gorilmektedir.
Kolera (Vibrio chlorea):
Gunumuzde kolera Asya'da oOzellikle de Hindistan, Pakistan ve Benglades'te sik
olarak gérilmektedir, bati tlkelerinde nadiren kolera salginlari olusmaktadir.
ince bagirsakta biiyliyerek enterotoksin {ireten bu tiir; viicutta su kaybina sebep
olmaktadir.
Asirt su ve mineral kaybi sonucunda; intestinal mukus, epitel hiicreleri ve
bakterilerden olusan "piring suyu goriiniimiinde diski" ortaya cikmaktadir
Gastroenterit (Campylobacter):
Campylobacter genusu Ulyeleri insanlarda ve hayvanlarda patojen veya bagirsak
sakiniolarak yasamaktadir.
Suanda A.B.D.'de en sik ishal
olusturan ajan olarak Campy-
& lobacter ikinci siraya yerlegerek
Shigella'nin yerinialmistir.
ingiltere ve Galler'de de

g 19922003 yillari arasinda 89 su
B kaynakli salgin kaydedil-mistir.

Bu salginlarin 24'tinln (% 27)
sehir sebeke suyundan, 25'inin (% 28) 6zel su kaynaklarindan, 35'inin (% 39) ylizme

havuzlarindan kaynaklandigi tespit edilmistir.

Havuzlardaki oranin yiksek olmasi diski bulasmasinin daha fazla olmasina ve
sularda klorlama gibi islemlerin eksik yapiimasina bagl oldugu rapor edilmistir.
Gastroenterit (Enteropatojenik Escherichia coli):Seyahat Diyaresi
insan bagirsaklarinda en bol bu—
lunan mikroorganizmalardan birisi
E.coli 'dir. E.coli normalde zararsiz
olmasina karsilik bazi tirleri pato-
jenik olabilmektedir.
Bu grubun en iyi bilinen
organizmasi E.coliO157:H7 'dir.
Seyahat diyaresine (ishal), biitin dinyada zayif dezenfeksiyon kosullarinin
bulundugu bolgelerde rastlanmaktadir.
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Salmonellozis (Salmonellaspp.):

Salmonellalar ilk 6nce bagirsak mukozasina girer ve burada ¢ogalirlar. Hastalik
sirasinda hafif bir ates, karin
agrisi, kramplarveishal gorilir.

Hastaligin akut fazi sirasinda |
hasta olmus bir kisinin diskisinin
graminda 1 milyar kadar Salmo- _
nella bulunmaktadir.

Normal olarakiyilesme birkag
glin icinde olmasina ragmen
hastalarin ¢cogu alti ay boyunca diskilariyla organizma sagmaya devam etmektedir.

Tifo (Salmonella typhi):

Salmonella typhi, bakteriyal bir enfeksiyon olan tifoya sebep olmaktadir. Bu
patOJen hayvan—Iarda bulunmadigindan hastalik sadece insan diskisiyla yayilir.

iyilesen hastalarin bircogu kronik

" tasiyici olmakta ve patojeni safra

keselerinde barindirarak aylarca bakteri
sagmaya devam etmektedirler.

Boyle tastyicilar digkilarinin gramin-
da 10.000.000 adet bakteri
bulunmaktadir.

Paratifo (Salmonella paratyphi):

Salmonella typhi disinda kalan salmonella grubu
bakterilerin neden oldugu, sindirim kanal yoluyla
bulasarak tifoya benzer 6zelliklerde seyreden, bulasici
hastaliklara “Paratifo” denir.  “Salmonella typhi
murium” ile gelisen paratifo olaylarina daha c¢ok
¢ocuklarda rastlanir. Paratifoda, tipki tifoda oldugu gibi,
bakterilerle kirlenmis havuz suyunun agiz yoluyla
viicuda alinmasi sonucu sindirim kanali yoluyla
bulasmaktadir.

Paratifonun kulucka siiresi yaklasik iki haftadir. Hastaligin belirtileri diizensiz ates
yikselmesi ndbetleri, kalp atislarinin hizlanmasi (tasikardi), titreme —sirt, karin ve bas
agnisi, bulanti, kusma, ishal, karin ve gogliste pembe - kirmizi deri lekeleri
blglmmdedlr Paratlfo hastaliginin tedavisi de tifo tedavisine benzer.

Yersiniosis (Yersinia spp.):

Yersinia'nin gida ve su kaynakl
patojen olarak 6nemi son 20 yilda
anlasiimistir. Bu bakteriler evcil
hayvanlarin bir ¢ogunun
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bagirsaklarinda bulun-maktadir

Bir cok Ulkede, gerek gidalardan yaygin olarak izole edilmesi ve gerekse
olusturdugu enfeksiyon oraninin diger patojenlere yakin olmasi nedeniyle,
Yersiniosis enterocolitica rutin gida ve su analizlerine dahil edilmistir. Klora direngli
bir bakteri olmasi nedeniyle de havuz dezenfeksiyonunda 6nemli bir bakteridir.

Lejyoner hastaligi (Legionella spp.): b <y " ‘

Otel, is merkezi, gokdelenler gibi bulyuk
binadarin havalandirma sistemlerinin su
bolmeleri, havuzlari, su depolari gibi nemli =

.
ortamlar bu bakterinin ¢ogalabilmesi i¢in en - ’
uygun yerlerdir. \
Ulkemizde de zaman zaman rastlanan ama R y i
salginlara yol agmamis olan bu bakteri, durgun ' b

sularda uirer ve suyun havaya sac¢iimasi sirasinda
solunum yoluyla akcigerlere girerek zatiirreye yol acar.

Terapi havuzlari ve jakuzilerde, suyun hava ile karistirilarak ortama verilmesi
sebebiyle, bakteriler havada ugusan su damlaciklarina karisarak, kolaylikla solunum
sistemine girip hastaliga yol acabilmektedir. Bu nedenle bu tir havuzlarda sirekli
dezenfeksiyon olmali ve aktif dezenfektan (serbest klor veya brom) miktari yiksek
(1,0—1,5 ppm) tutulmalidir.

Legionella bakterilerinin neden oldugu zatiirre, erkeklerde, sigara icenlerde,
alkoliklerde, bazi hastaliklari olanlarda (kalp ve damar hastaligi, kronik bronsit, seker
hastaligl, bobrek hastaligl...) ve bagisiklik sistemi baskilanmis olanlarda, kortizon
kullananlarda daha sik gorilir ve daha agir seyreder. Lejyoner Hastaligl, cok agir ve
ozellikle de vaktinde taninip tedavi edilmediginde 6lim ihtimali yiksek olan bir
zatlirree tlrlidur. Hastalik yiksek ates, Uslime, titreme, kuru oksurik, halsizlik,
istahsizlik gibi belirtilerle baslar. Kanli balgam, bicak batar tarzda g6gls agrisi da
olabilir. Birkag glin icinde bunlara karin agrisi, bulanti, kusma, ishal... gibi sindirim
sistemi ve bas agrisi, uyuklama, dengesiz hareketler, halisinasyonlar, biling
bulanikhigr... gibi cesitlisinir sistemi belirtileri de eklenir.

Deri enfeksiyonlari (Pseudomonas spp. ve Stapphylococcus spp.):

Pseudomonas spp; Daha ¢ok toprak ve su kaynakl gram negatif, cubuk seklinde
bakterilerdir.

Bu tlrin en onemlisi Uyesi olan Pseudomonas
aeruginosa faydali bir tiir olmakla birlikte bagisiklik
yetersizligi olan hastalarda solunum ve idrar yollarinda,

J yaniklarda ve acik yaralarda enfeksiyona sebep
olabilirler.  Ayrica, pseudomonas aeroginosa,
dezenfeksiyonun diizglin yapilmadigi kivet, havuz ve
jakuzi gibi ortamlardaciltiltihabina sebep olabilir.
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Stapphylococcus spp; Stafilokoklar gram pozitif s =~k
bakterilerdir. Mikroskop altinda yuvarlak Gzim taneleri gibi o
gorandrler. Staphilokok cinsinin 30 dan fazla tiirti vardir. Cogu
tamamen zararsizdir ve insan cildi ve agiz-burun bélgesinde
bulunurlar. Daha ¢ok savunma sistemi zayif olan insanlarda
deri enfeksiyonlarina sebep olurlar.

Miyozit (Aeromonas
hydrophila);

Miyozitler genel olarak oldukca
nadir gorilen bir hastaliktir.
Kronik, nedeni belli olmayan, agrili
kas hastaliklariigin kullanilir.

Aeromonas hydrophila miyozi-ti; Tath su ortamindaki balik veya baska bir su
canhsinin yol actigl yaralanmalar sonunda gelisen ve gazli
kangrenitaklit eden bir tablodur.

Gastroenterit (Vibrio parahaemolyticus):

Kavisli, cubuk sekli, hareketli ve kamgili, gram-negatif
bakteridir. insanlarda su ortamlarinda bulundugunda
yutma ve temas ile gastrointestinal hastaliklara sebep
olabilir.

Enfeksiyon fekal-oral yoluyla bulasir. Salginlar genellikle
kiyr bolgeleri boyunca yaz ve erken sonbahar
donemlerinde gorilir. Yiksek su sicakliklarinda bakteriler daha (st diizeyde artis
gosterme egilimindedirler. Kulugka donemi 24 saattir. Siddetli ishal, bulanti, kusma,
karin krampive bazen ates gorilir.

Ayrica, ylizme havuzu veya denizde ylzlcilerin acgik kesik ve yaral
bolgelerinde, goz veya kulaklarda enfeksiyonlarina yol agar.

B-Viral Hastaliklar

Viral Gastroenteritler
(Norwalk Ajani, Rotaviriis):

Poliovirisler,echoviriisler ve
coxsackievirlsler gibi birgok viris
fekal-oral (diski — agiz) yolla
bulagmaktadir.

Bu virlslere genel olarak enterovirisler ismi verilmesine ragmen bu virlsler
direkt olarak sindirim sistemini etkilememektedirler. Butlin diinyada rastlanan viral
gastroenterit vakalarinin % 90'ina rotaviriis veya Norwalk ajani sebep olmaktadir.

Enfeksiyoz Hepatit (Hepatit A viriisii):

Hepatit A Virlisi (HAV), Hepatit A hastaligina sebep olmaktadir. HAV
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enfeksiyonunun kronik sekli yoktur ve virus sadece hastaligin F

akut safhasinda c¢evreye sacilmaktadir. Hepatit A virlsi
hayvandaninsanabulasmaz.

Virts genel olarak digkiyla sagilmaktadir ve hatta kan ve
idrarda bile tayin edilmistir. Cevreye en fazla viris salgilanmasi
hastalik semptomlari ortaya ¢ikmadan 6nce olmakta ve daha
sonra hizla azalmaktadir.

Hepatit A Virlsi igme sularinin dezenfeksiyonunda kullanilan klor
konsantrasyonlarina direnglidir.

Poliomiyelit (Polioviriisler):

Cocuk felci, poliomiyelit (poliomyelitis) veya polio isimleriile bilinen hastaliktir.

Poliovirus adi verilen bir viriis tarafindan meydana getirilir ve sinirler ve kaslar da
dahil olmak (izere tiim viicudu etkileyebilir. Siddetli hastalik durumunda stirekli felg
veya 6lim meydana gelebilir.

Polio bulasici bir hastaliktir.
Hastalik etkeni virlisiin bulasmasi
hastalikli  kisiye dogrudan temasla
hastanin agiz ve burnundan cikan
sivilarla veya hastalikli kisinin viris
iceren atiklariile temasla olabilir.
Virls agiz veya burun yolu ile
saglam kisinin vicuduna girer
Bogazda veya sindirim sisteminde yerleserek ¢ogalir ve kan ve lenf damarlari araciligi
ile viicuda yayilr. Hastaligin kulugka stiresi ortalama 7-14 glindir

Aseptik menenijit (Echoviriisler, Coxsackieviriisler):

Menenijit ¢esitli bakteri ve virtslerin neden oldugu, akut veya kronik olabilen bir
beyin ve omurilik zari iltihabidir. Beyin dokusunu da zedeleyebilen, beyin-omurilik
sivisinda hiicresel ve biyokimyasal degisikliklere yol acan, sonu 6limciil olabilecek bir
hastaliktir.

Ensefalit (DigerEnteroviriisii):

Ensefalit veya beyiniltihabi, genel olarak virls kaynakli bir hastaliktir.

Siddetli bas agrisi, bulanti, kusma ve yliksek ates gibi belirtilerle baslar. Daha sonra
gbz, yluz ve boyun bolgelerinde felgler ortaya ¢ikar. Virlsiin beyni isgal etmesine ka-
bakulak, herpes, kizamik, cicek, sucicegi gibi bulasici
hastaliklar da yardimci olurlar. Bazi virlsler, sivrisinek ve
kenelerce tasinmaktadir.

C-Parazit Hastaliklar
Acanthamebiasis (Acanthamoeba spp.):
Acanthamoeba, tatli su ve toprakta ¢ok sik bulunan bir
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cins protozoadir. Hiicrelerinin uzunlugu genellikle 15-35 mikron ve oval bicimlidir.
Acanthamoeba'nin dikenli bir gérinimu vardir. Kistleri yaygindir ve bu kistli yapi
filtrasyon sisteminde kolaylikla tutunabildigi icin filtrasyon veriminin diismesine ve

ters yikamada daha fazla su harcanmasina, ayrica
insanlar ve hayvanlarda enfeksiyonlara neden olur.

Amipli Dizanteri (Entomoeba histolytica):

Amipli dizanteri, su ve gidalar yoluyla
yayllmakta ve bitin diinyada rastlanmaktadir.
A.B.D.'de nifusun % 5'inin belirtisiz E. histolytica
tastyicisi oldugu tahmin edilmektedir.

Diinya ¢apinda da on insandan birinin hastalik
belirtilerini gostermeden hasta oldugu tahmin
edilmektedir.

Cryptosporidiosis (Cryptosporidium parvum):

Cryptosporidiosise sebep olan parazit, uzun yillar sigirlarda ishal olusturan bir
patojen olarak bilinirken 1976 yilindan sonrainsanlari da hasta ettigi anlasiimistir.

GUnUmuizde bu hastalikla ilgili vaka sayilar gittikce artmakta, 6zellikle de AIDS

'liler basta olmak
tUzere bagisiklik
sistemi problemi
f olan kisilerde ciddi

acmaktadir.
insanlara bu

hastaligin bulas-masi, 6zellikle bi-yik bas hayvanla—rin atiklariyla kirdenmis sular

vasita-siyla olmaktadir.

Bu protozoanin da
Giardia'ninkine benzer
klorlamaya direngli ve filtrasyonu
etkileyen kistleri (ookist) vardir.

Ascariasis (Ascaris
lumbricoides):

Ascaris lumbricoides enyaygin 7
bagirsak kurdudur. insan digkisi- e ;’;1_*7 ;‘;;‘j;
nin glibre olarak kullanildigi her
yerde ve hijyen sartlarinin zayif
oldugu yerlerde gorilir. Bu kurt,
insanlarda ve 06zellikle ¢o-
cuklarda bagirsak hastaliklarina
sebep olur.

D Trca waid pocyst II.."'"
ageried bybosT |

\@/

Witk B ey
OOl d) fanll host
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Yeterince dezenfekte
edilme-mis yiyecek ve
iceceklerin ti-ketimi
sonucunda insanlara gecer.
Akcigerlerde ve
bagirsaklarda gelisir.
Ozellikle bagirsaklarda bir yil

veya daha fazla yasar. Cigerlerde hirilti, 6k-siirlik ve

solunum zorluguna neden olur ve kalici zararlar da

verebilir. Bagirsaklarda ise kurtlar, kusma, karnin Ust

Balantidial Dizanteri (Balantidium coli):
Balantidium coli, tek hiicreli bir canhidir. Kalin bagirsak
boslugunda yasar ve insanlarda hastalik yapar. Parazit,
besin ve kirlenmis sular ile alinir.
Sebep oldugu hastaligin adi
Balantidial dizanteridir. Kanli ishallere
nedenolur.

Giardiasis (Giardia Lamblia):

Giardiasis hastaligi Giardia lamb- §
lianin insanlarda sebep oldugu uzun
surelibirishal hastaligidir.

A.B.D' de Giardiasis salginlarinin ¢ok sik meydana geldigi ve niifusun yaklasik %
7'sinin saglhikli tastyicilar olarak diskilariyla Giardia kistlerini yaydiklari
belirtilmektedir.

Bu organizma, kunduz gibi bazi vahsi memeli hayvanlar tarafindan da cevreye
yayllmaktadir.

Bu parazitin kist safhasinin klorlamaya karsi oldukga direngli olmasi sebebiyle, bu
kistlerin sudan uzaklastirilabilmesiicin su aritimina filtrasyon basamaginin eklenmesi
sarttir.

Meningoensefalit (Nagaleria spp. ve Acanthamoeba spp.):

Beyin dokusu ve zarlarinin iltihabi durumu, genellikle naegleria fowleri isimli
protozoon ailesinden bir parazitin sebep oldugu
beyin zarlari ve beyin iltihabi. Koku ve tat kaybina ve
ense sertligine sebep olur ve bas agrisi, kusma, nébet
gorilir. Tedavi edilmezse 6liime sebep olabilir.

Schistosomiasis (Schistosomaspp.):

Schistosoma haematobium, S.mansoni, S.japoni-
cuminsanda enfeksiyona nedenolurlar.
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Schistosomiasis
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Enfeksiyon c¢ocuklarda ve geng eriskinlerde
daha siktir. 1020 yag grubunda en ylksektir. =
Cocuklarda ve geng eriskinlerde hastalik, diger yas = .
guruplarina nazaran daha agir belirtiler gosterir. En
onemli etkideri, ates, ishal, kusma ve karinda asiri
sigliktir.

6 Onemli Uyar

ABD Hastaliklari Kontrol ve Onleme Merkezi
(CDC), Su ile bulasan hastaliklardan korunmak
icin 6 6nemli 6neri sunmaktadir.

Bunlarin Ggl tiim yuzicdler igin, Ggl aileler

=
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tuvaletten cikica ve cocuklarin bezi degistir-dikten sonra mutlaka ellerinizi yikayin.

4. Litfen ¢ocugunuzu siklikla tuvalete gotii-
rin ya da bezini sikca degistirin. Cocuklarinizi / £
havuza sokarken mutlaka mayo bez kullanin. Al

5. Lutfen ¢ocugunuzun altini banyo ya da ¥
tuvalette de-gistirin, sahilde veya havuz e ’ 1
- @
kiyisinda degil. Diski pargalari kolaylikla etrafa {'q o i._’ \
dagilabilir ve hastadiklarin bulas-masina yol : :
acabilir.
6. Litfen

cocuklarinizi cok esasli olarak yikayin. Ozellikle de
poposunu yikarken mutlaka sabun kullanin.
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Havuz Suyunda ALG Uremesi

Alg'leryosun olarak bilinen ve suda ylizen mikroskobik canhlardir.

Bazilari serbest ylizmekte, bazilari ise suda asili bulunmaktadir. Asili olan tipler
havuzlarda derz aralarina ve fayans lizerindeki ¢catlaklara tutunmaktadirlar.

Alg'lerin dogada bir ¢ok ¢esidi olmasina karsin,
havuzlarda olusturduklari renklere gére adlan-
dirilmis Gg genel gruplarivardir.

¢ YesilAlg
e SiyahAlg
e SariAlg

Enyaygin grup olarak havuzda serbest yiizen
yesil alg, havuz kimyasallarina karsi en dayaniksiz
grup olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Klorlama ve
kullanilan kuartaner amonyum ve benzeri bilesimli yosun 6nleyiciler tarafindan ¢ok
kolaylikla parcalanmaktadir

Sari ve siyah alg'ler havuzlarda derz aralarina ve fayans lzerindeki ¢atlaklara
tutunurlar, bunlarin kimyasallara karsi oldukca gii¢li direng mekanizmalari vardir.
Tutunduklarihavuz yiizenlerinden sékilip atilmasi gok zordur.

Sari ve Siyah alg bulasan havuzlarda sistematik klor soklamasi, yosun 6nleyici
verilmesive diizenlifirgalama yapilmasi gerekmektedir.

Siyah alglerde flrgalama isinin gelik uglu yosun firgasiile yapiimasi gereklidir.

el

Sari ve siyah algleri havuzdan bertaraf etmek igin bu islemleri gogu zaman birkag
defatekrarlamak durumunda kalinacaktir.

Algleri, mikroorganizmalarla bir tutmamak ve olusan alg kimelerini,
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mikroorganizmalarin biyofilm tabakalari gibi gormemek gerekir.

Alg'lerin havuzdaki mevcudiyeti insan saghgi icin tehdit edici bir unsur degildir.
Fakat gorsel kirliligi ve kaygan ylizey olusturmasi nedeniyle ytziciler igin istenmeyen
birdurumdur.

Su icindeki alg olusumu yeterli klorlamanin yapilmadiginin ve yosun onleyici
kullanilmadiginin bir gostergesi olarak karsimiza gikmaktadir.

Havuzlarda Alg Popiilasyonunun Zararlari.

e Havuzlardabulanik ve kirli bir gériintti olustururlar.

e Yizcilerde kasintiya sebep olurlar

e Tutunduklariylzey kayganlastigiicin yiziciler acisindan tehlikelidir.
e Klortuketiminiartirirlar

e Dezenfektanlariabsorbe ederve etkinlikleriniazaltirlar.

e Havuzda kot bir tat ve kokuya sebep olurlar

¢ Filtrasyonsisteminitikarlar.

Havuz suyu sicakhigi Alg olusumu icin ¢cok dnemli bir parametredir. Klorsuz
havuzlarda kis aylarinda 10 °C sicaklikta dahi treme imkani bulabildikleri gibi havuz
suyu isinin 20 °C Ustline ¢iktigl durumlarda alg populasyonlarinda patlamalar (asiri
¢ogalma) meydana gelebilmektedir.

Havuzlarda alg olusumuna karsi diizenli klorlama ve yosun dnleyici kullanmak en
onemli etkendir.

Alg Olusmus Havuzlarin Temizlenmesi
Alg olusmus havuzlaritemizlemekigin;
¢ pHdengelenir.

¢ Klorsoklamasiyapilir.

e Algolusmusyizeyler fircalanir.

e Yosun onleyici kullantlir.

¢ Firgalama ile su igine yayilan askidaki algleri toplamak igin ¢oktiriici veya
topaklayict kullanilir.

¢ Filtrede birikimi dnlemekicin ters yikama siresi ve sayisi arttirilir.
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Havuz Suyunda Sicakhigin Etkisi

Havuz suyunun sicakligi bu gline kadar hic¢ dikkate almadiginiz bir unsur olabilir.
Fakat havuz suyunun sicakligi olduk¢a 6nemli bir parametre olarak karsimiza
¢itkmaktadir.

Bilindigi gibi suyun sicakhgl havuzlarda kullandigimiz kimyasal miktarini
etkilemekle beraber bakteriyel olusumu da hizlandirmaktadir.

Asagidaki grafikte organizmalarin sicaklik ile biylime hizi arasindaki baglantiyi
gormekteyiz.

Grafikten de gorilecegi tGzere su sicakligl arttikga organizma biylime hizi ve buna
bagliolarak kimyasal tiiketimi de artmaktadir.

Havuz suyu sicakhiginin hava sicakligina bagl olarak arttigi durumlarda, kimyasal
tiketimini azaltmak amaciyla, havuzlar icin 6zel tasarlanmis sistemler ile sogutma
yapilabilmektedir.

Organizma

Bliylime Hizi

Sicaklik °C
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Saglik Bakanligi Genelgeleri

Bu bolimde sizlere Saghk bakanhginin 15.05.2008 ve 24.03.2010 tarihli
genelgeleri ile 6 Mart 2011 tarihli Yonetmelik ve 15 Aralik 2011 de Yonetmelikteki
diizeltmeleri kronolojik siraile agiklayacagim.

T.C.
SAGLIK BAKANLIGI
Temel Saglik Hizmetleri Genel Miidiirlugi

Sayi:B.10.0.TSH.0.10.00.04/121.99 15.05.2008/15653

Konu: Yizme havuzlarinin denetimi hk.

eeeeeseeseennen VALILIGINE
(il Saghk Mudurliga)

Bahar mevsimiyle birlikte havalarin 1sinmasi ve haziran ayinda okullarin tatile
girmesi sonucunda, 6nimizdeki dénemde i¢ ve dis turizmdeki hareketlilige bagh olarak
dzellikle turizm bélgelerinde niifus yogunlugunda artislar goériilecektir. insanlarin
eglenmek, spor yapmak ve serinlemek amaciyla deniz, gol ve yiizme havuzu gibi alanlara
da ihtiyaglari artacaktir. Deniz ve gol suyu kalitesi Bakanhgimizca diizenli olarak kontrol
edilmektedir.

Havuz suyu kalitesi ve standartlari konusunda ise Yonetmelik galismalari halen
devam etmektedir. Yizme amaciyla kullanilan agik ve kapali yizme havuzlari ile
sularinin  hijyenik sartlara uygunlugu, havuz suyunda kullanilan kimyasallarin
(dezenfektan, pH duzenleyici, topaklayici, ¢oktirict, parlatict ve yosun 6nleyici gibi)
Bakanligimizca ruhsatlandirilmis Grinler olmasi ve havuz suyundaki
konsantrasyonlarinin kontrol edilmesi halk saghgi agisindan 6nem arz etmektedir.

Yuzme havuzu isleticileri, havuz sularinda Bakanligimizdan ruhsatli havuz suyu
kimyasallarini kullanmaktan, bu kimyasallarin egitimli personelce uygulanmasindan,
havuz suyu kalitesinin bu genelge ekinde belirtilen limit degerleri saglamasindan,
ylizme havuzlarinin hijyenik sartlarda isletilmesinden ve gerekli koruyucu tedbirlerin
alinmasindan sorumludurlar.

Agik ve kapali yizme havuzu bulunduran ve isleten kurum, kurulus ve tesisler
genelge eki (Ek-4'teki) cizelgede yer alan parametrelerin analizlerini gizelgede belirtilen
sikhkta 15 Haziran 2008 tarihi itibariyle yapmaya veya yaptirmaya baslayacaklardir.
Havuz suyuna ait analiz sonuglari analizi yapan yetkili personelce (biyolog, kimyager,
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kimya mihendisi, cevre mihendisi ve laborant) imzalanacak ve isletmenin idaresinden
sorumlu personel tarafindan onaylanarak muhafaza edilecek ve denetimlerde il Saglik
MudurlGgi denetim elemanlarinaibraz edilecektir.

il Saglik Mudiirliiklerince halk sagliginin korunmasi amaciyla havuz suyu kontrol ve
denetimlerinin;

1.Yazimiz ekinde génderilen (Ek-5) denetim formu dogrultusunda yapilmasi,

2. Yuzme havuzlarinda Bakanligimizca ruhsatlandirilan kimyasallarin kullanilip
kullanilmadiginin kontrol edilmesi, izinsiz Grinlerin kullanildiginin tespit edilmesi
halinde kullaniminin nlenmesi ve gerekliyasal islemlerin yapiimasi,

3. Havuz kimyasallarinin depolanma, hazirlanma ve uygulanma sartlarinin, yeterli
kisisel koruyucu ekipmanlarin bulunup bulunmadiginin kontrol edilmesi,

4Yizme havuzu suyunun kimyasal 6zelliklerinin Ek-1, fiziksel 6zelliklerinin Ek2 ve
mikro biyolojik 6zelliklerinin Ek-3'te belirtilen standartlari saglayip saglamadiginin
kontroliiniin ayni formlarda belirtilen siklikta yapilmasi,

5. Havuz suyu niteliklerinin genelge ekinde belirtilen standartlari saglamadiginin
tespit edilmesi durumunda uygun hale getirilmesinin saglanmasi, uygun hale
getirilinceye kadar havuz suyunun kullaniminin énlenmesi,

6. Havuz suyunu hazirlayan tesis operatorlerine yonelik verilecek egitimlerin
yurirlikteki mevzuat dogrultusunda Halk Egitim Mudurlikleri veya Halk Egitim
Miuddrlakleri ile ilgili sektor dernekleri veya ilgili meslek odalarinin koordinesinde
dizenlenmesi ve sertifikalarin Halk Egitim Mdddurlikleri tarafindan verilmesi,
egitimlerde genel hijyen kurallari, su ile bulasabilecek hastaliklar, havuz sularinda
kullanilan kimyasallarin insan saghgi Gzerine etkileri ve ilk yardim konusunda yetkili
personel tarafindan egitim verilmesinin saglanmasi,

7. lIgili isletmelere gérev ve sorumluluklarinin teblig edilmesi, Haziran ayina kadarki
denetimlerin mevcut mevzuat dogrultusunda yapilmasi,

8. Bu genelgede belirtilen talimatlara uymayanlar hakkinda 1593 sayili Umumi
Hifzissihha Kanunu, 5237 sayil Tirk Ceza Kanunu, 4077 sayili Tiketicinin Korunmasi
Hakkinda Kanun ve ilgili diger mevzuat hiikiimlerinde on gorilen mueyyidelerin
uygulanmasi hususlarinda bilgilerinizi ve geregini 6nemle rica ederim.

Dr. Seraceddin COM
Bakan a.
Genel Mudir V.

DAGITIM:

Geregi: Bilgi:

81ilvaliligine Kiltiir ve Turizm Bakanhgina
Milli Egitim Bakanligina
Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Bagkanligina
Ulusal Havuz Enstitiisii Dernegi Baskanligina

Ek: 3 sayfa
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Ek.1 : Kimyasal Ozellikler

Parametre Ornek Alinma Sikhgi

pH Havuz suyunun kullanimin-
dan 6nce baslamak Uzere

Amonyum Ayda (1) bir defa
Nitrit Ayda (1) bir defa
Nitrat Ayda (1) bir defa
Siyanuruk Asit Ayda (1) bir defa
Bakir Ayda (1) bir defa

Aliminyum Ayda (1) bir defa

Organik maddeler | Ayda (1) bir defa
icin sarf edilen
oksijen miktari

Toplam Alkalilik Ayda (1) bir defa

Bagl Klor Havuz suyu kullanimindan
once ve izleyen 4’er saatlik
araliklarla olmak Gzere

Serbest Klor Havuz suyu kullanimindan
once ve izleyen 4’er saatlik
araliklarla olmak Gzere

Ek.2 : Fiziksel Ozellikler

Parametre Bulunabilecek Miktar Analiz Sikhgi

Renk Renksiz olacaktir Haftada (1) bir defa

Tortu Bulunmayacaktir Haftada (1) bir defa

Bulanikhk Berrak olacak ve havuz dibi net olarak Haftada (1) bir defa
gorulecektir.

Sicaklik 26 —28 °C olacak, hava sicakligi ile su sicakligi Haftada (1) bir defa
arasinda fazla fark olmayacaktir. Cocuk havuz—
larinda su sicakhigl 26 —32 °C olacaktir.

Ek.3 : Mikrobiyolojik Ozellikler

Parametre Sinir Degerler Analiz Metodu Analiz Sikhgi ?

Toplam Koloni 72 saatte en fazla TS EN ISO 6222 Ayda (1) bir defa
(jerm) Sayisi 100 CFU’/ml olacaktir.
22°C’de toplam 48 saatte en fazla
koloni sayisi 100 CFU’/ml olacaktir.
36°C’de toplam
koloni sayisi

Toplam Koliform 0/ 100 ml TS EN I1SO 93081 Ayda (1) bir defa
Bakteri

E-Coli 0/ 100 ml TS EN I1SO 93081 Ayda (1) bir defa

Pseudomonas 0/100 ml Ayda (1) bir defa
Aeruginosa
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(1) Laboratuvarlar énerilen metot disinda, referanslarini gostermek sartiile baska
bir metodu da kullanabilirler.

(2) Yizme havuzu kullaniminin yogun oldugu donemlerde analiz sikhg1 ayda iki
defa daolabilir.

(3) CFU: Colony Forming Unit (koloni olusturan birim).

Not 1: Ek-1, Ek-2 ve Ek-3'te yer alan kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik kalite
standartlarinin belirlenmesi icin il Saglik Mudirliiklerince belirtilen sikliklarda su
numunesi alinarak analizleri yaptirilacak ve analiz Ucretleri havuz suyu isleticileri
tarafindan karsilanacaktir.

Ek.4 : isletmeci Tarafindan Yapilacak Analizler
Kimyasal Ozellikler

Parametre

Ornek Alinma Sikhg

pH

Havuz suyunun kullanimin-
dan 6nce baslamak tzere
giinde en az (3) g defa

Amonyum

Ayda (1) bir defa

Nitrit

Ayda (1) bir defa

Nitrat

Ayda (1) bir defa

Siyaniruk Asit

Bakir

Ayda (1) bir defa

Aliminyum

Ayda (1) bir defa

Toplam Alkalilik

(1)
(1)
Ayda (1) bir defa
(1)
(1)
(1)

Ayda (1) bir defa

Bagl Klor

Havuz suyu kullanimindan
once ve izleyen 4’er saatlik
araliklarla olmak tzere
giinde en az (3) g defa

Serbest Klor

Havuz suyu kullanimindan
once ve izleyen 4’er saatlik
araliklarla olmak Gzere
ginde en az (3) li¢ defa
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T.C.
SAGLIK BAKANLIGI
Temel Saglik Hizmetleri Genel Miidirliigi

Sayi1:B.10.0.TSH.0.10.00.05 22.03.2010/17364

Konu: Yizme havuzlarinin denetimi

ULUSAL HAVUZ ENSTITUSU DERNEGI BASKANLIGINA
Perpa Ticaret Merkezi B-Blok No: 203
Okmeydani/ISTANBUL

ilgi a)15.05.2008 tarihlive 15653 sayil genelgemiz
b) 15.07.2008 tarihlive 22545 sayili yazimiz.

Halk saglinin korunmasi amaci ile havuz suyu kontrolli ve denetimlerine yonelik
olarak hazirlanan ilgi (a) genelgemiz ekinde yer alan kimyasal (Ek-1), mikrobiyolojik (Ek—
3) ve isletmeci tarafindan yapilacak analizlerden (Ek-4) bazilarinda giincelleme yapilmis
veilgi (b) yazimizileiletilmistir.

Yapilan izleme ve denetleme calismalari sirasinda ilgi (a) genelge eklerinin
uygulanmasinda bazi zorluklar ve sikintilar yasandigi ilgili sektor, kurum ve kuruluslar ile
laboratuvarlar tarafindan yazili ve s6zlli olarak Bakanligimiza bildirilmistir.

Yasanan zorluklarin giderilmesi amaci ile s6z konusu ekler gerekli diizenlemeler
yapilarak yeniden hazirlanmistir.

Buitibarileiilgi (b) yazi ekleriiptal edilmis olup, iliskte génderilen Ek-1, Ek-2, Ek-3 ve
Ek-4ilgi (a) genelge ekleriolarak kullanilacaktir.

Numune alimlari goérevli resmi saglk personeli veya numune is ve islevi akredite
olmus kurum ve kurulusca yapilabilecektir. Su numunelerinin analizleri Bakanligimiz
laboratuvarlarinda veya diger kamu, kurum ve kurulug laboratuvarlarinda veya Ekte (1,
2, 3, 4) istenen parametreler igin akradite olmus 0Ozel laboratuvarlarda
yaptirilabilecektir. Her tiirli numune alma ve analiz Ucretleri isletmeci tarafindan
Oddenecektir.

Bilginizive gereginiarzvericaederim.

Dr. Seraceddin COM
Bakan a. Genel Mid. V.

DAGITIM:
Geregi: Bilgi:
81ilvaliligine Kiiltiir ve Turizm Bakanhgina
Milli Egitim Bakanligina
Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Bagkanligina
Ulusal Havuz Enstitiisii Dernegi Baskanlgina
Ek: 3 sayfa
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Parametre Ornek Alinma Sikhgi Birim Min. Maks.
pH Ayda (1) bir defa Tath su 7,2 7,6
Deniz 7,2 7,8
suyu
Amonyum Ayda (1) bir defa mg/L 0,5
Nitrit Ayda (1) bir defa mg/L 0,5
Nitrat Ayda (1) bir defa mg/L 50,0
Siyanuruk Asit Ayda (1) bir defa mg/L 100,0
Bakir Ayda (1) bir defa mg/L 1,0
Aliuminyum Ayda (1) bir defa mg/L 0,2
Organik maddeler | Ayda (1) bir defa mg/L 5,0
icin sarf edilen
oksijen miktari
Toplam Alkalilik Ayda (1) bir defa mg/L 80 120
Bagh Klor Ayda (1) bir defa mg/L 0,2
Serbest Klor* Ayda (1) bir defa Kapall | mg/L 1,0 1,5
Yuz. H.
Acik mg/L 1,0 3,0
Yuz. H.

(1) Dezenfektan olarak

klor ve klorlu bilesiklerin kullanilmasi halinde havuz mahallinde bakilacaktir.

Ek.2 : Fiziksel Ozellikler
Parametre Bulunabilecek Miktar Analiz Sikhgi
Renk Renksiz olacaktir Ayda (1) bir defa
Tortu Bulunmayacaktir Ayda (1) bir defa
Bulanikhk Berrak olacak ve havuz dibi net olarak Ayda (1) bir defa
gorulecektir.
Sicaklik?® 26 —28 °C olacaktir Ayda (1) bir defa

(2) Ortam sicakligi ile su sicakhgi arasinda fazla fark olmayacaktir.

Cocuk havuzlarinda su sicakligl 26 —32 °C olacaktir.

Ek.3 : Mikrobiyoloj

ik Ozellikler

Parametre

Sinir Degerler

Analiz Metodu ®

Analiz Sikhg

Toplam Koloni
(jerm) Sayisi
22°C’de toplam
koloni sayisi
36°C’de toplam
koloni sayisi

72 saatte en fazla

100 CFU*/ml olacaktir.

TS EN ISO 6222

Ayda (1) bir defa

Aeruginosa

Toplam Koliform 0/ 100 ml TS EN I1SO 93081 Ayda (1) bir defa
Bakteri

E-Coli 0/ 100 ml TS EN ISO 9308-1 Ayda (1) bir defa
Pseudomonas 0/ 100 ml TS EN 12780 Ayda (1) bir defa
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(3) Laboratuvarlar énerilen metot disinda, referanslarini gostermek sartiile baska

bir metodu da kullanabilirler.

(4) Yizme havuzu kullaniminin yogun oldugu donemlerde analiz sikhg1 ayda iki

defa daolabilir.

(5) CFU: Colony Forming Unit (koloni olusturan birim).

Ek.4 : isletmeci Tarafindan Yapilacak Analizler
Kimyasal Ozellikler

Parametre Ornek Alinma Siklig: Birim| Min. Maks.
pH Havuz suyu kullanimindan Tath su 7,2 7,6
once ve izleyen 4’er saatlik Deniz 79 78
araliklarla olmak Gzere suyu
ginde en az (3) li¢ defa
Bagl Klor' Havuz suyu kullanimindan mg/L 0,2
once ve izleyen 4’er saatlik
araliklarla olmak tzere
giinde en az (3) g defa
Serbest Klor! Havuz suyu kullanimindan Kapali | mg/L 1,0 1,5
once ve izleyen 4’er saatlik Yiuz. H.
araliklarla olmak tizere Acik mg/L 1,0 3,0
ginde en az (3) l¢ defa Yuz. H.
Sicaklik? Havuz suyu kullanimindan °C 26,0 28,0
once ve izleyen 4’er saatlik
araliklarla olmak lzere
giinde en az (3) g defa
Siyaniirik Asit® iki haftada bir mg/L 100
Toplam Alkalinite | iki haftada bir mg/L 80 120
Renk Her giin Renksiz olacaktir
Tortu Her guin Bulunmayacaktir
Bulanikhk Her guin Berrak olacak ve havuz dibi net goriilecektir

(1) Dezenfektan olarak klor ve klorlu bilesiklerin kullanilmasi halinde havuz mahallinde bakilacaktir.

(2) Ortam sicakligi ile su sicakhgi arasinda fazla fark olmayacaktir.
Cocuk havuzlarinda su sicakligl 26 =32 °C olacaktir.
(6) Stabilizatorlu dezenfektan kullanan havuzlarda 6l¢imu yapilacaktir.
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Yiizme Havuzlarinin Tabi Olacagi
Saglik Esaslari ve Sartlari Hakkinda Yonetmelik

SAGLIK BAKANLIGI’'ndan
BiRINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar
Amag

MADDE 1 —(1) Bu Yonetmeligin amaci, yizme amaciyla kullanilan agik ve kapal
ylizme havuzlari ile sularinin hijyenik sartlara uygunlugu, ylizme havuzu suyunun
kalite standartlarinin belirlenmesi, denetlenmesi ve izlenmesi ile ilgili usul ve esaslari
diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 —(1) Bu Yonetmelik, ylizme amaciyla kullanilan acik ve kapal yizme
havuzlariile sularinin nitelikleriileilgili usul ve esaslari kapsar.

(2) Saglik amach kullanilan kaplica ve mineralli su havuzlariile ticari amagli olarak
kullanilmayan havuzlar bu Yonetmeligin kapsami disindadir.

Dayanak

MADDE 3 -(1) Bu Yonetmelik, 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayill Umumi Hifzissihha
Kanununun 1 inci ve 2 nci maddeleri ile 13/12/1983 tarihli ve 181 sayili Saghk
Bakanhginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hilkmiinde Kararnamenin 43 (inci
maddesine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar
MADDE 4 —(1) Bu Yonetmelikte gegen;
a) Alkalinite: Suyun asitlik veya bazlik derecesinin 6lgisiin{i,

b) Bagliklor: Sudaki organik ve inorganik maddelerle reaksiyona girerek bilesik
olusturmuskloru,

c) Bakanlik: Saglik Bakanhigini,

¢) Devridaim siresi: Toplam havuz hacminin filtrasyon sisteminden bir kez
gecmesiicin gerekliolan sireyi,

d) Dezenfektan: insanlarda hastalik yapma 6zelligi olan bakteri, viriis ve mantar
gibi mikroorganizmalarin sudan uzaklastirlmasi veya yok edilmesi amaciyla
kullanilan organik ve inorganik kati, sivive gaz maddeleri,

e) Havuz suyu operatori: Yizme havuzlarinda kullanilan suyu kimyasal, fiziksel ve
mikrobiyolojik yénden kullanima hazirlayan ve bu konuda egitim almis kisiyi,
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f) Havuz suyu kimyasallari: Havuz suyunun pH'sini ayarlamak, askidaki kati
maddeleri ¢oktirmek, kif, maya ve yosun gibi canlilarin olusumunu engellemek ve
bazi kimyasal parametreleri dengelemek amaciyla kullanilan maddeleri,

g) Kod no: Havuz suyundan alinan her bir numune igin kullanilacak numarayi,
g) Mudurlik: il Saglik Midurliging,
h) pH: Suyun asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6l¢i birimini,

1) Serbest klor: Suyu dezenfekte etmek amaciyla kullanilan bilesik olusturmamis
kloru,

i) Yizme havuzu: Yiizme, serinleme, eglenme veya spor amagl kullanilan; tabani,
duvarlari, tasma kanallari, rezerv deposu su kalitesini etkilemeyen ve glivenlik
gereklerini yerine getiren uygun malzeme ile kaplanan ve bu Yonetmelikte belirtilen
niteliklere uygun su ile dolu olan, sirekli bir devri daim akisi olan ve halkin
kullanimina agik yapilari,

j) Yizme havuzu isleticisi: Yiizme, serinleme, eglenme veya spor amaglikullanilan
ylzme havuzlariniisletenleri, ifade eder.

IKINCIBOLUM
Havuz Suyunun Nitelikleri, Numune Alma ve Analiz Sikhigi
Kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik nitelikleri ve analiz sikhgi

MADDE 5 -(1) Yizme havuzu suyunun kimyasal nitelikleri Ek-1, fiziksel nitelikleri
Ek-2 ve mikrobiyolojik nitelikleri de Ek-3'te belirtilen degerlere uygunolur.

(2) Havuz suyunun nitelikleri Ek-1, Ek-2, Ek-3'te belirtilen zaman araliklarinda
Mudurliikge, Ek-4'te belirtilen zaman araliklarinda ise ylzme havuzu isleticileri
tarafindanizlenir.

(3) Muddrlik tarafindan yapilacak denetimlerde analiz sonuglari yiizme havuzu
isleticisi tarafindan denetgilere ibraz edilir.

(4) Yuzme havuzunun acik oldugu sire igerisinde ylizme havuzu suyuna ait
sicaklik, pH, serbest klor degerleri ile suyun mikrobiyolojik 6zelliklerine ait en son
analiz sonuglari kullanicilarin gérebilecegi bir panoda yaziyla veya elektronik olarak
ilan edilir.

Numune alma, tagsima ve analiz laboratuvarlari

MADDE 6 (1) Numuneler su akiminin en dislk oldugu veya kullanicilarin en
yogun oldugu bodlgeden yiizme havuzu kenarinin yaklasik 50 cm uzagindan ve su
ylzeyinin 20 cm altindan alinir.

(2) Numuneler, numune alma formu diizenlenerek alinir, her numune igin bir kod
numarasi verilir ve kod numarasi numune alma formu ile numune sisesinin lizerine
yazilir.

(3) Havuz suyundan alinan her bir numune icin ikiser adet Ek-6'da yer alan “Havuz
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Suyu Numune Alma Formu” dizenlenir ve formlardan biri numune ile birlikte
laboratuvara verilir, digeri ise numuneyi alan kurum veya kurulusta kalir.

(4) Mikrobiyolojik analizler igin en az 500 mililitre su numunesi, sodyum
tiyosulfath steril cam veya suyun niteligini degistirmeyen plastik siselere alinir.
Mikrobiyolojik analizler igin alinan numuneler, giines 1sinlarindan korunarak (5+3)
°C'de 1siyi muhafaza edebilen tasima kaplari ile en kisa zamanda laboratuvara
gonderilir. Numunelerin alimindan laboratuvara ulastiriimasi arasindaki stire on iki
saatigecemez.

(5) Kimyasal analizler icin en az 1000 ml su numunesi temiz cam veya suyun
niteligini etkilemeyen plastik siselere alinir. Kimyasal analizler icin alinan numuneler,
(5£3) °C'de 1styi muhafaza edebilen tasima kaplariile en kisa siirede laboratuvara
gonderilir. Numunelerin alimindan laboratuvara ulastiriimasi arasindaki siire 24 saati
gecemez.

(6) Havuz suyundan numune alma isi Mudurlik tarafindan veya numune alma
konusunda akredite olmus ve Bakanlik¢a yetkilendirilmis kurum veya kurulusca
yapihr. Ancak, bu durum Bakanlik ve MidirlGglin denetim, izleme ve numune alma
yetkisini ortadan kaldirmaz. Analizler, asagida belirtilen hikimler gercevesinde,
Bakanlik laboratuvarlarinda veya diger kamu, kurum ve kurulus laboratuvarlarinda
veya 7 nci maddede belirtilen sartlari tasiyan ve Bakanlik¢a yetkilendirmis ozel
laboratuvarlardayaptirihr.

a) Her tirld numune alma ve analiz tcretleri ylizme havuzu isleticisi tarafindan
odenir.

b) Laboratuvarlar, Midirlikce alinan su numunelerinin analiz sonuglarini
raporlamanin yapildigi glin icinde e-posta, belge gecer veya posta ile Midirlige ve
ylzme havuzu isleticisine iletir. Yizme havuzu isleticisine gonderilen raporlar,
denetim esnasinda denetim elemanlarina gosterilmek tzere ylizme havuzu isleticisi
tarafindan bir yil stireyle saklanir.

Yetkilendirme
MADDE 7 —(1) Laboratuvarlar, Bakanlik tarafindan yapilacak yerinde denetimde;

a) Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlari Akreditasyonu (ISO/IEC 17025) belgesi
almisolmalari,

b) Ek-1, Ek-2 ve Ek-3'te belirtilen parametrelerde yontem akreditasyonu belgesi
almisolmalari,

c) En az iki kimya, ¢evre, su Urinleri mihendisi veya kimyager ile iki biyolog veya
mikrobiyoloji uzmaninin tam zamanli istihdam edilmeleri,

¢) Mikrobiyolojik analizler icin alinan numunelerin, glines isinlarindan korunarak
(52£3) °C de isiyi muhafaza edebilen tasima kaplariile en fazla 6 saat icinde
laboratuvara tasinabilecek diizenlemeyi saglamalari, halinde Bakanlikga
yetkilendirilir.
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UCUNCUBOLUM
Yiizme Havuzu isletilmesine Ait Hiikiimler
Yiizme havuzununisletilmesi

MADDE 8 —(1) Yizme havuzunun teknik ozellikleri ile yizme havuzu suyunun,
sthhi kurallara uygun olmasi esastir. Ylizme havuzunun isletiimesinde asagidaki
sartlarauyulur:

a) Yiizme havuzu isleticisi, teknik isler ve havuzun uygun sekilde isletiimesinden
sorumlu kimya veya saglik egitimi almis, en az lise mezunu bir kisi ve sertifikali bir
cankurtaranistihdam etmek zorundadir.

b) YGzme havuzunda ip, yilzer duba, simit gibi can kurtarmaya mahsus
malzemelerile ilk yardim malzemeleri hazir bulundurulur.

c) Kullanicilarin temiz mayolarla ylizme havuzuna girmeleri saglanir. Tesisler,
bitlin kullanicilarin soyunma odalari icin ayrilan mekana girmeden 6nce ayak
dezenfeksiyonu yapmalarini, soyunma odalarindan ylizme havuzuna gecislerinden
once de dus almalarini saglayacak sekilde diizenlenir.

¢) Yizme havuzunda hayvanlarin insanlarla birlikte bulunmalarina higbir sekilde
izinverilmez.

d) Tesis icerisinde riayet edilecek kurallar ile muhtemel tehlikelere karsikisileri
uyarmak amaci ile hazirlanan uyari levhalari kolayca gorilebilecek ve okunabilecek
uygunyerlerde bulundurulur.

e) Yizme havuzu suyu yilda en az bir defa bosaltilarak genel temizlik yapilir.

f) Fiziki mekanlar daima temiz ve kuru tutularak kapanma saatinden sonra havuz
dip temizligi dahil genel temizlik yapilir.

g) Yizme havuzu ve fiziki mekanlar yeteri kadar aydinlatiimali ve
havalandiriimalidir.

g) Kapali ylizme havuzu, soyunma ve giyinme yerleri de dahil olmak tzere kis
aylarindaisitilir.

Cocuk yiizme havuzuisletilmesi
MADDE 9 —(1) Cocuk ylizme havuzunun derinligi 50 santimetreden fazla olamaz.

(2) Cocuk havuzlari mustakil su hazirlik tesisine sahip olmali, ayda bir defa
bosaltilarak temizlenmeli ve dezenfekte edildikten sonra temiz su ile doldurularak
yeniden isletmeye alinir.

(3) Cocuk ylizme havuzu biyiklere ait yiizme havuzundan ayriolur.
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DORDUNCUBOLUM
Muhtelif Hikiimler
Fiziki mekanlar

MADDE 10 -(1) Dus yerleri, tuvaletler ve soyunma-giyinme yerleri, kadin ve erkek
icinayridizenlenir.

(2) Dus yerleri dus suyunun sicakhgi ayarlanabilecek sekilde ve en az yirmi kisiye
bir dus diisecek sekilde diizenlenir.

(3) Tuvaletler soyunma ve dus yerlerine yakin konumda, en az yirmi kisiye bir
tuvalet diisecek sekilde diizenlenir. Tuvalet ve lavabolarda bol ve temiz su, sivi sabun,
tuvalet kagidi, kagit havlu ve ¢op kovasi bulundurulur.

(4) Girisi ve yollari tamamen ayri tutulan seyirci yerleri, seyircilerin havuz kismina
girmelerini engelleyecek sekilde diizenlenir. Seyirci bolimiinde seyircilerin ihtiyacini
karsilayacak kadar tuvalet, lavabo ve pisuar bulundurulur.

Giivenlik tedbirleri

MADDE 11 (1) Yizme havuzunda kazalarin 6nlenmesi ve glivenligin saglanmasi
icin asagida belirtilen kurallara uyulur:

a) Yizme havuzu kazalara neden olmayacak ve kenarinda giivenli ylrimek igin
yeterli alan bulunacak sekilde planlanir. Dalmak igin gerekli olan su derinligi saglanir.
Aksi takdirde her tirlii dalisaizin verilmez.

b) Ylizme havuzu gevresindeki yiirime alani, dus yeri ve ¢evresinin zemini diizgiin
ve kaymaya yol agmayan malzemeden yapilir.

c¢) Yiizme havuzunda bosaltma mazgal kapali durumda bulundurulur.

¢) Havuz derinlikleri kullanicilarin gérebilecegi sekilde havuz kenarina en az 4
yéndeyazilir.

d) Yuzme havuzu kenarinda acil durumlarda kullanilmak Uzere telefon
bulundurulur.

Denetim

MADDE 12 —(1) Yiizme havuzu, havuz suyu ve havuz kimyasallariher ay Mudurlik
tarafindan denetlenir. Bu denetimlerde;

a) Havuz suyu hazirlanmasinda ve dezenfeksiyonunda kullanilan kimyasallarin
Bakanlhktan ruhsatl olup olmadigi,

b) Havuz suyu kimyasallari i¢in bir depo ile yeterli kisisel koruyucu ekipman
bulunup bulunmadigi,

c¢) Analiz kayit defterleri ve bu Yonetmelik eklerine gbre yapilan veya yaptirilan
analizsonuglari, kontrol edilir.

(2) Bir takvim yili sonunda yapilan degerlendirmede havuz ve havuz suyu
kalitesinin bu Yonetmelikte belirlenen sartlara uygun olmasi durumunda Ek-5'te yer
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alan “Temiz Havuz Sertifikasi”Mudurlik tarafindan diizenlenir. Yapilacak
denetimlerde havuz ve havuz suyu kalitesinin bu Yonetmelikte belirlenen sartlara
uygun olmamasi durumunda bu sertifika Miidirlikce iptal edilir.

Uygun ¢cikmayan havuz suyunun takibi

MADDE 13 —(1) Yiizme havuzu suyundan alinan numunenin mikrobiyolojik analiz
sonucunun Ek-3'te belirtilen niteliklere uygun ¢itkmamasi halinde havuzun faaliyeti
durdurulur. Yiizme havuzu isleticisinin gerekli sartlari saglamasindan sonra yeniden
alinan numunenin analiz sonuglarinin Ek-3'te belirtilen niteliklere uygun ¢ikmasi
durumunda havuzun faaliyetine izin verilir.

(2) Yizme havuzu suyundan alinan numunenin kimyasal analizi sonucunun Ek-1
ve Ek2'de belirtilen niteliklere uygun ¢itkmamasi halinde, uygunsuzlugun giderilmesi
ve dlzeltici 6nlemlerin alinmasi igin isletici yazili olarak uyarilir. Yizme havuzu
isleticisinin gerekli sartlari saglamasindan sonra yeniden alinan numunenin analiz
sonuglarinin Ek-1 ve Ek-2'de belirtilen niteliklere uygun g¢ikmasi durumunda
isletmeye herhangi bir islem yapilmaz. Ancak, analiz sonuglarinin uygun ¢ikmamasi
durumunda havuzun faaliyeti analiz sonucunun yukarida belirtilen nitelikleri
saglayincaya kadar durdurulur.

Dezenfeksiyon ve havuz kimyasallari

MADDE 14 —(1) Yiizme havuzu ve suyunun dezenfeksiyonu isletici tarafinca yapilir
veya yaptirilir.

(2) Havuz suyunda Bakanlktan ruhsatli dezenfektan ve havuz suyu kimyasallari
kullanihr.

(3) Stabilizatorliklor bilesikleri sadece agik yiizme havuzlarinda kullanilabilir.
Havuz suyu operatorlerinin egitimi

MADDE 15 -(1) Yizme havuzu suyu hazirlamasindan sorumlu havuz suyu
operatorlerine yonelik egitimler Mudirlikce yetkilendirilen kamu, kurum ve
kuruluslariileilgilimeslek odalarinca diizenlenir.

(2) Egitimler havuz suyunun hazirlanmasi bakimi ve isletilmesi, genel
hijyen, su ile bulasabilecek hastaliklar, havuz suyunda kullanilan kimyasallarin insan
ve cevre sagligi tizerine etkileriile ilk yardim konularini kapsar.

BESINCIBOLUM
Diizenleme Yetkisi ve Miieyyideler
Diizenleme yetkisi

MADDE 16 —(1) Bakanlik bu Yonetmeligin uygulanmasini saglamak tizere her tiirli
altdiizenlemeyi yapmaya yetkilidir.

Miieyyideler
MADDE 17 —(1) Bu Yonetmelik hikiimlerine aykiri hareket eden isletme sahipleri
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ve kullanicilari hakkinda, fiilin mahiyetine gére 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayili
Umumi Hifzissihha Kanununa gére islem yapilir.

ALTINCI BOLUM
Gegici ve Son Hiikiimler
Mevcut havuzlarailigkin gegici hiikiimler

GECICIMADDE 1 -Bu Yénetmeligin yayimi tarihinden &nce izin almak igin
basvurusu yapilmis ylizme havuzlari ile halen faaliyette olan yizme havuzlari fiziki
kosullarini bu Yonetmeligin yayimi tarihinden itibaren bir yil icinde 8 inci maddenin
(c) bendiile 9 ve 10 uncu maddelere uygun hale getirir.

Yiiriirliik
MADDE 18 —(1) Bu Yonetmelik yayimi tarihinden bir ay sonra yurarlige girer.
Yiiriitme
MADDE 19 -(1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Saglik Bakani yiratir.
Ek.1 : Kimyasal Ozellikler

Parametre Analiz Arahgi Birim Min. Maks.
pH Ayda (1) bir defa 6,5 7,8
Amonyum Ayda (1) bir defa | mg/L 0,5
Nitrit Ayda (1) bir defa | mg/L 0,5
Nitrat Ayda (1) bir defa | mg/L 50,0
Siyanirik Asit’ Ayda (1) bir defa | mg/L 100,0
Bakir Ayda (1) bir defa | mg/L 1,0
Aliminyum Ayda (1) bir defa | mg/L 0,2
Toplam Alkalinite (CaCO,) Ayda (1) bir defa | mg/L 30 180
Hidrojen Peroksit’ Ayda (1) bir defa | mg/L 40 80
Bagli Klor® Ayda (1) bir defa | mg/L 0,2
Kapali Ylizme Havuzu Serbest Klor® Ayda (1) bir defa | mg/L 1,0 1,5
Acik Yiizme Havuzu Serbest Klor® Ayda (1) bir defa | mg/L 1,0 3,0
Serbest Klor* Ayda (1) bir defa | mg/L 0,3 0,6

1. Suyun dezenfeksiyonunda stabilizatorlu klor bilesiklerinin kullanildigl havuzlarda bakilir.

2. Suyun dezenfeksiyonunda hidrojen peroksitin kullanildigi havuzlarda bakilr.

3. Suyun dezenfeksiyonunda klor ve klorlu bilesiklerin kullanildigi havuzlarda bakilir.

4. Suyun dezenfeksiyonu igin ozon, UV, klordioksit ve diger dezenfeksiyon sistemlerinin kullanildigi
havuzlarda bakilir.

NOT: Serbest klor 6lglimleri havuz mahallinde yapilr.
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Parametre Analiz Sikhg istenen Deger
Renk Ayda (1) bir defa | Pt/Co olarak 10 birim
Bulaniklik Ayda (1) bir defa | SiO2 veya Jakson birimi olarak 5 birim
Sicaklik Ayda (1) birdefa | En Az En Cok
Kapali | 26°C 28°C
Acik 26°C 38°C

Ek.3 : Mikrobiyolojik Ozellikler

Parametre

Sinir Degerler

Analiz Metodu ®

Analiz Sikhigi

Toplam Koloni

37°C’de 24 saatte en fazla

TS EN ISO 6222

Ayda (1) bir defa

(jerm) Sayisi 200 CFU¥ml. olacaktir

Toplam Koliform 0/100 ml TSENISO 9308-1 | Ayda (1) bir defa
Bakteri

E-Coli 0/100 ml TSENISO 9308-1 | Ayda (1) bir defa
Pseudomonas 0/100 ml TS EN 16266 Ayda (1) bir defa
Aeruginosa

1. Laboratuvarlar 6nerilen metot disinda, referanslarini gdstermek sarti ile bagka bir metodu da kullanabilir.
2. Yuzme havuzu kullaniminin yogun oldugu donemlerde analiz sikligi ayda iki defa olmalidir.

3. CFU Colony Forming Unit (koloni olusturan birim).
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Ek.4 : isletmeci Tarafindan Yapilacak Analizler
Kimyasal Ozellikler

. Sinir Degerler
Parametre Ornek Alinma Sikhgi Birim
En Az En Cok
Sicakhk Havuz suyu kullanimindan Kapali °C 26 28
once ve izleyen 4’er saatlik Yiz. H.
araliklarla olmak lizere Acik °C 26 38
ginde en az (3) li¢ defa Yuz. H.
pH Havuz suyu kullanimindan 6,5 7,8
6nce ve izleyen 4’er saatlik Tatli ve
araliklarla olmak Gzere SDSnL'JZ
giinde en az (3) Ug defa ¥
Hidrojen Havuz suyu kullanimindan mg/L 1,0 1,5
2 .. . ) . Acik ve
Peroksid once ve izleyen 4’er saatlik
.. Kapali
araliklarla olmak tzere Yiiz. H
glinde en az (3) g defa uz. 1.
Serbest Klor® Havuz suyu kullanimindan Kapali | mg/L 1,0 1,5
once ve izleyen 4’er saatlik Yiz. H.
araliklarla olmak tizere Acik mg/L 1,0 3,0
gilinde en az (3) Ug defa Yiz. H.
Serbest Klor’ Havuz suyu kullanimindan °C 26,0 28,0
once ve izleyen 4’er saatlik
araliklarla olmak tzere
giinde en az (3) g defa
Sivanirik Asit' Her giin mg/L 100
Toplam Alkalinite | Haftada bir defa mg/L 30 180
(CaCo3)
Renk Her giin Pt/Co olarak 10 birim
Bulanikhk Her giin Si02 veya Jakson birimi olarak 5 birim

1. Suyun dezenfeksiyonunda stabilizatorlu klor bilesiklerinin kullanildigl havuzlarda bakilir.

2. Suyun dezenfeksiyonunda hidrojen peroksitin kullanildigi havuzlarda bakilr.

3. Suyun dezenfeksiyonunda klor ve klorlu bilesiklerin kullanildigi havuzlarda bakilir.

4.Suyun dezenfeksiyonu icin ozon, UV, klordioksit ve diger dezenfeksiyon sistemlerinin kullanildigi havuzlarda
bakilr.

NOT: Serbest klor 6lglimleri havuz mahallinde yapilr.
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Ek.5 : Temiz Havuz Sertifikasi

TEMIiZ HAVUZ SERTIFiKASI

Sayi
Tarih :
Ticari ismi
Sahibi
isletmecisi
Adresi

Havuz Sayisi :

Yukarida isleticisi, adresi ve sayisi belirtilen ylizme havuzunun Mudurligimiz
tarafindan yapilan denetimlerinde havuz hijyeni ile havuz suyu kalitesi bakimindan
Yonetmelikte belirtilen kalite standartlarini sagladigi tespit edilmis olup “Temiz
Havuz Sertifikasi” verilmesi uygun gortlmustir.

il Saghik Miidiirii

Ek.6 : Havuz Suyu Numune Alma Formu

T.C.
............................. VALILIGI
il saghk Mudarliigi
HAVUZ SUYU NUMUNE ALMA FORMU

Numune Kod No. : Tarih :

Numune alinan havuzun adresi :

Havuz isletmecisinin Adi ve soyadi :

Numunenin alindigi saat :

Numune miktari :

Numune alma amaci : Fiziksel Analiz ( ) Bakteriyolojik Analiz ( ) Fiziksel Analiz ( )
Numune alma nedeni : Rutin Kontrol ( ) Sikayet ( ) Diger .....cccceeeieieeeeecicsrsnnnneennnnns

Numune Alindigi Siradaki : Sicakhk

pH : Renk

Serbest Klor : Bulanikhk :

Numune Alan Kisinin :

Adi ve Soyadi : Tel. No.:

Yukarida evsafi yazili havuz suyundan ..........cccocooeiiiiieeieciieececeee e, huzurunda
...... adet numune alinarak .....ccccccevvveevviie e MUK il

mihirlenmis ve numune alma formu tarafimizdan imza edilmistir.

Teknik Eleman Teknik Eleman Havuz suyu isletmecisi
veya vekili
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ResmiGazete: 6 Mart 2011 Pazar Say1:27866
Saglk Bakanligindan:
YUZME HAVUZLARININ TABi OLACAGI SAGLIK ESASLARI
VE SARTLARI HAKKINDA YONETMELIK

BIiRINCIi BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar
Amag

MADDE 1 —(1) Bu Yonetmeligin amaci, ylizme amaciyla kullanilan agik ve kapal
ylzme havuzlari ile sularinin hijyenik sartlara uygunlugu, ylizme havuzu suyunun
kalite standartlarinin belirlenmesi, denetlenmesi ve izlenmesi ile ilgili usul ve esaslari
dizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 —(1) Bu Yonetmelik, yizme amaciyla kullanilan agik ve kapali ylizme
havuzlari ile sularinin nitelikleri ile ilgili usul ve esaslari kapsar.

(2) Saglik amagh kullanilan kaplica ve mineralli su havuzlari ile ticari amagl olarak
kullaniimayan havuzlar bu Yonetmeligin kapsami disindadir.

Dayanak

MADDE 3 —(1) Bu Yonetmelik, 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayili Umumi Hifzissihha
Kanununun 1 inci ve 2 nci maddeleri ile 13/12/1983 tarihli ve 181 sayil Saglik
Bakanhginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiilkmiinde Kararnamenin 43 Gnci
maddesine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar
MADDE 4 —(1) Bu Yonetmelikte gegen;
a) Alkalinite: Suyun asitlik veya bazlik derecesinin 6lglisiing,

b) Bagl klor: Sudaki organik ve inorganik maddelerle reaksiyona girerek bilesik
olusturmus kloru,

c) Bakanlik: Saghk Bakanligini,

¢) Devridaim siresi: Toplam havuz hacminin filtrasyon sisteminden bir kez
gecmesi icin gerekli olan sireyi,

d) Dezenfektan: insanlarda hastalik yapma 6zelligi olan bakteri, viriis ve mantar
gibi mikroorganizmalarin sudan uzaklastiriimasi veya yok edilmesi amaciyla kullanilan
organik ve inorganik kati, sivi ve gaz maddeleri,

e) Havuz suyu operatori: Yiizme havuzlarinda kullanilan suyu kimyasal, fiziksel ve
mikrobiyolojik yonden kullanima hazirlayan ve bu konuda egitim almis kisiyi,

f) Havuz suyu kimyasallari: Havuz suyunun pH’sini ayarlamak, askidaki kati
maddeleri ¢oktlirmek, kiif, maya ve yosun gibi canlilarin olusumunu engellemek ve
bazi kimyasal parametreleri dengelemek amaciyla kullanilan maddeleri,

g) Kod no: Havuz suyundan alinan her bir numune igin kullanilacak numarayi,
g) Midrlik: il Saghk Mudirlagian,
h) pH: Suyun asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6lgi birimini,

1) Serbest klor: Suyu dezenfekte etmek amaciyla kullanilan bilesik olusturmamis
kloru,

i) Yizme havuzu: Yizme, serinleme, eglenme veya spor amagli kullanilan; tabani,
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duvarlari, tasma kanallari, rezerv deposu su kalitesini etkilemeyen ve givenlik
gereklerini yerine getiren uygun malzeme ile kaplanan ve bu Yonetmelikte belirtilen
niteliklere uygun su ile dolu olan, siirekli bir devri daim akisi olan ve halkin kullanimina
acikyapilari,

j) Yizme havuzu isleticisi: Yizme, serinleme, eglenme veya spor amaglikullanilan
yluzme havuzlariniisletenleri, ifade eder.

iKiNCIBOLUM
Havuz Suyunun Nitelikleri, Numune Alma ve Analiz Sikligi
Kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik nitelikleri ve analiz sikligi

MADDE 5 -(1) Yiizme havuzu suyunun kimyasal nitelikleri Ek-1, fiziksel nitelikleri Ek—
2 ve mikrobiyolojik nitelikleri de Ek-3"te belirtilen degerlere uygun olur.

(2) Havuz suyunun nitelikleri Ek-1, Ek-2, Ek-3’te belirtilen zaman araliklarinda
Mudurlikce, Ek-4’te belirtilen zaman araliklarinda ise ylzme havuzu isleticileri
tarafindanizlenir.

(3) Mudirluk tarafindan yapilacak denetimlerde analiz sonuglari yiizme havuzu
isleticisi tarafindan denetgilere ibraz edilir.

(4) Yizme havuzunun agik oldugu siire icerisinde ylizme havuzu suyuna ait sicaklik,
pH, serbest klor degerleri ile suyun mikrobiyolojik 6zelliklerine ait en son analiz
sonuglari kullanicilarin gérebilecegi bir panoda yaziyla veya elektronik olarakilan edilir.

Numune alma, tagima ve analiz laboratuvarlari

MADDE 6 —(1) Numuneler su akiminin en dislik oldugu veya kullanicilarin en yogun
oldugu bolgeden yiizme havuzu kenarinin yaklasik 50 cm uzagindan ve su yiizeyinin 20
cmaltindanalinir.

(2) Numuneler, numune alma formu diizenlenerek alinir, her numune igin bir kod
numarasi verilir ve kod numarasi numune alma formu ile numune sisesinin lizerine
yazilir.

(3) Havuz suyundan alinan her bir numune igin ikiser adet Ek-6'da yer alan “Havuz
Suyu Numune Alma Formu” diizenlenir ve formlardan biri numune ile birlikte
laboratuvara verilir, digeriise numuneyi alan kurum veya kurulusta kalir.

(4) Mikrobiyolojik analizler igin en az 500 mililitre su numunesi, sodyum tiyosulfath
steril cam veya suyun niteligini degistirmeyen plastik siselere alinir. Mikrobiyolojik
analizler igin alinan numuneler, glines 1sinlarindan korunarak (5+3) °C’de 1styt muhafaza
edebilen tasima kaplari ile en kisa zamanda laboratuvara gonderilir. Numunelerin
alimindan laboratuvara ulastirilmasi arasindaki siire on iki saati gegemez.

(5) Kimyasal analizlerigin en az 1000 ml su numunesi temiz cam veya suyun niteligini
etkilemeyen plastik siselere alinir. Kimyasal analizler igin alinan numuneler, (53) °C’'de
Istyl muhafaza edebilen tasima kaplariile en kisa siirede laboratuvara gonderilir.
Numunelerin alimindan laboratuvara ulastiriimasi arasindaki siire 24 saati gegemez.

(6) Havuz suyundan numune alma isi Midurlik tarafindan veya numune alma
konusunda akredite olmus ve Bakanlik¢a yetkilendirilmis kurum veya kurulusca yapilir.
Ancak, bu durum Bakanlik ve MiidUrligin denetim, izleme ve numune alma yetkisini
ortadan kaldirmaz. Analizler, asagida belirtilen hikimler gergevesinde, Bakanlik
laboratuvarlarinda veya diger kamu, kurum ve kurulus laboratuvarlarinda veya 7 nci
maddede belirtilen sartlari tasiyan ve Bakanlikga yetkilendirmis 6zel laboratuvarlarda
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yaptirihr.

a) Her trld numune alma ve analiz lcretleri yizme havuzu isleticisi tarafindan
odenir.

b) Laboratuvarlar, Midurlikce alinan su numunelerinin analiz sonuglarini
raporlamanin yapildigi giin icinde e-posta, belge gecer veya posta ile Mudirlige ve
yuzme havuzu isleticisine iletir. Yizme havuzu isleticisine gdnderilen raporlar, denetim
esnasinda denetim elemanlarina gosterilmek tizere ylizme havuzu isleticisi tarafindan
biryil stireyle saklanir.

Yetkilendirme
MADDE 7 —(1) Laboratuvarlar, Bakanlik tarafindan yapilacak yerinde denetimde;

a) Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlari Akreditasyonu (ISO/IEC 17025) belgesi
almigolmalari,

b) Ek-1, Ek-2 ve Ek-3’te belirtilen parametrelerde yontem akreditasyonu belgesi
almigolmalari,

c) En az iki kimya, gevre, su Urunleri mithendisi veya kimyager ile iki biyolog veya
mikrobiyoloji uzmaninin tam zamanliistihdam edilmeleri,

¢) Mikrobiyolojik analizler igin alinan numunelerin, giines i1sinlarindan korunarak
(5%3) °C de 1styi muhafaza edebilen tasima kaplariile en fazla 6 saat iginde laboratuvara
tasinabilecek diizenlemeyi saglamalari, halinde Bakanlikga yetkilendirilir.

UcUNCUBOLUM
Yiizme Havuzu isletilmesine Ait Hiikiimler

Yiizme havuzunun igletilmesi

MADDE 8 —(1) Yiizme havuzunun teknik 6zellikleri ile ylizme havuzu suyunun, sihhi
kurallara uygun olmasi esastir. Yizme havuzunun isletiimesinde asagidaki sartlara
uyulur:

a) Yuzme havuzu isleticisi, teknik isler ve havuzun uygun sekilde isletiimesinden
sorumlu kimya veya saglk egitimi almis, en az lise mezunu bir kisi ve sertifikal bir
cankurtaranistihdam etmek zorundadir.

b) Yizme havuzunda ip, ylzer duba, simit gibi can kurtarmaya mahsus malzemeler
ile ilk yardim malzemeleri hazir bulundurulur.

c) Kullanicilarin temiz mayolarla ylizme havuzuna girmeleri saglanir. Tesisler, bltin
kullanicilarin soyunma odalari igin ayrilan mekana girmeden 6nce ayak dezenfeksiyonu
yapmalarini, soyunma odalarindan ylizme havuzuna gegcislerinden 6nce de dus
almalarini saglayacak sekilde diizenlenir.

¢) Yizme havuzunda hayvanlarin insanlarla birlikte bulunmalarina higbir sekilde izin
verilmez.

d) Tesis igerisinde riayet edilecek kurallar ile muhtemel tehlikelere karsikisileri
uyarmak amaci ile hazirlanan uyari levhalari kolayca gorilebilecek ve okunabilecek
uygunyerlerde bulundurulur.

e) Yizme havuzu suyu yilda en az bir defa bosaltilarak genel temizlik yapihr.

f) Fiziki mekanlar daima temiz ve kuru tutularak kapanma saatinden sonra havuz dip
temizligi dahil genel temizlik yapilir.

g) Yizme havuzu ve fiziki mekanlar yeteri kadar aydinlatilmali ve havalandiriimalidir.
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g) Kapali yizme havuzu, soyunma ve giyinme yerleri de dahil olmak Gzere kis
aylarindaisitihr.

Cocuk yiizme havuzu isletilmesi
MADDE 9 (1) Cocuk yiizme havuzunun derinligi 50 santimetreden fazla olamaz.

(2) Cocuk havuzlar mustakil su hazirlik tesisine sahip olmali, ayda bir defa
bosaltilarak temizlenmeli ve dezenfekte edildikten sonra temiz su ile doldurularak
yenidenisletmeye alinir.

(3) Cocuk ylizme havuzu biyiklere ait yizme havuzundan ayriolur.

DORDUNCUBOLUM
Mubhtelif Hiikiimler
Fiziki mekanlar

MADDE 10 —(1) Dus yerleri, tuvaletler ve soyunma-giyinme yerleri, kadin ve erkek
icinayridizenlenir.

(2) Dus yerleri dus suyunun sicakligi ayarlanabilecek sekilde ve en az yirmi kisiye bir
dus disecek sekilde diizenlenir.

(3) Tuvaletler soyunma ve dus yerlerine yakin konumda, en az yirmi kisiye bir tuvalet
diisecek sekilde dlizenlenir. Tuvalet ve lavabolarda bol ve temiz su, sivi sabun, tuvalet
kagidi, kagit havlu ve ¢ép kovasi bulundurulur.

(4) Girisi ve yollari tamamen ayri tutulan seyirci yerleri, seyircilerin havuz kismina
girmelerini engelleyecek sekilde diizenlenir. Seyirci bélimiinde seyircilerin ihtiyacini
karsilayacak kadar tuvalet, lavabo ve pisuar bulundurulur.

Giivenlik tedbirleri

MADDE 11 —(1) Yizme havuzunda kazalarin 6nlenmesi ve giivenligin saglanmasiigin
asagida belirtilen kurallara uyulur:

a) Yizme havuzu kazalara neden olmayacak ve kenarinda glivenli ylrimek igin
yeterli alan bulunacak sekilde planlanir. Dalmak igin gerekli olan su derinligi saglanir.
Aksitakdirde her turlti dalisaizin verilmez.

b) Yiizme havuzu ¢evresindeki yuriime alani, dus yeri ve gevresinin zemini diizgiin ve
kaymaya yol agmayan malzemeden yapilir.

c) Yizme havuzunda bosaltma mazgali kapali durumda bulundurulur.

¢) Havuz derinlikleri kullanicilarin gérebilecegi sekilde havuz kenarina en az 4 yonde
yazilir.

d) Yizme havuzu kenarinda acil durumlarda kullaniimak Gizere telefon bulundurulur.

Denetim

MADDE 12 —(1) Yizme havuzu, havuz suyu ve havuz kimyasallariher ay Mudurlik
tarafindan denetlenir. Bu denetimlerde;

a) Havuz suyu hazirlanmasinda ve dezenfeksiyonunda kullanilan kimyasallarin
Bakanliktan ruhsatli olup olmadigi,

b) Havuz suyu kimyasallariigin bir depo ile yeterli kisisel koruyucu ekipman bulunup
bulunmadigi,

c) Analiz kayit defterlerive bu Yonetmelik eklerine gére yapilan veya yaptirilan analiz
sonuglari, kontrol edilir.
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(2) Bir takvim yili sonunda yapilan degerlendirmede havuz ve havuz suyu kalitesinin
bu Yonetmelikte belirlenen sartlara uygun olmasi durumunda Ek-5’te yer alan “Temiz
Havuz Sertifikasi”Mudurlik tarafindan diizenlenir. Yapilacak denetimlerde havuz ve
havuz suyu kalitesinin bu Yonetmelikte belirlenen sartlara uygun olmamasi durumunda
bu sertifika Mddrliikge iptal edilir.

Uygun ¢ikmayan havuz suyunun takibi

MADDE 13 —(1) Yiizme havuzu suyundan alinan numunenin mikrobiyolojik analiz
sonucunun Ek-3'te belirtilen niteliklere uygun ¢ikmamasi halinde havuzun faaliyeti
durdurulur. Yizme havuzu isleticisinin gerekli sartlari saglamasindan sonra yeniden
alinan numunenin analiz sonuglarinin Ek-3’te belirtilen niteliklere uygun ¢ikmasi
durumunda havuzun faaliyetine izin verilir.

(2) Yizme havuzu suyundan alinan numunenin kimyasal analizi sonucunun Ek-1 ve
Ek-2'de belirtilen niteliklere uygun gikmamasi halinde, uygunsuzlugun giderilmesi ve
dizeltici 6nlemlerin alinmasi igin isletici yazili olarak uyarilir. Yizme havuzu isleticisinin
gereklisartlari saglamasindan sonra yeniden alinan numunenin analiz sonuglarinin Ek-1
ve Ek-2'de belirtilen niteliklere uygun ¢ikmasi durumunda isletmeye herhangi bir islem
yapilmaz. Ancak, analiz sonuglarinin uygun ¢itkmamasi durumunda havuzun faaliyeti
analizsonucununyukarida belirtilen nitelikleri saglayincaya kadar durdurulur.

Dezenfeksiyon ve havuz kimyasallan

MADDE 14 —(1) Yizme havuzu ve suyunun dezenfeksiyonu isletici tarafinca yapilir
veyayaptirilir.

(2) Havuz suyunda Bakanliktan ruhsatli dezenfektan ve havuz suyu kimyasallar
kullanihir.

(3) Stabilizatorliklor bilesikleri sadece agik ylizme havuzlarinda kullanilabilir.
Havuz suyu operatorlerinin egitimi

MADDE 15 —-(1) Yizme havuzu suyu hazirlamasindan sorumlu havuz suyu
operatorlerine yonelik egitimler Midirlikge yetkilendirilen kamu, kurum ve kuruluslari
ileilgilimeslek odalarinca diizenlenir.

(2) Egitimler havuz suyunun hazirlanmasi bakimi ve isletilmesi, genel hijyen, su ile
bulasabilecek hastaliklar, havuz suyunda kullanilan kimyasallarin insan ve ¢evre saghgi
Uzerine etkileriile ilk yardim konularinikapsar.

BESINCiBOLUM
Diizenleme Yetkisi ve Miieyyideler
Diizenleme yetkisi
MADDE 16 -(1) Bakanlik bu Yonetmeligin uygulanmasini saglamak tizere her turlu
altdzenlemeyi yapmaya yetkilidir.
Miieyyideler

MADDE 17 —(1) Bu Yonetmelik hikiimlerine aykiri hareket eden isletme sahipleri ve
kullanicilart hakkinda, fiilin mahiyetine goére 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayih Umumi
Hifzissihha Kanununa gére islem yapilir.
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ALTINCI BOLUM
Gegici ve Son Hiikiimler
Mevcut havuzlarailigkin gegici hilkiimler

GEGICIMADDE 1 -Bu Yénetmeligin yayimi tarihinden énce izin almak igin basvurusu
yapilmis ylizme havuzlari ile halen faaliyette olan yiizme havuzlari fiziki kosullarini bu
Yonetmeligin yayimitarihindenitibaren bir yilicinde 8 inci maddenin (c) bendiile 9 ve 10
uncu maddelere uygun hale getirir.

Yiiriirliik

MADDE 18 -(1) Bu Yonetmelik yayimi tarihinden bir ay sonra ylrirlage girer.
Yiiriitme

MADDE 19 -(1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Saglik Bakani yurutar.

Ek.1 : Kimyasal Ozellikler

Parametre Analiz Arahgi Birim| En Az En Cok
pH Ayda (1) bir defa 6,5 7,8
Amonyum Ayda (1) bir defa | mg/L 0,5
Nitrit Ayda (1) bir defa | mg/L 0,5
Nitrat Ayda (1) bir defa | mg/L 50,0
Siyanirik Asit’ Ayda (1) bir defa | mg/L 100,0
Bakir Ayda (1) bir defa | mg/L 1,0
Aliminyum Ayda (1) bir defa | mg/L 0,2
Toplam Alkalinite (CaCO,) Ayda (1) bir defa | mg/L 30 180
Hidrojen Peroksit’ Ayda (1) bir defa | mg/L 40 80
Bagli Klor® Ayda (1) bir defa | mg/L 0,2
Kapali Yiizme Havuzu Serbest Klor® Ayda (1) bir defa | mg/L 1,0 1,5
Acik Yiizme Havuzu Serbest Klor® Ayda (1) bir defa | mg/L 1,0 3,0
Serbest Klor* Ayda (1) bir defa | mg/L 0,3 0,6

1. Suyun dezenfeksiyonunda stabilizatorli klor bilesiklerinin kullanildigi havuzlarda bakilir.

2. Suyun dezenfeksiyonunda hidrojen peroksitin kullanildigi havuzlarda bakilir.

3. Suyun dezenfeksiyonunda klor ve klorlu bilesiklerin kullanildigi havuzlarda bakilr.

4. Suyun dezenfeksiyonu igin ozon, UV, klordioksit ve diger dezenfeksiyon sistemlerinin kullanildigi havuzlarda
bakilr.

NOT: Serbest klor 6lgiimleri havuz mahallinde yapilir.

Ek.2 : Fiziksel Ozellikler

Parametre Analiz Sikhgi istenen Deger
Renk Ayda (1) bir defa | Pt/Co olarak 10 birim
Bulaniklik Ayda (1) bir defa | SiO2 veya Jakson birimi olarak 5 birim
Sicaklik Ayda (1) birdefa | En Az En Cok
Kapah | 26°C 28°C
Acik | 26°C 38°C
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Parametre

Onerilen Metod “

Analiz Sikligi ®

Sinir Degerler

Toplam Koloni
(jerm) Sayisi

TS EN ISO 6222

Ayda (1) bir defa

37°C’de 24 saatte en fazla

200 CFU3¥ml. olacaktir

Toplam Koliform TSENISO 9308-1 | Ayda (1) bir defa 0/100 ml
Bakteri

E-Coli TSENISO 9308-1 | Ayda (1) bir defa 0/100 ml
Pseudomonas TS EN 16266 Ayda (1) bir defa 0/100 ml
Aeruginosa

1. Laboratuvarlar 6nerilen metot disinda, referanslarini géstermek sarti ile baska bir metodu da kullanabilir.
2. Yizme havuzu kullaniminin yogun oldugu dénemlerde analiz sikligi ayda iki defa olmalidir.
3. CFU Colony Forming Unit (koloni olugturan birim).
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Ek.4 : isletmeci Tarafindan Yapilacak Analizler
Kimyasal Ozellikler

. Sinir Degerler
Parametre Ornek Alinma Sikhgi Birim
En Az En Cok
Sicakhk Havuz suyu kullanimindan Kapali °C 26 28
once ve izleyen 4’er saatlik Yiz. H.
araliklarla olmak lizere Acik °C 26 38
ginde en az (3) li¢ defa Yuz. H.
pH Havuz suyu kullanimindan 6,5 7,8
6nce ve izleyen 4’er saatlik Tatli ve
araliklarla olmak Gzere SDSnL'JZ
giinde en az (3) Ug defa ¥
Hidrojen Havuz suyu kullanimindan mg/L| 40,0 80,0
2 .. . ) . Acik ve
Peroksid once ve izleyen 4’er saatlik
.. Kapali
araliklarla olmak tzere Yiiz. H
glinde en az (3) g defa uz. 1.
Serbest Klor® Havuz suyu kullanimindan Kapali | mg/L 1,0 1,5
once ve izleyen 4’er saatlik Yiz. H.
araliklarla olmak tizere Acik mg/L 1,0 3,0
gilinde en az (3) Ug defa Yiz. H.
Serbest Klor’ Havuz suyu kullanimindan mg/L 0,3 0,6
.. . ) . Acik ve
once ve izleyen 4’er saatlik
.. Kapali
araliklarla olmak tizere Vs H
giinde en az (3) g defa uz. 1.
Sivanirik Asit' Her giin mg/L 100
Toplam Alkalinite | Haftada bir defa mg/L 30 180
(CaCo3)
Renk Her giin Pt/Co olarak 10 birim
Bulanikhk Her giin Si02 veya Jakson birimi olarak 5 birim

1. Suyun dezenfeksiyonunda stabilizatorlu klor bilesiklerinin kullanildigl havuzlarda bakilir.

2. Suyun dezenfeksiyonunda hidrojen peroksitin kullanildigi havuzlarda bakilr.

3. Suyun dezenfeksiyonunda klor ve klorlu bilesiklerin kullanildigi havuzlarda bakilir.

4. Suyun dezenfeksiyonu igin ozon, UV, klordioksit ve diger dezenfeksiyon sistemlerinin kullanildigi
havuzlarda bakilir.

NOT: Serbest klor 6lglimleri havuz mahallinde yapilr.
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Ek.5 : Temiz Havuz Sertifikasi

TEMIiZ HAVUZ SERTIFiKASI

Sayi
Tarih :
Ticari ismi
Sahibi
isletmecisi
Adresi

Havuz Sayisi :

Yukarida isleticisi, adresi ve sayisi belirtilen ylizme havuzunun Mudurligimiz
tarafindan yapilan denetimlerinde havuz hijyeni ile havuz suyu kalitesi bakimindan
Yonetmelikte belirtilen kalite standartlarini sagladigi tespit edilmis olup “Temiz
Havuz Sertifikasi” verilmesi uygun gortlmustir.

il Saghik Miidiirii

Ek.6 : Havuz Suyundan Numune Alma Formu

T.C.
............................. VALILIGI
il saghk Mudarliigi
HAVUZ SUYU NUMUNE ALMA FORMU

Numune Kod No. : Tarih :

Numune alinan havuzun adresi :

Havuz isletmecisinin Adi ve soyadi :

Numunenin alindigi saat :

Numune miktari :

Numune alma amaci : Fiziksel Analiz ( ) Bakteriyolojik Analiz ( ) Fiziksel Analiz ( )
Numune alma nedeni : Rutin Kontrol ( ) Sikayet ( ) Diger .....cccceeeieieeeeecicsrsnnnneennnnns

Numune Alindigi Siradaki : Sicakhk

pH : Renk

Serbest Klor : Bulanikhk :

Numune Alan Kisinin :

Adi ve Soyadi : Tel. No.:

Yukarida evsafi yazili havuz suyundan ..........cccocooeiiiiieeieciieececeee e, huzurunda
...... adet numune alinarak .....ccccccevvveevviie e MUK il

mihirlenmis ve numune alma formu tarafimizdan imza edilmistir.

Teknik Eleman Teknik Eleman Havuz suyu isletmecisi
veya vekili
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Resmi Gazete: 15 Aralik 2011 Persembe Sayi:28143

Saglik Bakanhgindan:

YUZME HAVUZLARININ TABi OLACAGI SAGLIK ESASLARI VE SARTLARI HAKKINDA
YONETMELIKTE DEGISIiKLIK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK

MADDE 1 - 6/3/2011 tarihli ve 27866 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yizme
Havuzlarinin Tabi Olacagi Saglik Esaslari ve Sartlari Hakkinda Yonetmeligin adi “Yizme
Havuzlarinin Tabi Olacagi Saglik Esaslari Hakkinda Yonetmelik” seklinde degistirilmistir.

MADDE 2 - Ayni Yonetmeligin 4 Unci maddesinin birinci fikrasinin (e) bendi
asagidaki sekilde degistirilmis ve fikraya (k) bendi eklenmistir.

“e) Havuz suyu operatorii: Yuzme havuzlarinda kullanilan suyu kimyasal, fiziksel ve
mikrobiyolojik yénden kullanima hazirlayan, bu konuda egitim almis ve en az lise
mezunu kisiyi,”

“k) Mesul mudir: Teknik isler ve havuzun uygun sekilde isletilmesinden sorumlu
kimya veya saglk egitimialmis, en az lise mezunu kisiyi,”

MADDE 3 - Ayni Yonetmeligin 6 nci maddesinin dordiincii ve altinci fikrasi agagidaki
sekilde degistirilmistir.

“(4) Mikrobiyolojik analizler igin en az 500 mililitre su numunesi, steril cam veya
suyun niteligini degistirmeyen plastik siselere alinir. Havuz suyu dezenfeksiyonunda klor
ya da klorlu bilesiklerin kullanilmasi durumunda sodyum tiyosiilfath sise kullanihr.
Mikrobiyolojik analizler igin alinan numuneler, giines 1sinlarindan korunarak (5+3) °C’de
1stlyl muhafaza edebilen tasima kaplari ile en kisa zamanda laboratuvara génderilir.
Numunelerin alimindan laboratuvara ulastirilmasi arasindaki siire on iki saati gegemez.”

“(6) Havuz suyundan numune alma isi Midurlik veya numune alma konusunda
akredite olmus ve Bakanlikga yetkilendirilmis kamu kurum veya kuruluslari ile 6zel
laboratuvarlar tarafindan yapilir. Ancak, bu durum Bakanlik ve MiidlrlGgin denetim,
izleme ve numune alma vyetkisini ortadan kaldirmaz. Analizler, asagida belirtilen
hikimler gercevesinde, Bakanlik laboratuvarlarinda veya 7 nci maddede belirtilen
sartlari tasilyan ve Bakanlikga vyetkilendirilmis diger kamu, kurum ve kurulus
laboratuvarlariveya 6zel laboratuvarlarda yaptirilir.

a) Her tirli numune alma ve analiz Ucretleri yizme havuzu isleticisi tarafindan
odenir.

b) Laboratuvarlar, Mudirlikge alinan su numunelerinin analiz sonuglarini
raporlamanin yapildigi giin icinde e-posta, belgegecer veya posta ile Midirlige ve
ylizme havuzu isleticisine iletir. Yizme havuzu isleticisine gonderilen raporlar, denetim
esnasinda denetim elemanlarina gosterilmek Uizere ylizme havuzu isleticisi tarafindan
biryil stireyle saklanir.”

MADDE 4 —-Ayni Yonetmeligin 7 nci maddesinin birinci fikrasinin (¢) bendi asagidaki
sekilde degistirilmis ve fikraya asagidaki (d) bendi eklenmistir.

“c) Mikrobiyolojik analizler i¢in alinan numunelerin, glines i1sinlarindan korunarak
(5£3) °C de isiyi muhafaza edebilen tasima kaplar ile en fazla oniki saat iginde
laboratuvara tasinabilecek diizenlemeyi saglamalari,

d) Ozel laboratuvarlarin isyeri agma ve ¢alisma ruhsatina sahip olmalari,”

MADDE 5 — Ayni Yonetmeligin 8 inci maddesinin birinci fikrasinin (a) ve (c) bentleri
asagidaki sekilde degistirilmistir.
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“a) Yizme havuzu isleticisi, mesul midir, havuz suyu operatéri ve sertifikal
cankurtaran istihdam etmek zorundadir. 4 Gincli maddenin birinci fikrasinin (e) ve (k)
bentlerindeki sartlari birlikte haiz olmak kaydiyla, mesul miidir ve havuz suyu operatori
ayni kisi olabilir.”

“c) Kullanicilarin yizme havuzuna mayoyla girmeleri saglanir. Tesislerde, bitiin
kullanicilarin, ylizme havuzuna girmeden Once dus alabilmelerini ve ayak
dezenfeksiyonu yapabilmelerini saglayacak diizenleme yapilr.”

MADDE 6 — Ayni yonetmeligin 15 inci maddesinin birinci fikrasi asagidaki sekilde
degistirilmistir.

“(1) Yuzme havuzlarinda galisan ve ylizme suyu hazirlamasindan sorumlu havuz
suyu operatérlerine yénelik egitimler Halk Egitim Mudiirlikleri ve/veya Tirkiye is
Kurumu (iSKUR) tarafindan diizenlenir.”

MADDE 7 - Ayni Yonetmelige asagidaki gegici madde eklenmistir.

“Havuz suyu operatorii ve mesul mudarileilgili gecis hikiimleri

GECIiCi MADDE 2 - (1) Bu maddenin yayimi tarihinden &nce havuz suyu
operatérlerine yonelik dizenlenen egitimleri aldigini ve halihazirda en az bir yil havuz

suyu operatorligiu yaptigini belgelendirenler, havuz suyu operatorligiine devam
edebilirler.

(2) Bu maddenin yirdrliige girdigi tarihten itibaren sartlari haiz ancak, havuz suyu
operatori ve mesul midirt bulunmayan havuzlar, 31/5/2012 tarihine kadar gerekli
dizenlemeleriyapar.”

MADDE 8 — Ayni Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-1, Ek-2, Ek-3, Ek-4 ve Ek-6 ekteki
sekilde degistirilmistir.

MADDE 9-Bu Yonetmelik yayimitarihinde ylrurlige girer.

MADDE 10-Bu Yonetmelik hiikiimlerini Saglik Bakani ylratir.

Yonetmeligin Yayimlandigi Resmi Gazete’nin

Tarihi Sayisi

6/3/2011 27866
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Parametre Analiz Araligi Birim| En Az En Cok
Siyanirik Asit’ Ayda (1) bir defa 100,0
Biguanid® Ayda (1) bir defa | mg/L 2,0 30,0
Hidrojen Peroksit’ Ayda (1) bir defa | mg/L| 40,0 80,0
pH* Ayda (1) bir defa | mg/L 6,5 7,8
Amonyum’ Ayda (1) bir defa | mg/L 0,5
Nitrit Ayda (1) bir defa | mg/L 0,5
Nitrat Ayda (1) bir defa | mg/L 50,0
Aliminyum Ayda (1) bir defa | mg/L 1,0
Toplam Alkalinite (CaCO,) Ayda (1) bir defa | mg/L 0,2
Baglh Klor’ Ayda (1) bir defa | mg/L| 30,0 180,0
Kapali Yiizme Havuzu Serbest Klor® Ayda (1) bir defa | mg/L 0,2
Acik Ylizme Havuzu Serbest Klor® Ayda (1) bir defa | mg/L 1,0 1,5
Serbest Klor" Ayda (1) bir defa | mg/L 0,3 0,6

(1) Suyun dezenfeksiyonunda stabilizatorlu klor bilesiklerinin kullanildigi havuzlarda bakilir.
(2) Suyun dezenfeksiyonunda “hidrojen peroksit + biguanide” kullanilmasi halinde hidrojen peroksit 40-80
araliginda olmalidir. Bu durumda pH 8,2 , amonyum 1,5 ve toplam alkalinite 220 diizeyine kadar uygun kabul
edilir. Bu havuzlarda serbest klor 6lgim yapilmaz, hidrojen peroksit ve biguanide 6lglimi yapihr.
(3) Suyun dezenfeksiyonunda klor ve klorlu bilesiklerin kullanildigi havuzlarda bakihr.

(4) Suyun dezenfeksiyonu igin ozon, UV, klordioksit ve diger dezenfeksiyon sistemlerinin kullanildigi havuzlarda

aranacak dlzeydir.

NOT: Hidrojen peroksit, biguanide ve serbest klor dlgimleri havuz mahallinde yapihr.

Ek.2 : Fiziksel Ozellikler

Parametre Analiz Sikhg istenen Deger
Renk Ayda (1) bir defa | Pt/Co olarak 10 birim
Bulaniklik Ayda (1) bir defa | SiO, veya Jakson birimi olarak 5 birim
ya da NTU veya FNU olarak 0,5 birim
Sicaklik' Ayda (1) bir defa En Az En Cok
Kapah  26°C 28°C
Actk  26°C 38°C

(1) Sicakhk 6lgimi havuz mahallinde yapilr.
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Parametre Onerilen Metod* Analiz Sikhgr’® Sinir Degerler
Toplam koloni (jerm) TS EN ISO 6222 Ayda bir defa 200 CFU? /ml
Toplam koliform bakteri TS EN ISO 93081 Ayda bir defa 0/ 100 ml
Eschenchia coli (E.Coli) TS EN ISO 9308-1 Ayda bir defa 0/ 100 ml
Pseudomonas aerugirosa TS EN ISO 16266 Ayda bir defa 0/100 ml

(1) Laboratuvarlar 6nerilen metot disinda, referanslarini géstermek sarti ile bagka bir metodu da kullanabilir.
(2) YUzme havuzu kullaniminin yogun oldugu dénemlerde analiz sikhgi ayda iki defa olmalidir.
(3) CFU Colony Forming Unit (koloni olusturan birim).

Ek.4 : isletmeci Tarafindan Yapilacak Analizler

. Sinir Degerler
Parametre Ornek Alinma Sikhgi Birim
En Az En Cok

Sicaklik ilki havuz suyu kullanimindan K_?Pa" °C 26 28
once ve izleyen 4’er saatlik Yuz. H.
araliklarla olmak tizere Acik °C 26 38
giinde en az (3) li¢ defa Yuz. H.

Biguanid' ilki havuz suyu kullanimindan mg/L 2,0 30,0
once ve izleyen 4’er saatlik
araliklarla olmak Gzere
giinde en az (3) g defa

Hidrojen ilki havuz suyu kullanimindan mg/L| 40,0 80,0

Peroksid’ once ve izleyen 4’er saatlik
araliklarla olmak lzere
giinde en az (3) li¢ defa

1 ili

pH !!kl havu_z suyu kulllanlmlqdan Tatli ve mg/L 6,5 7,8
once ve izleyen 4’er saatlik Deniz
araliklarla olmak Gzere S
giinde en az (3) Ug¢ defa uyu

Serbest Klor’ ilki havuz suyu kullanimindan K?Pa“ mg/L 1,0 1,5
once ve izleyen 4’er saatlik Yuz. H.
araliklarla olmak tizere Acik mg/L| 1,0 3,0
giinde en az (3) li¢ defa Yuz. H.

Serbest Klor® ilki havuz suyu kullanimindan mg/L 03 06
. . ) . Acik ve ’ ’
once ve izleyen 4’er saatlik Kapall
araliklarla olmak Gzere Yf’?paH
glinde en az (3) g defa uz. 1.

Sivanirik Asit* Her giin mg/L 100

Toplam Alkalinite' | Haftada bir defa mg/L 30 180

(CaCo3)

Renk

Her glin

Pt/Co olarak 10 birim

Bulanikhk

Her giin

Si02 veya Jakson birimi olarak 5 birim
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(1) Suyun dezenfeksiyonunda hidrojen peroksit+biguanide kullaniimasi halinde hidrojen peroksit 40-80 araliginda
olmalidir. Bu durumda pH 8,2 ve toplam alkalinite 220 diizeyine kadar uygun kabul edilir. Bu havuzlarda serbest
klor 6lgimi yapilmaz, hidrojen peroksit ve biguanide dlgiimi yapilir.

(2) Suyun dezenfeksiyonunda klor ve klorlu bilesiklerin kullanildigi havuzlarda bakihr.

(3) Suyun dezenfeksiyonu igin ozon, UV, klordioksit ve diger dezenfeksiyon sistemlerinin kullanildigi havuzlarda
bakilr.

(4) Suyun dezenfeksiyonunda stabilizat6rli klor bilesiklerinin kullanildigi havuzlarda aranacak dizeydir.

NOT: Hidrojen peroksit, biguanide ve serbest klor élgiimleri havuz mahallinde yapihr.

Ek.6 : Havuz Suyundan Numune Alma Formu

T.C.
............................. VALILIGi
il Saghk Mudirlugii
HAVUZ SUYU NUMUNE ALMA FORMU

Numune Kod No. : Tarih :

Numune alinan havuzun adresi :

Havuz igsletmecisinin Adi ve soyadi :

Numunenin alindigi saat :

Numune miktar :

Dezenfeksiyon tiiri : Klorlama ( ) Ozonlama ( ) Ultraviole ( ) Hidrojen Peroksit ( )
Hidrojen Peroksit+Biguanid ( ) Diger ........ccccceeeiiieenrnnneeennnnnees

Numune alma amaci : Fiziksel Analiz ( ) Bakteriyolojik Analiz ( ) Fiziksel Analiz ( )

Numune alma nedeni : Rutin Kontrol ( ) Sikayet ( ) Diger .....cccceereeeeeieeiccrcrnnnnnennenns

Numune Alindigi Siradaki : pH : Sicakhik
Serbest Klor : Renk :
Hidrojen Peroksit : Bulanikhk :
Biguanid
Numune Alan Kiginin :
Adi ve Soyadi : Tel. No.:
Yukarida evsafi yazili havuz suyundan ..........ccccccveiiiiiieeceiiiee e, huzurunda

...... adet numune alinarak
mihirlenmis ve numune alma formu tarafimizdan imza edilmistir.

muhri ile

Teknik Eleman Teknik Eleman Havuz suyu isletmecisi
veya vekili
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Saglik Bakanhgi
Toz Kloru Yasakladi mi?

Degerli havuz sahipleri, otel yoneticileri, otel teknik mudurleri, site yoneticileri,
havuz bakim elemanlarive havuz kimyasallari satisiile ugrasan meslektaslarim.

6 Mart 2011 tarih ve 27866 sayili YUZME HAVUZLARININ TABI OLACAGI ESASLARI
VE SARTLARI HAKINDA YONETMELIK, resmi gazetede yayinlanarak, havuzlarimizda
uygulamamiz gereken kanuni yikamliltklerimizin belirtilmis, bunlara uyulmamasi
durumunda 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayili Umumi Hifzissthha Kanununa gore islem
yapilacagi agiklanmistir.

Turkiye'de ilk defa havuz kimyasallarinin kullaniminin gergevesive cezai sartlaribu
kadar belirgin cizgiler ile ortaya konulmus ve bunun denetlenmesine baslanacagi
actklanmustir.

Esas itibari ile ylizme havuzlarinin kullanimi, halk saghgini dogrudan ilgilendiren
bir husustur.

Yizme havuzu kullanicilarinin sayisinin artmasi ile hastanelere ve saglik
ocaklarina, suyla bulasan hastaliklardan dolayi basvuran hasta sayisinin artisi bu
yonetmenligin hazirlanmasinive uygulanmasinin zaruretini ortaya koymustur.

Yonetmelikte belirtilen hususlar, hepimiz tarafindan daha 6nceden bilinen
uygulanan veya uygulanmayan unsurlar olarak karsimiza cikmaktadir.

Fakat yayinlanan bu yonetmelikte cok nemli 2 detay dikkatimiz cekmelidir.

1.ncisi yonetmeligin 14. maddesinin 3. fikrasi; Stabilizatorli klor bilesikleri sadece
actk ylizme havuzlarinda kullanilabilir, demektedir.

Bunun anlami; kapal havuzlarda ve kapali mekanlar da bulunan jakuzilerde
stabilizator icerikli klor ( Diklor, Triklor, Tablet klor) kullanimi yasaklanmis ve onun
yerine stabilizator ihtiva etmeyen sivi klor, kalsiyum hipoklorit, hidrojen peroksit,
aktif oksijen tozu, ozon veya bromlu dezenfektanlarin kullanimi zorunla hale
getirilmistir.

2.nciolarak havuz suyunda buluna bilecek maksimum bagl klor miktarini0,2 ppm
ile sinirlamistir.

Bunun anlamive ¢6ziimi yukaridakiyasaga gore birazda karmasiktir.

Cunkd uymakla yikimli bulundugumuz ybdnetmelikte, havuz suyunda
bulunabilecek maksimum siyandirik asit degerini 100 ppm olarak verilmektedir.

Buoran0.2 ppm'in tstiinde bagl klor olusmasina sebep olacak bir seviyedir.

Simdibunun sebepleriniinceleyelim;
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Etkili bir dezenfeksiyon saglayabilmek icin havuz suyundaki klor konsantrasyonun
yuksek olmasi (DPD dl¢limlerinde 6rnegin 0,6 —1,2 mg/l) gerekmektedir.

Ancak bu etki izosiyaniratin havuz suyundaki konsantrasyonunun en ¢ok 3040
mg/| 've kadar oldugu durumda s6z konusudur. izosiyaniir asit'in varligindan dogan
onemlibir kavramda “toplam mevcut olan klor” dur.

Bundan, toplam serbest klor ile siyanir asit'e bagl bulunan klor anlasilir. Serbest
klorun gercek miktarinin bulunmasi icin sudaki siyanir asit konsantrasyonunun
bilinmesi zorunludur. Yani serbest klor dogrudan él¢limle bulunamaz.

Siyanirik asit konsantrasyonunun 30 mg/l oldugu durumda 6rnegin; toplam
mevcut olan klor igindeki serbest klor orani %45'tir. Siyandir asit konsantrasyonu 70
mg/l oldugunda ise sadece % 28 civarindadir. Bu oranlar asagida cizelgede normal su
sartlariigin verilmistir

Siyaniirik asit 0 5 10 20 30 50 70 90 | 100 | 110
konsantrasyonu mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l

Serbest klorun
toplam mevcut klora
orani (yaklasik)
(pH: 7,50 -t:25°C)

%100| %73 | %61 | %52 | %45 | %33 | %28 | %14 | %12 | %10

Saghk Bakanligi'nca talep edilen maksimum 0,2 mg/I bagli klor miktariniasmamak
icin, havuz suyundaki siyanirik asit miktarinin en fazla 5210 mg/| 'den az olmasi
gerekmektedir.

Bu oranlarin tstlinde siyanirik asit bulundugu takdirde Saglik Bakanhgi'nin talebi
hic bir kosulda gerceklestirilemez. (Kaynak; UHE, Havuz Cocuk ve Dezenfeksiyon)

Simdi stabilizatorld toz klor kullanilan bir havuzdaki bagh klor miktarinin 0,1 ppm
oldugunu varsayalim, 0.1 ppm'lik bagh kloru yok etmek icin 10 kati, yani 1 ppm'lik
serbest klor bulundurmaliyiz.

Bu durumda DPD1 ile yapacagimiz 6l¢imlerde havuzda maksimum 3 ppm klor
bulundurabilecegimizi goz 6niine aldigimizda, yukaridaki tablodan Serbest klorun
toplam mevcut klora oranina baktigimizda maksimum 50 ppm'lik siyanirik asit
seviyesinde ancak 0.99 ppm serbest klor agiga ¢ikabilmektedir.

Ayni durum 0.2 ppm'lik bagh klorda 2 ppm'lik serbest klor olusumu igin
maksimum 10 ppm'lik siyanirik asit orani 3 ppm'lik klor seviyesinde 1.83 ppm
serbest klor verir.

Yukaridaki bilgiler 1siginda Saglik Bakanhgi stabilizatorli klorlarin kullanimina
yasak getirmistir diyebiliriz fakat bunu acgik bir dille ifade etmemektedir.

Degerli havuz kullanicilart Saglik bakanhginin yayinladigi bu yodnetmeligiin
yuktumliliklerini yerine getirmeye c¢alisirken, havuz suyundaki bagh klorun
fazlaligindan kaynakl ceza yememeniz icin hicbir sekilde havuz suyundaki siyanirik
asit seviyesinin 30 ppm'in tizerine ¢gikmasina miisaade etmeyiniz..
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Saglik Bakanligi’nca
Kontrol Edilmesi Istenilen Bakteriler

Saglk bakanliginin her iki genelgede de Ek3 te yayinladigl ve analizlerinin yapil-
masinliistedigi bakteriler ve bunlarin analizyontemleriileilgili 6zet bilgiyi verelim;

Toplam Koloni (jerm) Sayisi

Bircok mikroorganizma tiirlini barindiran, toprak bitki gibi ¢esitli kaynaklardan
suya gecen mikroorganizmalarin sayilarinin tahmini, su kalitesinin tayininde ve
denetiminde yararli bilgi saglar. Sayimlar, genellikle 36°C ve 22°C'da agar besiyerinde
gelisebilen mikroorganizmalarlayapilir.

Koloni sayimlari yeraltisuyu kaynaklarinin durumunu ve koagiilasyon, filtrasyon
ve dezenfeksiyon gibi su aritim islemlerinin etkinligini tayin etmek icin yararhdir ve su
dagitim sistemlerinin durum ve temizliginin de gostergesidirler. Koloni
sayimlarindan, bozucu organizmalarla bulagmis trinlerin kullanimindan kaginmak
ve az saylda mikroorganizma icermesi gereken sularin, gida hazirlamada ve igme suyu
olarak kullanimidurumunda, uygunlugunu tespit etmek icinde yararlanilabilir.

Koloni sayimlarinin ana degeri, sik ve uzun donemli izlemeyi temel alarak
beklenilen degisimlerin tespit edilmesi esasina dayanir. Sayimdaki ani artis ciddi
kirlenmelerigin erken bir uyariciolabilir ve derhal yeni arastirmalari mecburi kilar.

TS EN ISO 6222 (Su kalitesi —Kiiltlrii yapilabilen mikroorganizmalarin sayimi -
Agar besiyerinde asilama ile koloni sayimi)

Bu standart, suda yasayan ve kiiltlirii yapilabilen mikroorganizmalarin, 36°C ve
22°C'da  aerobik inkiibasyondan sonra agar besiyerinde olusan kolonilerinin
sayllmasina dair bir metodu kapsar.

Bu metot, sehir icme suyu aritim islemlerinin etkinligini 6lcmeye yoneliktir ve
bltln su tiplerine uygulanabilir.

Metot 6zellikle kapali muhafaza kaplarinda tutulan ve dogal mineral sular gibi
insanlarin tiiketecegi tiketimine yonelik suyun incelenmesiicin uygundur.

Bu Standart amaglari bakimindan asagidaki tarif uygulanir.

Kultird yapilabilen mikroorganizmalar: Bu standarda tanimlanan deney
artlarinda, belirtilen besiyerinde koloni olusturabilen bitin aerobik bakteriler,
mayalar ve kiiflerdir.

Metodun prensibi, numunenin dlgimli hacimleri veya seyreltilmis numunenin,
petri kaplarindaki 6zel besiyeriyle karistirilarak asilanmasidir. Bir petri grubunda
inklibasyon siiresi 36°C'da 44 saat digerinde 22°C'da 68 saattir.

Koloni olusturan birimlerin (cfu) sayisi, numunenin bir mililitresi basina besiyeri
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ortaminda olusan kolonilerin sayisindan hesaplanir.
Koliform ve E.Coli bakterileri

Fekal kirliligin varligi ve derecesi, bir su kitlesinin kalitesinin degerlendirilmesinde
onemli bir faktordir ve enfeksiyon nedeniyle insan sagligi icin tehlike olusturur. Su
numunelerinin, normalde insan ve diger sicak kanli hayvanlarin bagirsaklarinda
yasayan Escherichia coli mevcudiyeti bakimindan analiz edilmesi, boyle bir kirliligin
varligini gosterir. Bazi koliform bakteriler sadece bagirsaklarda degil, toprak
icerisinde ve tath su yilzeyinde yasadigindan, koliform bakteriler icin yapilan
analizlerin yorumlanmasi daha zor olabilir. Bu nedenle koliform bakterilerin varlig
her ne kadar fekal kirliligin bir kaniti degilse de aritma veya dagitimdaki bir arizanin
gostergesi olabilir, izole edilen tiirlerin tanimlanmasi bazen bu tirlerin orijinleri
hakkinda bir fikir verebilir.

TS EN ISO 9308 (Su kalitesi —Escherichia coli ve koliform bakterilerin tespiti ve
sayimi—Bo6liim: 1 Membranla siizme yontemi)

Bu standart, insanlarin tiiketimine verilen suda Escherichia coli ve koliform
bakterilerin tayini ve sayimi icin bir referans yontemi (standart deney) kapsar.
Standart deney, membran siizme isleminden sonra ayirt edici bir agar besiyerinde
kiltdr yapilmasina ve numunedeki hedef organizmalarin sayisinin hesaplanmasina
dayanir.

Standart deney, bakterilerin tayinine izin veren dislik bir segicilige sahiptir. Dislik
seciciligi nedeniyle, dezenfekte edilmemis ve bakteri gelisimine uygun sig kuyu sulari
gibi baziicme sularinda, E.coli ve koliform bakterilerin gercek sayisi Gizerinde yaniltici
etkiye sebep olabilir. Bu nedenle bu standart 6zellikle, dezenfekte edilmis sular ve
bakterisayisi distk diger sularigin uygundur.

Bu standart, bilgiye siratle ihtiya¢ duyulan 6zel durumlarda faydali olabilecek,
insan tlketimine verilen suda, yalnizca 24 saat igerisinde E.coli tayini icin hizli bir
yontemi de (hizli deney) ihtiva eder. Hizli deney, membran siizme isleminden sonra
segici sartlar altinda kiltir yapilmasina ve numunedeki E.coli sayisinin
hesaplanmasina dayanir.

Bu standarda ki hizli ve standart deneyler, askida kati madde veya istenmeyen
floranin slizme, kiltlr ve sayim lzerinde yaniltici etki yapmamasinin saglanmasi
kaydiyla diger cesit sulara da uygulanabilir.

Yontem, asagida belirtildigi gibi paralel olarak calisilabilen referans standart
deney ve istege bagli hizli deney olmak tizere iki kissmdan olusur ve membran siizme
teknigine dayanir.

Standart deney, 2-3 glin icerisinde E.coli ve koliform bakterilerin tayin edilmesi ve
sayllmasina imkan saglayan membranin segici besiyeri lzerinde inkiibasyonu ile
ardindan ileri biyokimyasal 6zellik olarak tipik laktoz pozitif kolonilerin gelismesini
ihtiva eder.

Hizli deney (21+3) saatte E.coli nin tayinine ve sayimina izin veren iki inklibasyon

75 www.havuz.info.tr




HAVUZ, COCUK ve DEZENFEKSIYON

basamagindan olusur. Standart deney ve hizli deneyin her ikisi de paralel sekilde
ylrdtalirse, E.coliigin nihaf sonug olarak bu iki deneyin sonuglarindan degeri yliksek
olanialinir.

Koliform bakteriler:

Koliform grup bakteriler, Enterobacteriaceae familyasi igcinde yer alan, fakiltatif
anaerob, gram negatif, spor olusturmayan, 35 OC' de 48 saat icinde laktozdan gaz ve
asitolusturan, cubuk seklindeki bakterilerdir.

Koliform grup mikroorganizmalara pek ¢ok gida ham maddesinde
rastlanmaktadir. Bunlarin basinda; taze sebzeler, taze yumurta, ¢ig sut, kanath etleri
ve koliform bakimindan sayica zengin sulardan alinan kabuklu ve diger su Urlnleri
gelmektedir.

Gidalarda koliform mikroorganizmalarin bulunmasi; kot sanitasyon kosullarinin,
yetersiz veya yanlis pastorizasyon uygulamalarinin, pisirme ve pastdrizasyon sonrasi
tekrar bulasma oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Koliform grubu mikroorganizmalarin hepsi diski kokenli degildir. Bu grupta
bulunan bakterilerden normal florasiinsanlarin ve sicak kanli hayvanlarin alt sindirim
sistemleri olanlar "fekal koliform" olarak tanimlanmakta ve bunlar digki
kirlenmesinin bir gostergesiolarak kabul edilmektedirler.

Koliform grup icinde fekal koliform olarak tanimlanan
bakterilerin blylik ¢cogunlugunun E. coli oldugu bilinmektedir.
Grubun diger tiyeleritoprak ve bitki kokenli olabilmektedirler.

Herhangi bir 6rnekte E. coli 've ve/veya fekal koliform
bakterilere rastlanmasi oraya dogrudan ya da dolayli olarak diski
bulastiginin ve yine bagirsak kokenli Salmonella ve Shigella gibi
primer patojenlerin de olabileceginin bir gostergesidir

Escherichiacoli:

Genelde E. coli kisaltmasi ile veya
koli basili olarak bilinen Escherichia
coli, memeli hayvanlarin ve insanlarin
kalin bagirsaginda yasayan faydali
bakteri tirlerinden biridir

Normalde bagirsakta yasadigi icin,
E. coli digki kirlenmesinin bir gostergesi
olmasiyaninda genetik yapisi eniyi bilinen canliolma 6zelligine de sahiptir.

E. coli, pediyatrist ve bakteriyolog olan Theodor Escherich tarafindan bebek
diskilarinda kesfedilmistir ve adini ondan alir. Coli ise, kalin bagirsaktan demektir. E.
coli, genel olarak bakteri biyolojisinin anlasilmasi amaciyla lGzerinde sik¢a calisiimis
bir model organizma olmustur. insanin bir giinde diski yoluyla viicudundan gecen E.
Coli bakterisayisi 100 milyarile 10 trilyon arasindadir.
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Normalde zararsiz olan bu bakterinin bazi patojenik tipleri, insan ve hayvanlarda
sonucu Olime kadar giden ishallere, yara enfeksiyonlarina, menenijit, septisemi,
artheriosklerosis, hemolitik liremik sendrom, ¢esitli imminolojik hastaliklar vb. gibi
hastaliklara sebep olabilmektedir.

Pseudomonas aeruginosa;

Pseudomonas cinsi bakteriler dogada yaygin olarak bulunmakta, infeksiyonlara
yol agmaktadir. Bunlardan P. aeruginosa hastane infeksiyonu etkenleri icinde ilk
siralarda yer almakta, cesitli antibiyotiklere direnc¢ gelistirebilmekte ve olusturdugu
infeksiyonlara bagh 6lime ve yiiksek hastalanma riskine neden olmaktadir. Hastane
infeksiyonlarinin %10-25'inden P. aeruginosa sorumlu tutulmaktadir.

P. aeruginosa genellikle ¢coklu antibiyotik direnci gosterebildiginden tedavilerde
de sorunlara neden olmaktadir.

Katalaz (+), insan patojeni, gram (9, sitrat (+), metil kirmizisi (9, Voges Proskauer(-
), aerobik, polar flagellasi (0.5*1.5-3 mikron boyutlarinda) ile hareket edebilen cubuk
sekilli bakterilerdir

Ekseriye tek hicreler halinde
gorindrler, fakat bazen lreme
esnasinda birkag hicre bitisik
kalarak kisa zincirler tegkil ettikleri
gorilir. Geng kdlturler, UGzerinde
blylyebildigi ortamlarda genellikle
mavi-yesil bir pigment ¢ikarir. Kiiltlr

yaslandikca bu renkler kahverengine doner. Proteolitik ve lipolitik aktivite
gostermektedirler. Aerobik olmalari nedeni ile gidalarin yizeyinde hizhi geli-
sebilmeleri sonucu okside {rlinler ve mukoz madde olustururlar. Kendi gelismeleri
icin gerekli gelisme faktorlerive vitaminleri sentezleme yetenegindedirler.

TSEN 12780 (Sular—insani Tiiketim Amacgh Sular)

TS EN 12780'e yapilan analizde Pseudomonas CN Selective Agar besiyerinde
gelisen kirmizimsi kahverengi koloniler 360+20 nm dalga boyundaki UV lamba ile
incelenir. Bunlardan floresan isima vermeyenlerin, genel bir besiyerinde alt kiltiri
yapilir ve King Agar B besiyerine siirme yapilir ve Petri kutulari 3612 °C'da 5 giine
kadar inkiibe edilir ve floresan isima kontrol edilir. 500 g olan 1 kutu besiyeriile 12,5
mL/Petri kutusu olmak Gizere 1194 Petri kutusu hazirlanabilir.

EK2 talimatnamesindeki istenilen fiziksel ozellikler ise iyi bir ylizme havuzu
operatoriniin strekli olarak kontrol altinda tutugu havuz suyunda renk degismesi,
tortu ve bulaniklik halinde ise yardimci kimyasallari kullanarak ve filtrasyon sistemiiile
¢Ozecegi unsurlardir.Fiziksel 6zellikleri uygun olmayan bir havuzun kullanilmasi zaten
disinidlmemelidir.

Simdi EK-4 de istenilen parametrelerin neler olduguna ve bu parametrelerin ikinci
genelgede neden digestigini, son genelgedeki parametreleri yakalayabilmemiz igin
neler yapilmasi gerektiginiinceleyelim.
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